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Termografia para el

En el mantenimiento de los edificios y de las ins-
talaciones técnicas, la termografia ha evoluciona-
do hasta convertirse en un ayudante indispensa-
ble. A través de la radiacién infrarroja invisible no
solo es posible supervisar el funcionamiento y el es-
tado de las instalaciones eléctricas y mecénicas de
forma segura, sino que también pueden detectar-
se los puntos débiles y el desgaste oportunamente
y de modo no destructivo permitiendo soluciones
a tiempo. Ademas, la termografia brinda servicios
para el control de calidad y la medicién de nivel de
llenado de instalaciones técnicas de produccién. La
gestion en las instalaciones permite, por ejemplo, la
regulacién perfecta de las instalaciones de calefac-
Cién asi como la revision sencilla y segura de las ins-
talaciones eléctricas.

No es extrano que distintas normas y directi-
vas exijan el uso de la termografia, ni que algu-
nas empresas aseguradoras les exijan a sus clien-
tes examinar periédicamente sus instalaciones y
mecanismos asegurados mediante la termografia.
En consecuencia, las empresas que renuncian a las

Uniones sobrecalentadas en un armario de distribucion
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mantenimiento predictivo SR

inspecciones termogréficas regulares corren ries-
gos financieros y legales considerables en caso de
lesiones personales y dafios materiales.

Esta guia practica presenta algunos campos de
aplicacion importantes de la termografia y muestra
como es posible optimizar los procesos de mante-
nimiento y la disponibilidad de las instalaciones con
ayuda de las camaras termogréficas.

Funcionamiento y seguridad de las instalacio-
nes, costos operativos, consumo de energia, quie-
nes se encargan de la gestion de instalaciones no
solo deben estar pendientes de estas cosas, sino
que al mismo tiempo tienen que aumentar la efi-
ciencia en los sistemas y procesos.

Comprobacion de instalaciones eléctricas

Las uniones sobrecalentadas en un armario de
distribucién indican defectos posibles o reales. Con
una camara termografica es posible detectar es-
tas anomalias de forma sencilla, sin necesidad de

Distribucion de temperatura en un motor




contacto y durante el funcionamiento, antes de que
se produzcan fallos.

Deteccidn potencial de ahorro de energia

Con una camara termografica es posible reco-
nocer puntos débiles ocultos, puentes térmicos,
moho o defectos de ejecucion en el edificio. Prin-
cipalmente en las construcciones existentes es po-
sible detectar, con una cdmara termogréfica, los
grandes potenciales de ahorro de energia de forma
rapida y sencilla.

Deteccion de dafos en el edificio

Si en un edificio se presenta un dafo ocasiona-
do por agua, las posibles fugas se encuentran ge-
neralmente en el suelo o en las paredes. Por esta ra-
zon, la busqueda de las fugas esta relacionada con
un esfuerzo elevado de tiempo y trabajo ya que
tales superficies deben romperse en dimensiones
considerables. Por el contrario, con la ayuda de una
camara termografica es posible encontrar fugas ra-
pidamente. La fuga se puede descubrir de forma
precisa y eliminarse de modo mas econdmico.

Comprobacién de radiadores

La suciedad en el sistema de calefaccion perju-
dica su eficiencia ya que se consumen grandes can-
tidades de energia sin ser utilizadas. Para garantizar
que una instalacion de calefaccién trabaje eficien-
temente se recomienda analizar el radiador con una
camara termografica antes del lavado a presion,
para visualizar un calentamiento no homogéneo.
Luego del lavado se puede comprobar rapidamen-
te con la cdmara termogréfica si el radiador funcio-
na bien de nuevo y de forma eficiente.

La termografia simplifica el mantenimiento
predictivo

Mediante la revisiéon regular de las instalaciones
eléctricas, los armarios de distribucién y los compo-
nentes mecdanicos es posible evitar paradas costo-
sas e inesperadas de la instalaciéon en su mayor par-
te. La segunda comprobacion termografica de una

instalacion reduce la cuota de parada de una insta-
laciéon en un ochenta por ciento (80%) y adicional-
mente aumenta la proteccién contra incendios.

Definicién de la dimension de la inspeccion

Antes de que el termdgrafo o el responsable de
la instalacion inicie con su revisiéon es necesario de-
finir algunos factores: ;qué tan extensa tiene que
ser la inspeccién?, jen qué ritmo se deben ejecutar
las revisiones?, ;qué camara termografica cumple
con las exigencias?

Definicion de prioridades

Detectar el peligro no significa eliminar el pe-
ligro. El termdgrafo o el responsable de la instala-
cién tiene que decidir cudndo y cémo se solucionan
los problemas, inmediatamente, los mas rapido po-
sible o en la préxima oportunidad. Por un lado, la
solucién inmediata de todas las anomalias térmicas

La imagen térmica
muestra grandes
superficies con tem-
peraturas bajas, una
seinal de la suciedad
en el sistema

En el diagrama de
perfil de temperatu-
ras se evidencian las
drasticas diferencias
de temperatura

Con la camara ter-
mografica también

es posible captar
imagenes digitales
|
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seria muy ineficiente y costosa. Y, por el otro lado,

el limite de la temperatura de un componente tam-

bién depende de su funcionamiento. Por eso se re-

comienda clasificar los resultados de las inspeccio-

nes y dividirlos en tres clases de prioridades:

» Clase A (rojo). Un problema grave que requiere
una intervencién inmediata.

» Clase B (naranja). Un problema serio que se debe
solucionar dentro de una semana.

» Clase C (@amarillo). Un problema que se debe so-
lucionar durante la préxima parada planificada
de la maquina.

Para definir los criterios de prioridades se recu-
rre generalmente a las normativas vigentes, el tipo
de construcciéon de la instalacién asi como las ex-
periencia anteriores. El objetivo debe ser mane-
jar una instalacién de la forma mas eficiente posi-
ble sin interrupciones y al mismo tiempo garantizar
la mayor seguridad del trabajo, los objetos y el
medioambiente.

Retos en el mantenimiento
En el mantenimiento técnico no solo se tiene
que revisar una gran cantidad de puntos de me-
dicién. Segun la dimension del respectivo objeto
a medir también se requieren hasta tres imagenes
térmicas para su valoracion de modo que para una
revision con camara termografica se generan co-
munmente cientos de capturas. Esto plantea los si-
guientes retos:
» jCémo se pueden asignar las capturas de image-
nes térmicas a los respectivos objetos a medir?
» ;Cudnto trabajo requieren la evaluacién y la ela-
boracion del informe?
» iEs posible reconocer la evolucién de la tempe-
ratura de un componente mediante un historial
y se pueden tomar medidas basadas en este?

La solucion: deteccion automatica del lugar
de medicion

Con testo SiteRecognition se crea un archivo de
situaciones de mediciéon en el software analitico
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testo IRSoft, que sirve de base de datos para todas

las imagenes térmicas. Para cada lugar de medicién

guardado en el archivo es posible crear un marca-
dor, un pequeno simbolo similar a un cédigo QR,

y colocarlo en el objeto a medir. En la siguiente re-

vision, esta marca se registra mediante el asistente

SiteRecognition de la cdmara, y la situacién de me-

dicion y toda la informacion relativa se guardaran

automaticamente junto con la imagen térmica, y se
organizaran de modo completamente automatico
en el archivo gracias al software testo IRSoft. Alli es

posible encontrar las imagenes de forma rapida y

sencilla mediante la denominacién del objeto a me-

dir o una fecha. Esto permite un acceso directo y sin
complicaciones a las imagenes de comparacién de
revisiones anteriores de modo que se puedan valo-
rar las evoluciones de la temperatura en el historial

y, en dado caso, tomar las medidas correctas. Esto

evita la pérdida del tiempo y la probabilidad de co-

meter errores en la gestidn y archivacion manual.

Ventajas de testo SiteRecognition

» Asignacioén rapida de las imagenes térmicas al
lugar de medicién correspondiente.

» Gestién y archivacion de una gran cantidad de
imagenes similares o idénticas de los objetos a
medir.

» Deteccion y cartografia sencillas de instala-
ciones, maquinas y armarios de distribucion
eléctricos.
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Escaneado del marcador. Abajo: el punto de medicién se detec-
ta automaticamente




» Comparacién directa y valoracién de datos de
revisiones anteriores o periddicas.

» Reconocimiento de los datos de inspeccion en
instalaciones sin GPS o instrumentos de medi-
cién externos.

testo SiteRecognition en tres pasos
1. Creacién de los objetos que se mediran
Primero se deben crear una sola vez los obje-
tos que se mediran en el software y asignarse a los
lugares de medicién. Esta base de datos creada se
transfiere una sola vez a través de la interfaz USB a
la cdmara termografica, donde se guarda para las
revisiones futuras. En este paso se crea un marca-
dor para cada objeto, se imprime sobre una etique-
ta autoadhesiva comun y se coloca en el objeto.
2. Inspeccion
Al realizar la revisién se escanea el respectivo
marcador con la camara digital de la cdmara termo-
gréfica. De este modo se activan el objeto que se
medira y la zona de medicién, y todas las imagenes
térmicas guardadas posteriormente seran asigna-
das como corresponde.

Ejemplo de una estructura de puntos de medicién creada una
vez (base de datos) en el testo IRSoft

3. Archivo y andlisis

Al final de la revision se conecta la cdmara ter-
mografica a una PC en la que estd instalado el soft-
ware. Con ayuda del asistente de importacion, las
imagenes térmicas se asignan automaticamente a
las zonas de medicion y se guardan. Luego de la im-
portacién automatica, es posible abrir y analizar la
respectiva imagen térmica o compararla con una
imagen de referencia creada durante la puesta en
marcha o la revision de una maquina. De este modo
se detectan las diferencias criticas de temperatura y
se pueden tomar las medidas pertinentes.

Ventajas de camaras termograficas para un
mantenimiento preventivo
Calculode Delta T

La funcién Delta T permite comparar directa-
mente los valores de temperatura de dos puntos de
medicion seleccionados librementey leer la tempe-
ratura diferencia (en testo 868, 871y 872).

IFoV warner

El IFoV warner muestra automaticamente el ta-
mano de la zona de medicién en la imagen térmi-
ca desde cualquier distancia con respecto al objeto
que se mide. Esto evita errores de medicién. El ob-
jeto que se medira tiene que ubicarse en el rectan-
gulo IFoV (en testo 868, 871y 872).

Evaluacion paralela de los componentes relevantes en un arma-
rio de distribucion
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ScaleAssist

El testo ScaleAssist ajusta la escala de la imagen
térmica perfectamente de manera automatica. De
este modo es posible crear imagenes térmicas co-
rrectas y objetivamente comparables del compor-
tamiento térmico de una instalacién (en testo 868,
871y 872).

Aplicacion

La testo Thermography App permite usar el telé-
fono inteligente o la tablet como una segunda pan-
talla o mando a distancia. Asi es posible crear infor-
mes de forma facil y rapida, guardarlos y enviarlos
en linea (en testo 868, 871y 872).

Conectividad

Con la combinacién de las pinzas amperimétri-
cas testo 770-3 y el termohigrometro testo 605i, es
posible crear imagenes térmicas mucho mas signi-
ficativas. Sus resultados de medicidn se transfieren
sin problemas via Bluetooth a la cdmara termogra-
fica de modo que se puedan detectar rapidamente
las superficies himedas o la carga en un armario de
distribucion (en testo 871y 872).

Video totalmente radiométrico

En caso de capturas en vivo y mediciones en
tiempo real, los datos de mediciéon pueden expor-
tarse en distintos formatos. Al colocar hasta quince
puntos de medicion, es posible obtener un diagra-
ma de temperatura-tiempo (en testo 885y 890).

Distancia de enfoque

Gracias a una distancia de enfoque minima de
diez centimetros (10 cm), es posible detectar la dis-
tribucién y la evolucion de la temperatura de forma
facil y precisa incluso en componentes electrénicos
pequenos (en testo 875, 885y 890).

Ergonomia

Las camaras termogréficas no solo son ergo-
némicas y pueden sujetarse perfectamente con
la mano, sino que ademas los botones y el menu
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estan disefados y ordenados de modo que el ins-
trumento pueda manejarse intuitivamente solo
con lamano derecha. Incluso las mediciones en ma-
quinas enrejadas pueden ejecutarse sin problemas.
La camara termogrdéfica testo 885 tiene una panta-
lla y una empunadura giratoria que permite ver de-
tras de las rejas y ejecutar la medicién (en testo 885
y 890).

testo 871

» Resolucién de infrarrojos de
240 por 180 pixeles .

» SuperResolution para 480
por 360 pixeles en la ca-
maray la aplicacion

» Sensibilidad térmica de no-
venta milikelvins (90 mK)

» Objetivo estandar de foco fijo
35 grados

» (Cdmara digital integrada

» testo Thermography App gratuita
para la creacion sencilla de informes

» Conexién Bluetooth con termohigroé-
metro disponible opcionalmente vy
pinzas amperimétricas

testo 872

» Resolucién de infrarrojos de
320 por 240 pixeles

» SuperResolution para 640
por 480 pixeles en la ca-
maray la aplicacion

» Sensibilidad térmica
menor a sesenta milikel-
vins (<60 mK)

» Objetivo estandar de foco fijo 42 *
grados

» testo Thermography App gratuita
para la creacion sencilla de informes

» Conexién Bluetooth con termohigré-
metro disponible opcionalmente vy
pinzas amperimétricas




testo 875i

» Resolucién de infrarrojos de
160 por 120 pixeles

» SuperResolution para 320 por
240 pixeles

» Sensibilidad térmica menor a cin-
cuenta milikelvins (<50 mK)

» Objetivo de manejo manual

» Teleobjetivo opcional

» Cadmara digital integrada con leds de
potencia

testo 885

» Resolucién de infrarrojos de 320 por 240 pixeles

» Tecnologia SuperResolution para 640 por 480
pixeles

» Sensibilidad térmica menor a treinta milikelvins
(<30 mK)

» Cémoda pantalla giratoria y plegable

» Teleobjetivos opcionales

» Imagen panoramica

testo 890

» Resolucién de infrarrojos de 640 por 480 pixeles

» Tecnologia SuperResolution para 1.280 por 960
pixeles

» Sensibilidad térmica menor a cuarenta milikel-
vins (<40 mK)

» Gran campo de visién gracias al objetivo de gran
angular de 42 grados
» Teleobjetivos opcionales

Pinzas amperimétricas y termohigrometro

» testo 770-3. Adaptador de pinzas amperimé-
tricas para la medicion de caudal inalambrica,
ideal para la medicién en los cables o conducto-
res eléctricos muy ajustados y con un didmetro
pequeno.

» testo 605i. Termohigrémetro con manejo a través
de un teléfono inteligente. Medicion de tempe-
ratura y humedad en formato compacto; calculo
automatico del punto de rocio; deteccién univo-
ca de puntos con riesgo de aparicion de moho
con el principio de seméforo. m

testo 770-3

testo 605i
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