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Editorial

El futuro es la movilidad eléctrica

A modo de cuidar el medioambiente y de preservar los recursos
naturales, cada vez mas se busca un reemplazo para los combustibles
convencionales a la hora de desarrollar nuevos medios de transportes. La
electricidad obtenida de fuentes alternativas, es decir, renovables, parece
ser la respuesta buscada.

Si bien no es raro caminar por Paises Bajos o Alemania y encontrar
un auto enchufado, lo cierto es que aun falta mucho desarrollo técnico,
econémico v legislativo para que se convierta verdaderamente en una
solucién de alcance mundial.

El panorama, sin embargo, es alentador, y desde todo punto de vista
se avanza para que en el futuro la movilidad solo dependa de la energia
eléctrica.

Por un lado, la marca japonesa Honda, la mayor productora de motores
de combustion del planeta, apuesta ahora por las motos eléctricas. El hecho
no es una novedad, ya que la firma viene presentando prototipos desde
hace mas de dos décadas, pero en junio de este afo, durante la presen-
tacion de la Ultima versién de Honda FCEV -con pila de combustible de
hidrégeno-, la firma anuncié que en su proxima generacion de vehiculos,
la electricidad pasarfa a ser el motor principal de alguna de sus propues-
tas. Honda ya tienen modelos hibridos a la venta, pero espera un cambio
importante en el catdlogo con vehiculos 100% eléctricos y enchufables a
partir de 2018 para los mercados masivos emergentes de China 'y de Japon.

Respecto de otros medios de transporte mas rapidos, varias empresas
han presentado también sus modelos. La noticia mas reciente data de julio
de este afo, cuando un avién eléctrico de Airbus logré cruzar el Canal de
la Mancha, el estrecho que media entre la isla de Gran Bretana y Francia.
El objetivo de este proyecto es desarrollar una avioneta econdmica para
el entrenamiento de pilotos, aunque el consorcio europeo ya ha invertido
para que se desarrolle el primer avion eléctrico comercial a partir de 2016.

Respecto de automoviles, mucho mas no se puede agregar. Es el medio
privilegiado en la investigacién y el que mas desarrollo ha alcanzado enlos
ultimos afos en todo el mundo. En Argentina, sin embargo, los pasos han
sido un poco mas timidos, hasta ahora. La novedad es que entre agosto
y noviembre saldrén a la venta los primeros Sero Electric, el primer auto
eléctrico fabricado en el pais, que se presenta en tres modelos: un sedéan
y dos pick-up.

El nuevo auto, que serd presentado al publico en la préxima edicién de
BIEL Light + Building, esté4 disenado para una conduccion sencillay segura
con bajo costo de mantenimiento. Su velocidad esta limitada a 45 kil6-
metros por hora con una autonomfa de 65 kilémetros. Cuenta con motor
sincronico trifasico, calculador electrénico, iluminacion compuesta por
ledes y se recarga mediante corriente doméstica, alimentado por baterfas
de 450 kilowatts.
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Fe de erratas

En el articulo: "Siemens: mas de un siglo en Argentina”; publicado en la edicion 300 de Ingenieria Eléctrica en el mes

dejulio 2015, paginas 12 a 14, se incluyo una foto incorrecta en la pagina 13.

A continuacién reproducimos la imagen que corresponde.

iEstimado lector!

La revista Ingenieria Eléctrica siempre estd abierta a
recibir notas de producto, opiniones, noticias, o lo que el
autor desee siempre y cuando los contenidos se relacio-
nen con el rubro que nos redne.

Todos nuestros lectores, profesionales, técnicos e in-
vestigadores pueden enviar articulos sobre sus opiniones,
trabajos, analisis o investigaciones realizadas siempre que
lo quieran, con total libertad y sin necesidad de cumplir

ningun requisito. Incluso, nuestro departamento de redac-

cion puede colaborar en la tarea, sin que nada
de estoimplique un compromiso econémico.

Publicar notas en Ingenieria Eléctrica es
totalmente gratuito. Ademas, es una buena
forma de divulgar las novedades del sectory

de lograr entre todos una comunicacién mas fluida.

Contacto: Alejandra Bocchio

alejandra@editores.com.ar
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nota técnica

» Desmitificando el cable de alta temperatura

Por Carlos Ruiz de Erenchun, Francisco Javier Morentin, Luciano Azpiazu, Marta Landeira

Saprem - Trefinasa

Palabras clave
Repotenciacion, lineas, solucién, incremento, sobre-
capacidad, GAP.

Resumen

Como toda innovacion tecnolégica que afecta a or-
ganizaciones clave, de naturaleza conservadora, la de-
cision de implantacion de cables de alta temperatura y
baja flecha (HTLS), hasta que la misma no se considere
una practica habitual y valida, se realiza basdndose ex-
clusivamente en pardmetros de la fase de disefo (cos-
tos, cargas, perdidas). Sin embargo, en la fase de monta-
je y sobre todo en explotacién, existen situaciones que
si no son previstas a priori, suponen importantes sobre-
costos y alimentan a los detractores, conocedores o no
del problema real.

Los autores de esta nota aportan su experien-
cia, basada en un paradigma:'No hay que hablar del
cable como elemento individual, sino bajo un en-
foque sistémico’, y proponen hablar de sistema de
transmisién cuya base es un cable de caracteristicas
diferenciadas.

Se desarrollard una metodologia para el ciclo fabrica-
cién-montaje-explotacion, para la adopcion de medidas
preventivas que eviten problemas posteriores y generen
una biblioteca de mejores practicas.

Esta nota, fundamentalmente practica, recoge y po-
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ne a disposicion de explotadores y futuros construc-
tores las lecciones aprendidas en diferentes entornos,
constituyendo una metodologia del disefio de un nue-

VO sistema de transmision.

Antecedentes

El principal origen de esta solucion tecnoldgica vie-
ne derivado de la congestion de redes existentes conse-
cuencia del incremento de demanda, asi como de la ne-
cesidad de llegar con instalaciones suficientes a nuevos
emplazamientos de fuentes renovables de generacion o
de nuevos receptores.

La complicacion de desarrollar nuevas redes o
modificar las existentes, debido al efecto NIMBY (not
in my backyard) obliga a los disefiadores a proyectar
ampliaciones sin variar los derechos de paso de las
lineas, aprovechando los apoyos existentes. La clave
estd en que estos conductores deben seguir mante-
niendo unas caracteristicas basicas de mayor capa-
cidad para la misma seccién, y peso, y al menos la
misma fiabilidad que los convencionales a lo largo de
toda la vida util. Y ademas ser eficientes, es decir, con-
seguir un nivel de pérdidas que haga rentable su ex-
plotacion, en las condiciones habituales y de funcio-
namiento en emergencia.

En la nota se va a desarrollar cada uno de esos

puntos, dando una vision del estado del arte, su im-




Temperatura de
transicion tipo alu-

Tipo / Pre- . . a . q
P ci/o minio temperatura Instalacion Ventajas Desventajas
maxima de opera-
cion
Igual a la de un con-
Superior a 100 °C ductor ACSR. Los herra- | La flecha es igual a la de un conductor
TACSR/ baio | Termorresistente Convencional jes son convencionales, | ACSR convencional. En la mayoria de
) TAL) 150 °C aunque dimensionados | los casos se requiere de recrecido de
(TAL) ) para operacion a altas apoyos.
temperaturas.
Enlacondicionde | maniobrasy método especial de | Similar a las de un
regulado del con- regulado. conductor conven- | Mayores tiempos de instalacién del con-
GAP / baio ductor. En tendido se pueden utilizar | cional. Experiencia de | ductor por su particular método de re-
) Termorresistente empalmes de mas de 25 afos en li- | gulado. Reparacién del conductor con
(TAL, ZTAL) compresién para empalmar dis- | neas. Los herrajes son mayores dificultades.
150 - 210 °C. tintas bobinas. convencionales.
El manejo e instalacion del con- Dificil control del comportamiento en
Puede fijarse me- | ductor con especial cuidado y he- . P .
diante pretensio- rramientas especiales, para evi- Uso de materiales flecha del conductor, debido al punto
nado tar la formacion de 'a'ulas enel metélicos cuyo com- | de transicién variable. Controlable me-
ACSS / bajo L J ortamiento es cono- | diante pretensionado (aumentando los
J del conductor. aluminio y/o roturas de venas. El P P
o ., . e cidoalolargodela tiempos y costos de instalacién).
Aluminio recocido | pretensionado plantea dificulta- | ", . 9 . . posy o . )
250 0C des en la instalacién y necesidad vida util de unalinea. | Riesgos de formacidn de jaulas y rotu-
’ - ras de hilos de aluminio.
de reforzados provisionales.
. La flecha similar a la de un conductor
Superior a 100 °C. Igualaladeun . .
Aluminio termorre conductor ACSR ACSR convencional por debajo de tem-
ZTACIR/alto| . Convencional . ’ peratura de transicion, tn la mayoria de
sistente (ZTAL) 210 Los herrajes son . .
. los casos se requiere de recrecido de
oC. convencionales.
apoyos.
El manejo e instalacion del con- Utilizacién de nuevos materiales. Poca
Depende de las so ductor con especial cuidado y he- experiencia en el comportamiento a lar-
Composite bre?ar as en el con rramientas especiales para evitar Peso ligero — menores go plazo (envejecimientos). Posible vi-
de matriz ductorgen operacion la formacioén de jaulas en el alu- flechagsj Caraas de o da util mas reducida. Herrajes especiales
polimérica / Aluminio chocido " | minio y/o roturas de venas. Espe- turz;\ eIe\g/]adas en amarre. Un incorrecto manejo puede
alto 120 /160 / 180 °C cial cuidado en la instalacion para ) conllevar roturas subitas de conductor
" | evitar dafos en el ntcleo de com- dificilmente predecibles y detectables.
posite por flexiones o torsiones. Tecnologia patentada.
Utilizacion de nuevos materiales. Po-
Composite ca experiencia en el comportamien-
de matriz Elevada — Aluminio Requiere de técnicas to a largo plazo de este tipo de mate-
Metalica/ termorresistente especiales de instalaciéon riales. Requiere de herrajes especiales
Mi;alcti) (ZTAL) 210 °C. y herrajes. en amarre, debido a las limitaciones de

compresién en el nucleo de composite.

Tecnologia patentada.

Tabla 1. Tipos de conductores de alta capacidad.
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plantacién, y las condiciones de seleccién, acopio e
instalacion partiendo de la razonable hipdtesis de
gue no hay un conductor perfecto para todos los ca-
sos, sino que el mercado ofrece alternativas que de-

ben ser analizadas.

Estado del arte de conductores y accesorios

En la tabla 1 se describe las distintas tecnologfas de
cables de alta capacidad presentes actualmente en el
mercado, y se realiza una breve descripcion de sus carac-
teristicas, asi como de las ventajas y desventajas que pre-

sentan cada uno de ellos.

Incidentes reportados

Ruido por efecto corona: en un conductor GAP-G(Z)
TACSR, y en la grasa exterior para proteger el aluminio
(no confundir con la interna) se produjo la separacion del
aceite que migrd al exterior. Solucioén: utilizacion de gra-
sas adecuadas para operacion a alta temperatura.

Problemas de instalacién: en el caso de que se uti-
licen ranas de regulado sobre el acero engrasado, se
puede producir deslizamiento de ranas si son inade-
cuadas, y para cables con aluminio recocido, se pue-
den dafar los cables. Solucién: uso de ranas o maqui-
nas de tensado adecuadas, uso de ranas en tandem. En
el destrenzado y retrenzado de los hilos de aluminio se
han reportado incidentes de jaula y problemas estéti-
cos. Solucién: métodos de regulado del GAP genera-
dos por el fabricante y que no conlleven el destrenzado
y retrenzado de los hilos.

En un conductor ACSS y en otro de matriz poli-
mérica ha habido problemas debido a que presen-
tan hilos de aluminio recocido que tiene una carga
de rotura muy baja y un alargamiento muy elevado,
lo que hace que durante el pasado por polea, re-

gulado y engrapado, se formen jaulas o florones en
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los hilos de aluminio, pudiendo llegar a existir ro-
turas, y se pueden producir problemas de corona y
radiointerferencia, asi como puntos calientes en el
conductor.

También con conductor ACSS se ha planteado
la problematica del pretensionado del conductor
para el control del punto de transicion, que provo-
ca importantes jaulas de conductor, y comprome-
te incluso los apoyos de lineas. Solucién: formacion
adecuada del personal, procedimientos de tendido
y engrapado adecuados, y uso de Utiles adecuados
(ranas en tdndem).

Rotura de conductores: en el caso de conductor
de composite de matriz polimérica ha habido repor-
tes de roturas subitas totales en operacion, con caf-
da de conductores al suelo, debidas a la incorrecta
manipulacion del conductor durante el tendido, que
provocaron dafos en el nucleo de composite, cau-
santes a posteriori de las roturas subitas. Solucién:
formacion adecuada del personal, controles exhaus-
tivos de fabricacion del nucleo y procedimientos
que consideren limitacion de temperaturas de ope-
racion para garantizar todas las propiedades meca-

nicas del material.

Jaula en conductor ACSS.




"Debe abandonarse la idea de que el con-

ductor es una pieza independiente y ha-

blar del sistema de conduccion de la elec-

tricidad, conductor, grapas, accesorios,

amarres, y siempre los Utiles especialmen-
te disefiados y optimizados para este ma-

terial”

La opinion general de los distintos actores y el

diagnostico

Aqui pasamos revista a los distintos actores que in-

tervienen en la gestion de una linea durante toda su vida

util, a sus habitos y lugares comunes.

»

»

Fabricantes y especificadores: deben solicitar in-
formacién completa y replantear, con especifica-
cién, las condiciones reales de funcionamiento.
Ademas, identificar claramente los riesgos, para
poder controlarlos; tanto como estudiar fendme-
nos no habituales, pero reales.

Planificadores: en general no son informados por
los especialistas de las caracteristicas de estos con-
ductores, y por tanto no los contemplan como al-
ternativa a una ampliacién o a un nuevo circuito.
Tampoco valoran en general las pérdidas reales es-
peradas en base a la curva de carga prevista y a la
probabilidad de fallo, lo que aumenta sustancial-
mente las pérdidas evaluadas a priori con respecto
a las previstas, valorando la probabilidad y el riesgo
de funcionar demasiado tiempo en la temperatura
limite (que no es real). Habitualmente no conside-
ran esta solucion como alternativa al doble circuito
con el criterio n-1, de tal forma que un solo circuito
pueda con todo. Existe el problema cuando el ne-
gocio es regulado, de la distinta valoracién del ac-

tivo, siendo dos lineas idénticas pero con distinto

»

conductor y por tanto distinta capacidad de trans-
porte y costos de operacién y mantenimiento. Muy
importante es también considerar toda la vida util al
evaluar los plazos reales de amortizacion de la ins-
talacion. Es importante adecuar la solucién al pals
y sus condiciones meteoroldgicas y valorar que de
cara a un descargo no habria problemas de tiempo
y de prisas.

Proyectistas: suelen ser reacios a los cambios tec-
noloégicos, y deben recalcular la linea completa
fuera de su rutina habitual; y a esto se une que ca-
da vez personal menos calificado es el que realiza
los célculos. Asimismo deben confeccionar el plan
de trabajo, lo que debido a la distinta forma de rea-
lizar el tendido y regulado y la confeccién de em-
palmes, les lleva a ser reacios a adoptar esta solu-
cion.

Personal de compras: deben cumplimentar la
evaluacion y adjudicacion de un nuevo con-
ductor, casi siempre de forma independiente a
los accesorios absolutamente necesarios para
el nuevo cable. Dependiendo de la compahia,
a veces lo aporta el constructor, y entonces
para compras resulta dificil compararlo con el
conductor convencional.

Contratista de ingenieria y montaje: en general se
encuentra con una adjudicacion que no ha prepa-
rado desde el origen, sin conocer las condiciones
especificas del nuevo conductor, con un personal
sin adiestrar, sin Utiles especialmente disefados y
a su disposicion inmediata y con la duda de donde
va a sacar el beneficio legitimo a su trabajo. Como
no tiene relacion directa con el fabricante, puede
tender a optimizar su trabajo en base a iniciativa
propia por no consultar pero sobre todo por no te-

ner linea directa formal con el fabricante.

Agosto 2015 | Ingenieria Eléctrica




nota técnica

» Personal de mantenimientoy operacién: no sue-
le estar formado en su tratamiento preventivo, a
veces es hasta contratista distinto del de montaje,
y al que hay que auxiliar en situaciones de emer-
gencia llevando el cable al limite de su tempera-
tura, con monitorizacién online o no, que duda de
la utilidad del cable en situaciones nuevas de de-
rivaciones, pasos a subterrdneos, empalmes por
averfa o impactos, e incluso creen en la irrepara-
bilidad del cable dafiado. Sin embargo se pue-
den aportar experiencias exitosas de trabajos co-
mo, por ejemplo, soterramiento de parte de linea,
con modificacion de apoyos que conlleva modifi-
cacion en vano (longitud del nuevo vano, menor
que el existente), cambio de grapas de compre-
sion debido a instalacion deficiente de las mismas
por el instalador, mediante una maniobra espe-
cialmente disenada a tal efecto (alargar la cade-
na de herrajes mediante adicién de alargaderas)
utilizando el conductor existente. Esto se lleva a
cabo tanto en torres de amarre como en torres
de falso amarre en suspension. También, modifi-
cacion del trazado de linea de un conductor exis-
tente o reemplazo de las cadenas de amarre y
suspension de toda una linea, por requerimiento

de nuevos valores de resistencia al cortocircuito.

Resumen global

Pero todo lo anterior no es ajeno ni distinto a la im-
plantaciéon de cualquier nuevo material, y lo importante
es no olvidar cada uno de los actores, identificar su fun-
cién respecto al nuevo material, que se considere como
un sistema de transmision y distribucion de energia y no
como equipos distintos que acaban integrando una fun-
cion, y ademads ver siempre la vida Util esperada y no uni-

camente la inversion inicial, sumando a veces una mala

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2015

evaluacién de perdidas esperadas.

Un buen benchmarking entre fabricantes y usuarios
ayudard mucho a vencer las reticencias iniciales, de for-
ma similar a cuando se plantearon los primeros cables
subterrdneos con distintos aislamientos o el paso de
protecciones y medida de equipos electromecanicos a

digitales.

La propuesta de solucién: enfoque global sisté-
mico para todo el ciclo de vida

Del diagndstico anterior hay un concepto claro como
es considerarlo una solucién ante alternativas casi impo-
sibles, o al menos de largo plazo de implantacién, ba-
sando la decisién técnica en que el conjunto es capaz
de ofrecer un aumento de capacidad de transporte su-
ficiente con una fiabilidad garantizada y unos costos de
explotacion mejores que los reconocidos si la actividad
fuera regulada.

La valoraciéon de pérdidas debe realizarse entre dis-
tintas alternativas constructivas para los diferentes con-
ductores existentes en el mercado.

Debe abandonarse la idea de que el conductor es
una pieza independiente y hablar del sistema de con-
duccion de la electricidad, conductor, grapas, accesorios,
amarres, y siempre los Utiles especialmente disefiados y

optimizados para este material. |

Trababo presentado en CIDEL 2014
SAPREM - TREFINASA
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para canalizaciones eléctricas

F"U\E#T ﬁfﬁ%

ﬁgf—r -+—~—*de$de 968
Slideresenlla fabncacnon
Miesnde canos corrugados

¥R

Diagonal 101 (Colectora Este de Ruta N° 8) N° 6849 (B1657AKL)
Loma Hermosa - San Martin - Buenos Aires - Argentina

Tel. (54-11) 4739-3000 - Fax. 4739-5841

E-mail: plasticoslamy@ciudad.com.ar
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MATERIALES ELECTRICOS

1y ampho stock, a traves de un

Muestra Mision: Proveer v distribuir materiales eléctricos de calid
tistaccion de nuestros clientes

traba)o profesional en equipo, garantizanod Qe-esta manera a

Casa Bachetti S.A.

Av. San Martin 3045/3051 (1824) Lanus Oeste - Buenos Aires
Tel: 4262-1788 Tel/Fax: 4262-6688
info@casabachetti.com.ar - www.casabachetti.com.ar




La trayectoria no se inventa,
se construye todos

los dias.
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nuevos productos

» Las rotuladoras Epson llegan a toda
Argentina de la mano de Comsid

Ingenieria Eléctrica entrevisté a Santiago Boatella, consumables product manager de Epson, y a Se-

bastian Kopelian, gerente comercial de Comsid

Desde este ano 2015, Comsid Soluciones se convir-
tio en representante exclusivo de las rotuladoras Epson
en todo el territorio argentino, lo que permitird que la
tecnologia de la empresa japonesa esté disponible pa-
ra todos los instaladores y profesionales de la electrici-
dad locales.

Los nuevos dispositivos, de prestigio y calidad reco-
nocidos en todo el mundo, brindan la posibilidad de
rotular y etiquetar de manera prolija, segura y practi-
ca, ofreciendo ademas un sinfin de posibilidades segun
sean las necesidades.

En la préxima edicion de BIEL Light + Building, a reali-
zarse entre el 15y el 19 de septiembre de este afio, am-

bas empresas estaran mostrando los productos.

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2015

Acerca de Epson i ’
Epson, o Seiko Epson Cor- \

poration, es una compania

de origen japonés con sede

en la prefectura de Nagano, en la isla del Sol Naciente, y
con numerosas filiales alrededor del mundo. La firma se
destaca por ser uno de los mayores fabricantes a nivel
global de impresoras de inyeccion de tinta, matricial y de
impresoras laser, ademas de otros dispositivos electréoni-
cos como computadoras, televisores o equipamiento de

automatismo industrial.

"En la proxima edicion de
BIEL Light + Building, ambas empresas
estardn mostrando las rotuladoras.”

En la actualidad, la empresa es un referente en desa-

rrollo tecnoldgico, y su experiencia en impresion se ve




plasmada en cada una de sus soluciones, que cubren
una amplia gama de necesidades, ya sea para usos do-
mésticos como para aplicaciones industriales.

“Las rotuladoras de Epson se caracterizan por su larga
vida Util, robustez y calidad’, declara Santiago Boatella,

consumables product manager de Epson.

Acerca de Comsid

Comsid soluciones es una empresa argentina cuya
actividad principal consiste en la importacion y distribu-
cion de productos para el canal eléctrico y de telecomu-

nicaciones IT.

“Comsid Soluciones es representante
exclusivo de las rotuladoras Epson en
todo el territorio argentino.”

La empresa tiene el mérito de ser una de las primeras
en ofrecer al mercado argentino los sistemas de identifi-
cacién, que incluyen tanto a las rotuladoras como a sus
insumos. “En el afio 2006, estos productos no estaban muy
difundidos en el pais, y Comsid comenzé a ofrecerlos. El éxito
fue inmediato, y hoy en dia a ningun instalador le falta esta
herramienta en su maletin’, afirma Sebastian Kopelian, ge-
rente comercial de Comsid.

Con este “caballito de batalla”y gracias a su profesio-
nalismo, Comsid logro tejer una amplia red de distribui-
dores en toda Argentina, y se convirtié en una empre-
sa lider y sélida en el rubro, desarrollando sistemas de
identificacion en toda su gama de impresoras, rotula-
doras para instalaciones eléctricas, redes, racks, pache-
ras, tableros; asi también sus otras unidades de nego-

cio como herramientas de medicion y porteros visores.

Acerca de Epson + Comsid, la cita es en BIEL
Light + Building 2015

Si bien la empresa Epson estd presente en Argentina
desde hace varios afos, y la marca ya ha ganado presti-
gio por su calidad, lo cierto es que las rotuladoras aun no
habian desembarcado en el pafs.

La firma de origen japonés buscaba la forma de co-
mercializar sus sistemas de identificacion, y finalmente, en
este 2015, llegd a una solucion: “Epson y Comsid Solucio-
nes estrecharon su alianza comercial para proveer a todo el
paris de una amplia linea de rotuladoras e insumos para ro-

tuladoras’ agrega Santiago Boatella.

“Los nuevos dispositivos, de prestigio y
calidad reconocidos en todo el mundo,
brindan la posibilidad de rotular y
etiquetar para un sinfin de aplicaciones.”

“La alianza aporta beneficios para ambas empresas,
que se complementan con sus habilidades’ afirma Sebas-
tidn Kopelian. Epson aporta los productos de calidad, y
Comsid, las vias de comercializacidon que recorren todo
el pafs y llegan hasta gran cantidad de clientes que ya
confian en sus métodos, tras afios de haber conseguido
productos de calidad gracias a la distribuidora argentina.

Por las razones mencionadas, Comsid Soluciones es
representante exclusivo de Epson, para el segmento ro-
tuladoras e insumos, para Argentina, y estara presentan-
do todos sus nuevos productos en la préxima edicion de
BIEL Light + Building, a desarrollarse entre el 15y el 19 de

septiembre en La Rural. ®

Comsid Soluciones

www.comsid.com.ar

Agosto 2015 | Ingenieria Eléctrica




Y Tecniark Vedidores Mutituncior

TABLEROS ELECTRICOS Serie DX

Vumetro Display 3,5” LCD color

de medicion
analogica
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Teclado touch
capacitivo

Simplicidad de
lectura y operacion

Caracteristicas técnicas generales

Tension de entrada: 3 x 400/231 V Senales de entrada
Frecuencia: 50/60 Hz « Tensiones;: tres tensiones alternadas isofrecuenciales
Clase de precision entre 45 y 65 Hz
= Tension y corriente: clase 0.5 « Corrientes: mediante transformadores de corriente TG
« Energia activa: clase 1 Relacion/5A o transductores de corriente TR:
« Energia reactiva: clase 2 relacion/150 mV
Tension de alimentacion: autoalimentados desde tension « Temperatura de operacion: -20/70 °C
de entrada. MNormas: [EC 664, VDE 0110, UL 94, |EC 801, IEC 348, [EC
Consumo: 4 VA 571-1
Display: LCDcalor ( 3,5%), 320 x 240 pixels, Visual, angular
1807 (Hor/Vert.) Caracteristicas adicionales
Muestreo: 12,8 kS/seg » Vimetro (progress bar) de indicacion porcentual
Seccién terminales: 2,5 mm’, corfente: 4 mm’ « Comunicacion RS 485. Protocolo ModBus
Grado de proteccidn: IP-20 « Contactos de alarma programables

Fabricacion

integramente nacional www.tecniarksa.com.ar




DRANETZ

THE STANDARD FOR ENERGY & POWER MEASUREMENT

ANALIZADORES
DE REDES ELECTRICAS.

PowerGUIDEA400

SUMHSATES an milores
oléctricos. Comento de
arrargue y. Modulos de
respuesta da calidad de
cufvpnisirn

PowerGUlAAAOS Aprobado por 988

ee®enre
& canales de | ding s "-.-' | (oS
Display Tactil
R de A, “1-" F. PF. W Var. VA,
| |||'r-| .-"'-.lln1 1l Lr*--_. .«.s,k't':
Hemistro de transitoros
i_]|f'-:'._"-fi.’ DS CruUZagos
r"1'-""'1'|-'lf'l'| __, :_1||

C “'r e |.| :|||1-||1-
F-.lrllr'Hl VT |I

Caja de fibra de vidrio para .
intemperie [opcionall

Los primeros anallzadores de acuerdo
ala NORMA: IEC-51000-4-30 Clase A

== e AMPLIA FINANGIACION .
p | W) visa e sldon

demo@hertig.com.ar

Bolivar 1335-C1141AAC-Bs. As.-Argenting
BA4361-7136 24300-3372
ERUFOEQUITECNICAEEET W

SUCURSAL: Ricja 421-X5000EVI-Cordaba Capital

MY UN GRAN www.hertig.com.ar :;E::ﬂllﬁ:;l::mal




producto nuevo

» Nueva generacion de arrancadores suaves

ABB agrandé su portafolio de productos de baja ten-
sion en Argentina con el lanzamiento del arrancador sua-
ve PSTX. El primer lanzamiento para el mercado local se lle-
v a cabo en el mes de junio en la ciudad de Buenos Aires,
y desde entonces sigue un tour por seis ciudades del pafs.

La nueva generacién de arrancadores suaves se de-
nomina PSTX'y es resultado de la combinacion del cono-
cimiento de ABB aplicado en el control de potencia eléc-
trica sumado a la incorporacion de novedosos algoritmos
de control que ofrecen la solucion ideal en arranques y
paradas de motores para todo tipo de aplicaciones.

Esta familia de arranques suaves fue desarrollada en
la sede de la multinacional en Suecia, contando con la
participacion de sus clientes a nivel mundial, quienes co-

laboraron durante la etapa de desarrollo y test de campo

aportando sugerencias y funcionalidades.

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2015

“Estamos orqullosos haber realizado en la ciudad de
Buenos Aires la sequnda presentacion de producto. En las
seis ciudades restantes de nuestro pais y conjuntamente
al resto de los paises, ABB estd presentando a sus selectos
clientes la nueva familia de arranques suaves PSTX, los cua-
les incorporan la mds sofisticada tecnologia y prestaciones
que simplificardn las soluciones a nuestro clientes, brinddn-
doles un verdadero valor agregado a corto y largo plazo,
afirmé Carlos Chababo, gerente de la unidad de nego-
cios de productos de baja tension de control en ABB

Argentina. |

ABB

www.abb.com/ar




Postes de PRFV n , k
O- tek Argentina y Powercom u e

se unen para el desarrollo

de un producto de calidad superior e powEHcom

0O-tek Argentina es una empresa con mas de 30 afnos
de experiencia en la produccién y comercializacién de tu-
berias y accesorios de PRFV mediante el proceso de fila-
ment winding, con una extensa lista de clientes y proyec-
tos en Argentina y Latinoamérica.

Powercom posee una amplia trayectoria en el disefio,
produccion y comercializacion, de accesorios de alta cali-
dad y tecnologia para la construccion y el mantenimiento
de las redes de distribucion y transmision de energia eléc-
trica y telefonia.

O Muy bajo peso: 4 veces menos que el peso de la madera
y 40 veces menos que el hormigon. Esto permite no
solo una sencilla maniobrabilidad e instalacién, sino que
reduce significativamente los costos de transporte.

O Posibilidad de anidar: otro punto destacado el cual ayuda
a disminuir los costos de traslado.

O Acabado: materiales constructivos, top coat de alto des-
empefio y velo de superficie proveen una proteccion ex-
tendida estimada en 80 anos.

O Atta resistencia a la corrosion.

C}Aislamiantu: junto con su peso liviano, las propiedades
no conductivas de sus componentes hacen que sea un
excelente y muy seguro producto para trabajar, incluso
en linea viva.

O Cero mantenimientos durante toda su vida G,

O Manufactura automatizada de alto nivel. Uniformidad
tanto interna como externa garantizada.

www.o-tek.com

www.powercomsa.com.ar
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Rubén Costantini 5. A
Luis &ngel Huergo 13 20
Parque Industrial

2400 San Francisco (CBA)
Tel.: 03584 421033
ventas@costantini-sa.com
www.costantini-sa.com

KUKA Roboter GmbH

Global Sales Centar
Hery-Park 3000

BB388 Gersthofen — Alemania
Tel.: +49 B21 4532-0

Fax:+48 821 4533-1616
info@kuka-roboter.de

wwnw kuka. com
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El medidor elecirénico monofasico A150 constituye una plataforma
comin para las distintas versiones disponibles:

* Aclivo - Aclivo Reaclivo - Aclivo Reaclivo Demanda (A150ar]

*» Medicion de Energio Aparente [4150PS)

« Deteccion de Corriente de Meulro [A150nd)

Ademas cuenta con: * Herramientas Antifraude y Datos de Seguridad
* Comunicacién Infrarroja Unidireccional IrDA

* Puerio Optico

= Valores Instantdneos de Instrumentacion
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producto

» Medidor multifuncién para panel

La linea de multimedidores Tecniark serie TK, son de Caracteristicas técnicas
fabricacion integramente nacional, poseen una pantalla » Sefales de entrada de tensiones y corrientes trifasi-
LCD color de 3,5" de alta definicion, con dngulo de vi- cas entre 47y 63 Hz.
sion de 180°, retroiluminacion led y sistema de ahorro » Tensidn de entrada: 3 x 400/231V
de energia. Los parametros, textos y unidades de medi- » Tensidn de alimentacion: autoalimentacion desde la
cién estan claramente identificados, siendo de muy fa- tension de entrada.

cil lectura y comprension, simplicidad de programacion
y operacion, de manejo intuitivo, tornando al equipo to-

talmente amigable para el usuario.

T
Las escalas se parametrizan automaticamente en fun- 2317 o 53,'6‘ )
cion de las magnitudes a medir, por lo que no es necesa- T —
rio realizar ninguna programacion previa (auto scale). Po- 3863 + 6345 .
see un reloj interno con indicacion en pantalla de fecha
J p 347,1 + | 4878
y hora. Las mediciones de cada parametro se indican en =
. (o . Tecniark
tiempo real (true RMS). Los valores maximos y minimos
quedan grabados en memoria asociados a la fecha y ho- . . o X

ra del evento.

Todos modelos de instrumentos miden basicamen-
te 86 pardmetros eléctricos y van incorporando diversos Medidor multifuncion DX-101
opcionales con las siguientes caracteristicas:
»  TK-100 modelo basico con 86 variables de medicién.
» TK-200 comunicacion RS 485, 2 alarmas digitales.
» TK-300 compensacion Cos Fi de 6 pasos.
» TK-400 comunic. RS 485, 2 alarmas, comp.cos ¢ de 6
pasos.
»  TK-500 comunicRS 485, 2 alarmas, medic. armonicos U/
»  TK-600 comunic.RS 485, 2 alarmas, comp. cos ¢ de 6

» Pasosy medicion armdénicos U/I

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2015




Tecniark

» Entradas de corriente: mediante transformadores de
corriente TC relacién 5 o 1A o transductores de co-
rriente Rogowski TR: relacién 150mV.

» Frecuencia: 50/60 Hz

» Consumo: 4 VA

» Pantalla: LCD color (3,5")

» Energia activa: clase 1

» Energia reactiva: clase 1

» Temperatura de operacion:-20 a 70 °C

» Dimensiones de 96 x 96 mm.

» Seccion terminales: 2,5 mm? - Corriente: 4 mm?

» Grado de proteccion: IP 20

“La navegacion en las sucesivas pantallas

muestra en forma simple y sencilla las me-

diciones de cada pardmetro individual del
sistema trifdsico.

Tanto los circuitos electrénicos (hardware) como los
programas de software, fueron desarrollados procurando
optimizar la méaxima confiabilidad tecnoldgica y los ulti-
mos avances en adquisicién y procesamiento de datos,
que solo se encuentran en equipos de alta gama. Los en-
sayos de desarrollo, calibracién y homologacién fueron
certificados en el Laboratorio de Mediciones Eléctricas

de la Universidad Nacional de La Plata.

“Esta linea de medidores multifuncion
retine las caracteristicas de simplicidad de
lectura y manejo intuitivo.”

Todas las pantallas registran las mediciones en for-
ma digital numérica (cuatro digitos con punto flotante) y
analdgica, mediante una barra progresiva (vimetro) con
indicacién porcentual del fondo de escala. Al energizar-
se el instrumento adopta siempre la pantalla principal,
donde se presentan los seis parametros fundamentales
del sistema: potencia activa total, potencia reactiva to-
tal, tensién media equivalente trifasica, factor de poten-
cia total (cos @), corriente media equivalente trifasica y

Corriente de neutro, alternando con la frecuencia de red.

“Las unidades y escalas se parametrizan
automaticamente en funcion de las mag-
nitudes a medir.”

La navegacion en las sucesivas pantallas muestra en
forma simple y sencilla las mediciones de cada pardme-
tro individual del sistema trifasico (corrientes, tensiones,
potencias: activa, aparente, reactiva; energias; etc.), junto
con los valores méaximos y minimos registrados. Posee
una pantalla especifica de medicion que sefaliza el flujo
de energia activa y reactiva, entrante o saliente para utili-

zacion en sistema de generacion.

Los modelos mas completos incorporan:

» Comunicacion RS-485 Mod-bus

» 2 Alarmas programables con contactos secos para
cualquiera de las variables.

» 2 entradas digitales opto acopladas.

» Regulador de potencia reactiva (cos ¢) de 6 pasos.

» Medicion de armonicos (THD) de tensién y corriente
con identificacion trifasica porcentual en display de

las armonicas fundamental ala31.m

Tecniark

www.tecniark.com.ar
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» 50 anos de Electro Tucuman
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Una de las empresas distribuidoras de materiales
eléctricos mas renombrada del pafs es Electro Tucuman.
En franco crecimiento desde el ano 1965, cuando incor-
pord nuevos socios y se mudd a un espacio mas grande,
en este 2015 celebra sus cincuenta afos.

Ingenieria Eléctrica decidid entrevistar a la empresa,
que no dudo en explayarse no solo sobre su historia y
cada hito que la marco para conformar lo que es hoy en
dfa, sino también sobre las actividades que la caracteri-
zan, que exceden en grande a la sola venta de productos.

Desde sus origenes, el mostrador mas concurrido es-
ta situado en el microcentro portefio, y desde alli, atien-
de al mercado de todo el pafs. Ademas, dispone de playa
de estacionamiento, salas de conferencias y show-room,
todo dispuesto para mejorar la atencién al cliente y faci-
litar las eventuales capacitaciones o presentaciones de

productos que puedan ser necesarias.

Una empresa con historia

A continuacién, un repaso por la historia de Electro
Tucuman. Pasamos revista por los hitos mas importantes
de la firma, desde sus primeras mudanzas hasta su orga-
nizacion actual, considerando la apertura de nuevos es-

pacios y la incorporacion de nuevas lineas de producto.
Ingenieria Eléctrica (IE): ;Cuando y cémo comenza-

ron las actividades de la empresa?

Electro Tucuman (ET): Electro Tucuman inicid sus ac-
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tividades en el afio 1961. Su primer local estaba previs-
to en la calle Tucuman, de esta capital, de allf su nombre,
que conserva hasta hoy pese a que por una eventualidad
la firma abrié sus puertas en la calle Moreno 2136.

Las primeras mudanzas se produjeron en 1965. A fin
de contar con mayor espacio y comodidad para la clien-
tela en aumento, se efectud el traslado a Sarmiento 1582.
Simultaneamente, se produjo el ingreso de dos nuevos
socios, los sefiores Mario Pierucci y Ricardo Denis, quie-
nes hoy junto a sus hijos continuan dirigiendo la empre-
sa. En los afos siguientes se produjo el tercer traslado,
siempre en procura de mayor comodidad para almace-
naje y atencion al publico, ubicandose en su actual local

en Sarmiento 1342, donde se encuentra el salén de ven-

tas, el depdsito y la administracion.

Osvaldo Pierucci, Ricardo Denis y sus hijos,

al frente de Electro Tucuman desde 1965.




IE: ;Como ha sido el crecimiento a lo largo de es-
tos afos?

ET: Una vez ya instalados en nuestra ubicacion final,
construimos en Sarmiento 1355 una amplia playa de esta-
cionamiento exclusiva para clientes y para la carga y descar-
ga de materiales, con capacidad para treinta automdviles.

Alo largo de todos estos aflos hemos creido en la pu-
blicidad como una muy buena forma de que nos conoz-
can, es asi que hemos estado presentes tanto en revistas
del gremio, como asi también en programas de televi-
sion, canchas de futbol, esponsoreando a distintos depor-
tistas, actividades solidarias, etc. Una linda anécdota es
que cuando se estrend en 1982 la pelicula ET, el extrate-
rrestre, nos empezaron a llamar “Electro Tucuman, el £T
de la electricidad..” Asi es como nos hemos hecho cono-
cidos tanto nacional como internacionalmente. Somos
el referente nimero uno del mercado eléctrico.

También participamos de lo que hoy es BIEL desde
que nacié -cuando pertenecia a CEDE- y hemos estado
presentes en todas las exposiciones que se fueron orga-
nizando en todos estos afos.

En 1984, fue la primera implementacion de un sis-
tema de computacion, con dos puestos de trabajo. Ac-
tualmente trabajamos con el sistema de gestion Calipso,
desde hace mas de ocho afios.

En noviembre de 1987, los directivos aspiraban a crear
algo que complementara y superara lo que convencio-
nalmente ofrecen distribuidoras de productos eléctri-
cos. Algo que fuera un catélogo vivo y abierto, una fuente
de informacién practica y funcional para los profesiona-
les, amigos del gremio y compradores en general. Asf se
gestd un ambicioso proyecto: la primera exposicion per-
manente del material eléctrico, en un magnifico edificio
frente al local de ventas: Sarmiento 1345/47, dotado de
subsuelo, planta baja y varios pisos, en los que las mas im-
portantes empresas del ramo eléctrico de nuestro pais y

el exterior exponian sus productos en un entorno acoge-

dor, estética y funcionalmente ordenado y en el que per-
sonal especializado brinda permanente y cordial asesora-
miento técnico y comercial a quienes lo necesitan. En el
subsuelo, se encontraba nuestro show-room de ilumina-
cion. También en el Ultimo piso de este edificio se cons-
truyo la sala de conferencias para el desarrollo de activida-
des de docenciay perfeccionamiento, mediante charlas y
cursos de actualizacion técnica y profesional.

Desde 1999, estamos en Internet con nuestra pagi-
na web, un canal mas de acercamiento y comunicacién
con los clientes.

En el 2000, debido a la amenaza de la llegada de las
grandes cadenas extranjeras con gran poder de compra
a la Argentina, fundamos Redelec junto a otros distribui-
dores de todo el pafs. Redelec es la primera red de distri-
buidores de materiales eléctricos de Argentina. Y a pesar
de no haberse cumplido dicha amenaza, seguimos uni-
dos trabajando para el crecimiento continuo del grupo,
con el objetivo de buscar la profesionalizacion del canal
y generar politicas conjuntas para ser posicionados co-

mo principal referente del mercado.

o
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El mostrador de Electro Tucuman,

un desfile de instaladores, usuarios finales e industriales.
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La sede de Electro Tucuman, en el microcentro portefo,

desde donde atiende a todo el pais.

En el 2006 lanzamos junto a Redelec el primer pro-
grama de fidelizacion de clientes del mercado eléctrico,
Elecplus, donde los clientes a través de sus compras suman
puntos para canjearlos por premios, actualmente pueden
hacerlo en Falabella, Garbarino, Freddo y Village Cines.

En el 2014, empezamos a transformar nuestra ex-
posicion permanente de materiales eléctricos en nues-
tro show-room de iluminacién; destinamos dos plantas a
la exhibicién de todo lo relacionado a iluminacion vy lla-

ves de luz, otro de los pisos, a depdsito de iluminacién,
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y conservamos la sala de conferencias, donde seguimos

brindando charlas técnicas a nuestros clientes.

IE: ;Como festejara la empresa estos primeros cin-
cuenta anos de vida?

ET: Festejaremos con nuestros clientes y proveedores
encontrandonos en BIEL 2015, del 15 al 19 de septiembre
en la Rural de Palermo.

Este mes serd también nuestro mes aniversario, por
lo que lanzaremos una promocion para nuestros clientes
en el local de ventas. Y por supuesto, celebraremos con
nuestro staff que, dicho sea de paso, algunos de ellos nos

acompanan hace mas de 45 afos. ..

IE: ;Cémo se organiza actualmente la firma?

ET: Hoy contamos con un staff de 66 empleados, una
superficie de mas de 3.000 m? entre el salén de ventas,
depdsitos, administracion, estacionamiento exclusivo
para clientes y el show-room de iluminacion. Contamos,
ademds, con un camién propio y dos tercerizados para
realizar entregas sin cargo en la ciudad de Buenos Aires

y su conurbano.

Una empresa en actividad

Electro Tucuman es distribuidora de materiales eléc-
tricos para la construccion y la industria en general para
todo el pais, lo cual implica una tarea coordinada de lo-
gistica y trato constante con clientes y proveedores. Da-
da la envergadura de la firma, el desafio es aun mayor.
A continuacion, descubrimos de qué manera especifica
trabaja la empresa dia a dia para llevar adelante cada una
de sus actividades y repasamos también los proyectos

que la ocuparan en el futuro.

IE: ;Qué productos distribuyen?

ET: Distribuimos materiales eléctricos para la cons-




truccion y la industria. También todo lo que esté relacio-
nado a la iluminacién decorativa, de exterior, industrial
y alumbrado publico. Somos distribuidores de calor flat,

paneles de calefaccion eléctrica de bajo consumo.

IE: ;Qué zonas abarca la accion comercial de la em-
presa?

ET: Vendemos en todo el pais, desde Jujuy hasta Tie-
rra del Fuego. Nuestro mayor caudal de ventas esta princi-
palmente en la ciudad de Buenos Aires, luego en el Gran

Buenos Aires y en tercer puesto el sur de nuestro pais.

IE: §A qué tipo de cliente estan dirigidos sus productos?

ET: Nuestros productos estan dirigidos tanto a las
grandes industrias como al consumidor final pero nues-
tra clientela estd conformada mayormente por instala-
dores, empresas constructoras, arquitectos, PyME. Con-
tamos con un mostrador muy activo y famoso en el
gremio por su gran afluencia de publico y destacado
asesoramiento. Una parte importante de nuestras ventas

son los consumidores finales.

gipcrad
FUCLAIN P&

El equipo de trabajo de Electro Tucuman, mas de sesenta

personas, algunas de ellas, con mas de cuarenta afios en la firma.

IE: ;Ofrecen algun otro servicio? ;Cual?

ET: Como les hemos comentado anteriormente, or-

ganizamos charlas técnicas a lo largo del afo, el progra-
ma de fidelizacién Elecplus entrega sin cargo en la ciudad
de Buenos Aires y alrededores asesoramiento técnico a
cargo de ingenieros tanto en la parte de materiales eléc-

tricos como en iluminacion.

IE: ;Como definiria su relacién con los proveedo-
res? ;Cudles son las condiciones de trabajo con ellos?

ET: La relacién con los proveedores siempre ha si-
do excelente, mantenemos un trato mas que cordial de
amistad con cada uno de ellos. Desde nuestros comien-
z0s, siempre nos han apoyado tanto en los buenos mo-
mentos de la empresa como en los malos. Estamos y es-

taremos siempre eternamente agradecidos.

IE: ;Cudles son los proyectos a futuro?

ET: Como proyectos a futuro trabajamos por el de-
sarrollo del e-commerce, por sequir mejorando nuestra
paleta de productos adecuandola a las necesidades de
nuestros clientes y por mejorar el tiempo de espera en el

mostrador, entre otros proyectos.

Culminando ya la entrevista, la empresa no quiere
dejar de mencionar que lo mas valioso que tiene es el re-
nombre que ha logrado construir gracias al esfuerzo, de-
dicacién, palabra empenada tanto con sus clientes como
con sus proveedores, la gran flexibilidad que le permite
tener siempre una solucion para los clientes, el amplio
stock, la buena atencion del equipo de trabajo y por so-
bre todas las cosas la relacion de amistad con todo aquel
que cruza la puerta de la empresa, a quien siempre bus-

can generarle una sonrisa. B

Electro Tucuman

www.electrotucuman.com.ar
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» Robots desarrollados por Kuka

Prototipo de robot mévil Moiros

Este automaovil de fabrica llamado Moiros, desarrolla-
do por el equipo de robodtica de Olaf Lies, ha ganado el
prestigioso premio Robotic Award de la Feria de Hanover,
superando las soluciones robotizadas aplicadas de las
empresas Maschinenbau GmbH, de Austria, y la Escuela
Universitaria de ZUrich, en Suiza.

El equipo demuestra cémo los robots pueden inte-
grarse de forma ventajosa en la vida cotidiana. El proto-
tipo se encuentra compuesto por un robot KR Quantec,
con un software de navegacién auténomo que conven-
ce por su flexibilidad y versatilidad, como asi también

una elevada relevancia practica.

Robot KR Agilus, para el montaje de piezas
La empresa KS Metallbearbeitung de la ciudad de

Suaba de Spaichingen, en Alemania, se especializa en
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el mecanizado con arranque de virutas de aluminio. Su
competencia técnica radica en el mecanizado de perfiles
de aluminio, desde el alesado y el mecanizado con CNC.

Ahora, apuesta por la automatizacion en el fresado
de piezas de aluminio y para eso ha adquirido al robot
KR Agilus, de Kuka, que se caracteriza por ser compac-
toy de extrema rapidez, una solucién de automatizacion
compuesta por un robot industrial y una maquina-he-
rramienta a la vez con la que espera obtener una venta-
ja competitiva.

La empresa atiende a distintos sectores como la in-
genierfa de cerramientos y fachadas, la ingenieria meca-
nica, la electrénica, cada uno de ellos con sus exigencias

y necesidades propias.

KR Fortec para cargas pesadas

Cada vez mas, los robots para cargas pesadas sientan




nuevas bases en la robdtica de innovacion y en la técni-
ca de accionamiento y eficiencia energética respecto a
la automatizacion con vistas al futuro y a la mayor satis-
faccion del cliente.

La nueva serie de Kuka cubre
el rango de capacidad de carga
de 360 a 600 kilogramos, y de esta
manera cubre la brecha que pre-
sentaba el robot KR 1000 Titan.

25 tipos diferentes cubren las
capacidades de carga en un alcan-
ce de hasta 3.326 milimetros. Junto con los robots estan-
dar, ofrecen variantes para el montaje en techo, asi como
para la aplicacion en maquina-herramientas, y en el sec-
tor de la fundicion.

En comparacién con la serie anterior (KR 360/500),
la familia KR Fortec modifica las correas en la técnica de
ruedas dentadas, suprimiendo la sustitucion anual de la
correccién; para la misma capacidad de carga y alcance,
aumenta la velocidad de eje hasta en un 18 por ciento;

pero mantiene las interfaces y las piezas.

La forma constructiva compacta sin superficies de
interferencia y un aspecto mas fino permiten la insta-
lacién en células estrechas, asi como conceptos de cé-
lula completamente nuevos. Ademas, es ideal para uni-
dades lineales. Para la alimentacién de energia apuesta
por la K-Box.

Las 25 variantes diferentes de productos de la serie
ofrecen un alto grado de flexibilidad en la planificacion

de una solucién éptima de automatizacion.

Robots de soldadura al arco con seis ejes de
rotacién continua

Los robots HW (Hollow Wrist) presentan capacidad
de carga de hasta 16 kilogramos y alcances que llegan
a los 2.016 milimetros, permitiendo soldaduras de difi-

cil acceso.

Poseen seis ejes en total, el Ultimo especialmente di-
seflado para la rotacién continua, lo cual permite supri-
mir la marcha hacia atras hasta la posicién inicial, redu-
ciendo tiempo de mecanizado.

Las aberturas de 50 milimetros en el brazoy en la mu-
Aeca permiten tender el paquete de soldadura al arco de
forma que quede protegido en el brazo.

Estos robots poseen un sistema de control KR C4
abierto que controla todo: movimiento, secuencias, pro-
cesos y soportes. Esto protege de forma sostenible los re-

CUrsos y a su vez minimiza los costos energéticos.

El paquete de software opcional es el Kuka Arc Tech
Basic, con todas las funciones para aplicaciones de solda-
dura estandar sencillas. Amplia el control KR C4 y permite
la comunicacién inaldmbrica con una fuente de corrien-
te de soldadura. Asimismo, proporciona al programador
todos los formularios para realizar las programaciones de

soldadura necesarias.|

Kuka Roboter GMBH

www.costantini-sa.com.ar
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» La obsolescencia programada

Y SUS desechos

Resumen

Este articulo intenta hacernos reflexionar sobre algu-
nos temas: jcudl es la verdadera vida Util de los objetos
que utilizamos? jExiste la obsolescencia programada?
iQué estamos haciendo para reducir los objetos electro-

nicos que desechamos continuamente?

1. Introduccion

En Livermore (California, Estados Unidos), en un pe-
queno cuartel de bomberos, existe la bombilla mas du-
radera de la historia: una ldmpara incandescente que ilu-

mind por primera vez en el afo 1901.

"iCudl es la verdadera vida util de los
objetos que utilizamos? jExiste la
obsolescencia programada? ;Qué
estamos haciendo para reducir
los objetos electronicos que desechamos
continuamente?”

Todos nos preguntamos cémo es esto posible. Reco-
nocemos que una lampara solo dura meses. Parece ser
que la anchura del filamento, la tension a la que ha sido
sometida y las pocas veces de apagado y encendido han
sido las razones técnicas, pero el cartel Phoebus, de los

anos ‘30, explica por qué no se ha generalizado: firmado
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por todos los fabricantes de bom-
billas, se pactd que nunca durasen
mas de mil horas para garantizar su
produccién.

La bombilla centenaria desen-
cadena aun hoy un extenso debate
sobre la obsolescencia programa-
da. Es decir, que el producto esté di-
sefado para deteriorarse al cabo de

un tiempo. Pero, jexiste realmente?

iSe usa la tecnologia de un modo

racional?

2. Qué es obsolescencia, contexto historico

Se puede definir obsolescencia programada como el
intento por parte del fabricante de un producto tecnolé-
gico de reducir el ciclo de vida del mismo.

Se considera que el origen se remonta a 1932, cuan-
do Bernard London proponia terminar con la Gran De-
presion lucrando a costa de la sociedad a través de la
obsolescencia planificada y obligada por ley (aunque
nunca se llevé a cabo). Sin embargo, el término fue po-
pularizado por primera vez en 1954 por Brook Stevens,
un disefador industrial estadounidense. Stevens tenia
previsto dar una charla en una conferencia de publicidad
en Minneapolis, y sin pensarlo mucho utilizé el concepto
para el titulo de su charla.

La etapa inicial de la obsolescencia programada se




desarrollé entre 1920 y 1930, cuando la produccion en
masa empezd a forjar un nuevo modelo de mercado en
el cual el andlisis detallado de cada sector deviene en
factor fundamental para lograr buen éxito.

La eleccion de fabricar productos que se vuelvan ob-
soletos de manera premeditada puede influir enorme-
mente en la decisién de ciertas empresas acerca de su
arquitectura interna de produccion.

Asi, la compania ha de considerar si utilizar compo-
nentes tecnoldgicos mas baratos satisface o no la pro-
yeccion de vida Util que esté interesada en dotar a sus

productos.

La industria y los consumidores tienen
culpa porigual.

A la primera no le interesa que los apara-
tos tecnolégicos duren mucho tiempo,
pero sus clientes tampoco tienen un
especial interés en cambiar esta situacion.
Aunque se podria hacer mucho mds por
prolongar la vida util, si el consumidor
no lo exige, no se hace.

Estas decisiones forman parte de una disciplina co-
nocida como Ingenieria del Valor.

ANOs atrds, se acusaba a la industria de fomentar es-
ta obsolescencia programada, sin embargo, hoy son los
usuarios los que no esperan a agotar la vida util de dis-
positivos electronicos como, por ejemplo, los teléfonos.
En Espana, por ejemplo, segun datos aportados por la
tienda en linea www.locompramos.es, se venden al aflo

unos 200.000 teléfonos celulares. Aunque se estima que

su periodo de vida podria ser de unos cinco anos, el 75%
de los usuarios cambia su dispositivo antes de que deje
de funcionar o se estropee.

La industria y los consumidores tienen culpa por
igual. A la primera no le interesa que los aparatos tecno-
l6gicos duren mucho tiempo, pero sus clientes tampo-
co tienen un especial interés en cambiar esta situacion.
Aunque se podria hacer mucho mas por prolongar la vi-
da util, si el consumidor no lo exige, no se hace.

Algunas de las técnicas de obsolescencia indirecta
que se pueden encontrar en el mercado guardan rela-

cién con las actualizaciones de software, que el usuario

no sabe.

3.Tipos de obsolescencias
Vance Packard (socidlogo estadounidense del siglo
XX), en su obra The waste makers clasifica por tipos a la
obsolescencia:
» Funcién: cuando un producto sustituye a otro por su
funcionalidad superior.
» Calidad: cuando el producto se vuelve obsoleto por

un mal funcionamiento programado.
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» Deseo: ocurre cuando el producto, aun siendo com-
pletamente funcional y no habiendo sustituto mejor,
deja de ser deseado por moda o estilo, y se le asig-
nan valores despectivos que disminuyen su deseo de
compray animan a su sustitucion.

» Incorporada: la primera de ellas, podria facilmente
ser considerada como un delito, ya que provoca un
perjuicio econdmico a los usuarios que adquieren el
producto con expectativas de duracion y disponibili-
dad. Es fuente de controversia y es la forma mas tra-
tada en todas las fuentes de informacion.

» Psicolégica: utilizada en un gran nimero de electro-
domésticos, los fabricantes promueven nuevos pro-
ductos en funcién de la moda y el lujo, haciendo que
los modelos anteriores no sean atractivos. Es comun
en laindustriade lamoda, y cada vez més, en lade los
bienes de consumo.

» Tecnoldgica: es la actualizacién continua y rapida
de productos que necesitan actualizaciones de soft-

ware.

En el mes de octubre del 2014, Francia dio un paso de
gigante al legislar contra la obsolescencia programada;
ha abierto el caminoy encabeza la lucha contra ella, pero
ademas, desde la Unidn Europea, una directiva aproba-
da hace dos afnos obliga al resto de los paises a adaptar
su normativa para acabar con esta practica: la Directiva
2012/19 de la Unién Europea sobre residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos (RAESS).

Entre las propuestas presentadas, se destaca la prohi-
bicién de la obsolescencia programada y la fomentacion
de la reparacion de los dispositivos electrénicos, ya que
poner trabas al arreglo es otra artimafia que usan las em-

presas para sentenciar la muerte de un producto.
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"El objetivo de la obsolescencia progra-
mada es el lucro econémico. Por ello,
otros objetivos como la conservacion del
medioambiente pasan a un sequndo pla-
no en la agenda de prioridades."

4, Costo ambiental

El problema se basa en la gran cantidad de residuos
que se originan actualmente por el fenémeno com-
prar - tirar una y otra vez, cada dia, en todo el mundo. La
ONU reveld que en el mundo somos 7.162.000.000 de
habitantes, y el nimero continta creciendo: hay un au-
mento poblacional de 210.000 personas por dia. La ge-
neracién diaria promedio de basura per capita es de un
kilo: alrededor del mundo, en tan solo un dia se generan
7.000.000.000 kilos de desechos.

Los desechos electronicos constituyen una preocu-
pacion creciente en el mundo, al incrementarse la manu-
facturay el uso de los productos electronicos sin desarro-
llarse, al mismo tiempo, esquemas de manejo adecuado
para los desechos postconsumo.

El problema aumenta con la aparicion de las nuevas
computadoras, televisores de alta definiciéon y muchos
productos electrénicos; no olvidemos que contienen
sustancias que pueden ser toxicas para el ser humano,
como zinc, cadmio, niquel, plomo y mercurio, que en ge-
neral no reciben una adecuada disposicion.

El objetivo de la obsolescencia programada es el lu-
cro econémico. Por ello, otros objetivos como la conser-
vaciéon del medioambiente pasan a un segundo plano
en la agenda de prioridades.

La falta de una gestiéon adecuada de los productos

manufacturados que se vuelven obsoletos constituye un




foco de contaminacion. Es una consecuencia del sistema
de produccion y econdmico contemporaneo, que pro-
mueve el consumo creciente.

Por ello, la sostenibilidad de este modelo a largo pla-
70 es discutida. Ademas, paises del tercer mundo estan
siendo usados como vertedero de todos estos produc-
tos inservibles, lo que estd generando una considerable
contaminacion y destruccion del paisaje en dichos pai-

ses.

"En el mes de octubre del 2014, Francia
dio un paso de gigante al legislar contra
la obsolescencia programada, ha abier-

to el camino y encabeza la lucha con-
tra ella, pero ademds, desde la Union Eu-
ropea, una directiva aprobada hace dos
anos obliga al resto de los paises a adap-

tar su normativa para acabar con esta
prdctica...”

5. Conclusiones

La obsolescencia programada genera compras de
sustitucion e ingresos para las companias.

Es positivo que Francia haya abierto el camino en la
lucha contra la obsolescencia programada, y a pesar de
que la directiva europea no menciona expresamente el
concepto de obsolescencia programada, si obliga a los
estados a animar a las empresas a que fabriquen con
componentes reutilizables y que los productores no im-
pidan, mediante caracteristicas de disefio o procesos de
fabricacion especificos, la reutilizacion.

Acabar con la obsolescencia programada depende

de la evolucién de cada producto, de su incorporacion
a la vida de las personas, que determina el propio inte-
rés de las empresas y el beneficio que pueden obtener.
En definitiva, deberfamos cambiar nuestro modo de
viviry, en esta sociedad consumista, jserd posible termi-

nar o disminuir la obsolescencia programada?®
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diempre supimos que con
una sonrisa, estando muy cerca y
brindando las mejores soluciones ibamoa
a llegar a buen puerto.

Hoy ese puerto es nuestro 50 aniversario, y estamos tan contentos
gue quisiéramos saludar a cada uno de nuestros clientes y proveedores.
Que esta pagina sea entonces un brindis con todos ustedes, por seguir creciendo juntos.
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aplicacion

Preautomacion, un camino

hacia la automacion

Finder, empresa italiana de componentes eléctricos, presente en el pais desde el afio 2008,

decidio festejar su séptimo aniversario implementando preautomacién y automacion simple

en su propia planta y con sus propios productos, demostrando lo sencillo y beneficioso

que puede resultar.

Cada vez mas se escucha hablar de la automacion
de casas, edificios y oficinas. Un mundo cada vez més
preocupado por el derroche de energia, sumado a la
aceleracién con que aparecen en el mercado nuevas tec-
nologias crean un campo fértil para que la automatiza-
cion se establezca cada vez mas como una solucién no

solo de lujo, sino también necesaria.

Es importante destacar que la automacion es un
concepto y no una solucion especifica. Ella se refiere a
la automatizacion y control aplicados a un espacio (sea
un hogar, un edificio, un local o una oficina), permitien-
do la gestion eficiente del uso de la energia ademas de
proporcionar seguridad, confort y comunicacién entre el
usuario y el sistema. Para esto, es menester conocer las
necesidades del usuario, y que luego proyectistas e inte-
gradores disefien la solucidn de automatizacion que mas
se adecue a lo deseado, haciendo uso para esto de todos

los productos disponibles.

Los sistemas tecnoldgicos se alfan a la capacidad de
ejecutar funciones y comandos mediante instrucciones
previamente programadas por el usuario segun su inte-
rés. Tales sistemas pueden ser clasificados y ejemplifica-
dos segun lo siguiente:

» Instalacién eléctrica: comprende la automatizacion
de iluminacion, accionamiento de persianas y corti-

nas, gerenciamiento de energia, y otros.

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2015

» Sistema de seguridad: alarmas, circuito cerrado de TV,
monitorizacién y control de acceso.

»  Sistemas multimedia: audio y video, sonido ambien-
te, ademas de videos, imagenes y juegos electronicos.

» Sistemas de comunicacion: telefonia e intertelefonia,
redes domésticas.

» Utilidades: riego de jardines, aspiracién central, clima-

tizacién, calentadores de agua, bombas, y otros.

Antes de la automacion final, otras operaciones se
pueden implementar sobre una instalacion. La preauto-
macion es precisamente la preparacion de una instala-
Cion para que en el futuro pueda recibir una automacion.
Es una mejora de la instalacion eléctrica convencional,
facilitando la adopcién de una automacioén parcial o total
en cualquier momento.

El mayor beneficio de una preautomacion en relacion a
una instalacion eléctrica convencional o automacion final
es proporcionar al usuario una flexibilidad de escoger cé-
mo y cuando realizar una mejoria en sus instalaciones, faci-
litando la adopcion de practicamente cualquier sistema de
automacion. Ademas, permite al usuario accionar ilumina-
Cién, aire acondicionado y dispositivos diversos agregando
elementos simples como sensores y temporizadores. Por
ultimo, con la infraestructura preparada, cualquier modifi-
cacién en la instalacion eléctrica y/o el comando se torna
mas simple y facil, no serd necesario un cambio de cablea-

do o elementos fijos tales como los pulsadores.




Finder, soluciones de preautomacién y auto-
macién

Finder es una empresa italiana de componentes eléc-
tricos, presente en el pais desde el afo 2008 como Fin-
der Argentina.

Ademas de una variada cartera de productos eléc-
tricos de todo tipo, ofrece sistemas de preautomacion
y automacion que hacen uso de sus propios productos:
relés fotoeléctricos, relés de impulso, contactor modular,
programadores de horario, automatico de escalera, dim-

mers, sensores de presencia y termostatos, entre otros.

Productos de Finder que pueden asistir en los disefos
de preautomacion o automacion de un espacio: relés
fotoeléctricos, relés de impulso, contactor modular,
programadores de horario, automatico de escalera,
dimmers, sensores de presencia y termostatos, entre otros.

Por ejemplo, InfraFlex, un sistema compuesto por co-
mando eléctrico que utiliza dispositivos de maniobra, co-
mo relés de impulso, que luego deja a la instalacion lista
para recibir diversos tipos de innovaciones, como control
de iluminacion o de persianas a través de control remoto
y desconexion de cargas de manera inteligente. Centra-
lizando la infraestructura, se logra la preautomacion, lista
para migrar a una automacion en cualquier momento,
sin necesidad de sustituir el cableado. Los productos ya
instalados en la preautomacion pasaran a ser accionados
por keypads y centrales a través de la infraestructura ya

existente en la instalacion.

Algunas aplicaciones contenidas en el concepto

de preautomacién de Finder son aquellas que favore-

cen el comando de instalacion con apagado centrali-
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aplicacion

zado para iluminacién de tiendas, oficinas o casas par-
ticulares. También, el control de atenuador de luz con
solo pulsar un botén o mando a distancia, ideal para
iluminacién decorativa y control de escenarios. Por ul-
timo, control de persianas mecanizadas con solo pul-
sar un boton o mando a distancia, para aplicar en ho-
gares o tiendas.

Caso de aplicaciéon: en su séptimo aniversario
en Argentina, Finder automatizo sus oficinas

En 2008, Finder desembarcé en Argentina. Luego de
estos afos de trabajo, y con un crecimiento continuo, ce-
lebra su séptimo aniversario con una sucursal que cuen-
ta con preautomacion y automatizacion simple, realiza-
da con sus propios productos.

Comando de cesconexidn centrolizodo de lo
ihaminecidn (Moster-Cif]

LY - 230V &0 Mx
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En la recepcion, por ejemplo, estd instalado un in-
terruptor crepuscular que enciende y apaga las lumi-
narias en funcion de la luz solar, aprovechando estas y
permitiendo también que el espacio, que tiene visibi-
lidad desde el exterior, tenga una ambientacién espe-
cial cuando atardece. “Recientemente nuestra Filial Ar-

gentina concluyd el proyecto de automacicén aplicado en

Esquema eléctrico
funcional. Control
de persianas.

nuestra sede de San Isidro, que utiliza productos y solu-
ciones de simple aplicacién y manutencion. Nuestro per-
sonal podrd contar con mayor confort y sequridad en su
lugar de trabajo, ademds estamos contribuyendo con la
reduccién de consumo de energia”, explica el Ing. Juérez
Guerra, Director de las sucursales argentina y brasilera.

El acceso por escalera o ascensor, al igual que el es-

Agosto 2015 | Ingenieria Eléctrica




aplicacion

Tras la preautomacion de sus instalaciones, el acceso por
escalera o ascensor, el espacio destinado a stock y los bafos
cuentan con control inteligente que permite utilizar las
luces solo cuando es necesario.

pacio destinado a stock y los bafios, cuentan con control
inteligente que permite utilizar las luces solo cuando es
necesario, es decir, cuando estos espacios de paso estan
siendo utilizados. Los espacios de trabajo, divididos en is-
las y oficinas semiprivadas cuentan con iluminacion sec-
torizada mediante telerruptores, que permiten encender
las luces del lugar que se estd utilizando en ese momen-
to, 0 en su totalidad en caso de que sea necesario, con
un solo pulsador. Las oficinas privadas cuentan con sen-
sores que no solo mantienen las luces encendidas mien-
tras haya personas en el espacio, sino que ademas detec-
tan los micromovimientos especificos que puede tener
una persona al trabajar, por ejemplo, si estd leyendo o
utilizando el teclado.

Ademas de la iluminacion automatica, las oficinas de
Finder Argentina tienen un control inteligente de cale-
faccion segun horarios establecidos, que coinciden con
el horario laboral y hacen que la oficina tenga la tempe-
ratura justa cuando los empleados comienzan a trabajar.

“Al concluir este trabajo, estaremos presentando apli-
caciones reales de control de luminosidad y ocupacidn de
dreas, transformando asi nuestro lugar de trabajo en un ver-
dadero show-room para nuestros clientes y amiqos. Felicito
a todos los que se emperiaron para que este proyecto tome
cuerpo y vida, es una demostracion de carifio para nuestra
empresa, y confianza en nuestros productos”, concluye el

ingeniero Juarez Guerra.®
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En la recepcién de Finder se instalé un interruptor
crepuscular que enciende y apaga las luminarias
en funcién de la luz solar.

Por

Finder

www.findernet.com
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=>» Tableros de distribuciéon y comando

Tableros de baja tensién resistentes

al arco interno

El problema

Los usuarios con elevados estdndares de seguridad
estan dando creciente importancia a la utilizacion de ta-
bleros resistentes al arco interno, un concepto difundido
principalmente para tableros de media tensién que cada
dfa es mas contemplado también en tableros de baja ten-
sion. En las instalaciones eléctricas, estos tableros son ma-
yormente maniobrados directamente por las personas.

En condiciones normales hay bajas probabilidades de
ocurrencia de un arco en el interior de un panel de baja

tension, pero si sucede, se trata de un fenémeno muy

intenso y destructivo con graves consecuencias para el

Centro de control de motores a prueba de arco interno.

equipamiento y los operadores. El arco eléctrico genera

gases y vapores de elevada temperatura que a causa de

la sobrepresion interna son violentamente expulsados al
exterior del gabinete.

Una falla con arco eléctrico se produce cuando dis-
minuye la rigidez dieléctrica del medio aislante (en ge-
neral, aire para baja tension), permitiendo la circulacion
de corriente eléctrica a través del mismo. Esto genera
fundamentalmente las siguientes solicitaciones:

» Térmica: causadas por el rapido e intenso incremento
de la temperatura, que puede alcanzar el arco eléctri-
co (alrededor de los 7.000 u 8.000 °C).

» Sobrepresién: causado por la generacion de una
onda de presién. Se estima que una persona ubicada
a sesenta centimetros de distancia del arco asocia-
do a un defecto de unos 20 kA se ve sometida a una
fuerza de 225 kilos; ademas, la repentina onda de pre-
sion puede causar dafos en el timpano.

» Elevada ionizacion del aire: disminuye la rigidez die-
léctrica del medio aislante circundante. El arco per-
manece activo mientras que la tension existente en
sus extremos proporcione la energia suficiente para
compensar la cantidad de calor disipado y para man-
tener las condiciones adecuadas de temperatura. Si

el arco se alarga y se enfrfa, se extingue.

Entre las causas por las que puede ocurrir este tipo de

fallas en un tablero de baja tension podemos mencionar:
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Producto

Fabrica de tableros de Weg, en Argentina.

» Mantenimiento incorrecto
» Contaminacion
» Fallas de aisladores y soportes de barras

» Errores durante la operacion

La solucién

Con el objetivo de aumentar la seguridad de las per-
sonas y de las instalaciones ante la ocurrencia de arco
eléctrico en el interior de tableros de baja tension, Weg
ofrece al mercado una lograda linea de centro de control
de motores y centros de carga resistentes al arco interno.
Los mismos presentan una soélida estructura reforzada
mecéanicamente que impide la apertura o proyecciéon
de puertas, paneles o cualquier otro componente a cau-
sa de la sobrepresion interior; ademas, internamente se
genera un recorrido preferencial para los gases calientes,
completando la evacuacion de los mismos por la par-
te superior del gabinete a una altura suficiente para no

afectar a los operadores.

Los tableros Weg resistentes al arco interno son en-
sayados segun el documento técnico IEC/TR 61641 que
constituye una guia para la prueba en condiciones de

arco interno para tableros de baja tension.

Caracteristicas técnicas de los tableros WEG a

prueba de arco interno

» Normas aplicables: IEC 60439-1 e IEC 61641

» Corriente de cortocircuito: 50, 65y 80 kA, 15

» Nivel basico de aislacion: 12 kV

» Grado de proteccién: IP 42 (otros bajo consulta)

» Formato de separacién: 3By 4B

» Espesor de chapas utilizadas: estructura 12 MSG,
puertas 14 MSG, cierres y blindajes 14 MSG, base para
fijacion 11 MSG

» Altitud maxima: 2.000 msnm

Caracteristicas mecdnicas:

» Rejillas de ventilacién con cobertores metalicos.

» Circuitos de potencia y comando alojados en com-
partimentos separados mecanicamente entre si.

» Cierres a rosca para las puertas de los compartimien-
tos de maniobra.

» Columnas modulares aptas para ser acopladas entre
si manteniendo la segregacién de los circuitos de po-
tencia y comando.

» Compartimiento para barra de tierra.

»  Flaps superiores para la expulsion de gases.

»  Ducto superior para la extraccion de gases (opcional).

»  Circuitos mecanicos para el direccionamiento de los

gases calientes en caso de cortocircuitos.

Segmentos de aplicaciéon: quimico y petroguimico, mi-
nerfa y cemento, automotriz, refrigeracion, siderurgia y meta-
lurgia, alimentos y bebidas, cerdmica, papel y celulosa, plas-

tico, textil, industrias de medio y gran porte, entre otros. B

Por WEG | www.weg.net/ar
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=>» Tableros de distribuciéon y comando

Celdas compactas para media tensién

SYStem-6, celdas compactas 3 a 36 kV.

Las celdas SYStem-6 de Tipem son unidades mo-
dulares de maniobra compartimentadas bajo cubierta
metdlica, aisladas en aire, con seccionadores bajo carga
aislados en SF, y/o interruptores de operacion en SF, o
vacio, que se pueden complementar con equipos de
medicién, proteccién, etc, especiales para el uso en di-
versos proyectos eléctricos de media y baja tension de
uso interior (grado de proteccién IP 2X), con rangos de
tension posibles entre 3y 36 kV.

Condimensiones reducidas, el acceso es exclusivamente
frontal tanto para la operacion como para el mantenimiento.
Estan fabricadas de acuerdo con todas normas IEC que les
competen, cumpliendo con las exigencias de los proyectos
de distribucion eléctrica, y todos los modelos cuentan con

ensayos de tipo dieléctricos y a prueba de arco interno.

]

Las celdas se conforman con unidades modulares con dos

compartimientos ubicados uno sobre el otro, separados

entre si por el cuerpo aislante del seccionador bajo carga.

Estas celdas poseen dos compartimientos de media
tension ubicados uno sobre el otro. En el compartimien-
to superior se ubican las barras principales y en el inferior,
los terminales del cable de salida, los fusibles, los even-

tuales transformadores de tensién y/o intensidad, etc.

Seccionadores bajo carga
Los seccionadores utilizan el hexafloruro de azufre
(SF)) para el aislamiento y la interrupcion, y tienen tres
posiciones de funcionamiento: abierto, conectado a ba-
rras y conectado a tierra en sus bornes inferiores, pero la
novedad radica en que incluyen el comando KP, el cual
posee un practico sistema de precarga de resortes, ha-
ciendo que la operaciéon sea mas sencilla y segura, por-
que se independiza la accion de la carga de los resortes
de la accién de cierre del aparato. Entonces, la maniobra
se realiza accionando el selector mecanico, tanto para el
cierre como para la apertura. La operacién del secciona-
dor de tierra es directa con la manija de operacion.
Segun el tipo de celda a emplear, se le pueden adi-
cionar distintos accesorios: bobina de apertura y/o cierre,
comando motorizado (comando KSM), contactos auxi-
liares de estado, contactos auxiliares de fusion de fusible
y bloqueo a cerradura tipo yale de los accionamientos.
Por otra parte, los enclavamientos hacen que sus ma-
niobras sean siempre correctas y seguras:
» No se puede abrir la puerta de la celda si no esta co-
locado a tierra el seccionador (el visor de la puerta

permite la verificacion visual de la posicion del sec-
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cionador).

» Solamente se puede cerrar el seccionador principal
con la puerta cerrada.

» Es imposible abrir el seccionador de tierra con la
puerta abierta.

» El accionamiento de los seccionadores puede blo-

quearse a candado.

Modelos

Se presentan en seis modelos distintos: AS (celda de
acometida de cables), RS (celda de transposicion de ba-
rras), | (celda de seccionamiento), TM (celda de protec-
cion), IT (celda de interruptor) y MA (celda de medicion).

El modelo AS, celda de acometida de cables, esta
equipado con sistema de barras y resistencia calefacto-
ra 220 Vca comandada por termostato. Opcionalmente,
puede incluir también un indicador de presencia de ten-
sion en las tres fases.

El modelo RS, celda de transposicion de barras, pre-
senta el mismo equipamiento bésico y opcional que el
modelo AS, aunque, en este caso, la transposicion de ba-
rras superior e inferior se puede realizar en ambos senti-
dos longitudinales del tablero.

El modelo |, celda de seccionamiento, suma ademas
el seccionador bajo carga IM6, bloqueo a candado, sec-
cionador de puesta a tierra en bornes inferiores de aco-
metida y el indicador de presencia de tension en las tres
fases en el equipamiento basico; mientras que, ademas,
pueden agregarse de manera opcional la bobina de
apertura, contactos auxiliares de estado del seccionador
bajo cargay del seccionador de puesta a tierra, comando
remoto a motor y blogqueo a llave.

El modelo TM, celda de proteccion, presenta algu-
nas similitudes y diferencias respecto del modelo I. En
el equipamiento basico, el seccionador bajo carga es
IM6-F con base portafusibles y cuenta con seccionador
de puesta a tierra en ambos bornes del fusible. Como

opcional, suma el contacto auxiliar de fusible quemado.
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Secionator
17.524Ky

Seccionador 17,5a 24 kVy 36 kV

El modelo IT, celda de interruptor, estd equipado con
interruptor automatico en SF, o vacio con blogueo a lla-
ve, bobina de apertura, contactos auxiliares y contador
de operaciones; transformadores de intensidad para pro-
tecciéon y medicion; y proteccion secundaria electrénica
(49, 50/51, 50/51 Ny 51BF) de tensién auxiliar externa.
Incluye ademas seccionador de carga de tipo IM6-D con
bloqueo a llave y seccionador de puesta a tierra en am-
bos bornes del interruptor, indicador de presencia de
tension en las tres fases y resistencia calefactora 220 Vca
comandada por termostato. Como opcional, también
suma los contactos auxiliares de estado del seccionador
bajo carga y del seccionador de puesta a tierra, ademas
de comando remoto motorizado en el interruptor, y bo-
bina de minima tension.

Por ultimo, el modelo MA, celda de medicion, se
equipa con sistema de barras, transformadores de inten-
sidad y de tension, borneras frontera/contraste y resis-
tencia calefactora 220 Vca comandada por termostato.
El indicador de presencia de tension en las tres fases y
los instrumentos de medicion pueden sumarse de for-
ma opcional. Cabe aclarar que las celdas de medicién
pueden tener multiples configuraciones en cuanto a las
barras hacia ambos lados de la celda, incluso pueden uti-

lizarse como celda de acometida de cables. m

Tipem

www.tipem.com.ar
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Serie OPTIMA, fichas para uso industrial de cableado rapido IP44 e IP66/67 i
Las fichas de |a serie OPTIMA cumplen con las nermas |EC 60309-1-2, posee bomes de
perforacidn de cable, obturadores de seguridad "SAFE IN" y prensa cables tipo tulipan. 4@ S c n M E
Dentro de |a serie optima también se encuentra OPTIMA COMBI: tomacorrientes combinadas electrical solutions

con tomas del tipo domicifiario, OPTIMA REVERSE: fichas inversoras de fase, OPTIMA HEAVY
OUTY: para uso en entornos agresivos y'o propensos a impactos, OFTIMA EX: para usos en
ambientes con riesgo de explosion, =) Peiis N
Seguridad, robustez, ergonomia, facilidad y rapidez en el cableado hacen a la serie OPTIMA la Ii"" |=I @ CSQ W

mas completa del mercado local,
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Nueva serie de cuadros de distribucion

ABB presenta System pro E Power, la nueva serie de tableros de distribucion de hasta 6.300 A de In,

y hasta 120 kA de Icw 1 seg.

System pro E Power nace de un proyecto innovador
desarrollado en colaboracién con todos los profesionales,
protagonistas involucrados en el estudio, construccion e
instalacion de un tablero eléctrico. Todos los aparatos
ABB de baja tension, tales como los aparatos modulares
System pro M, los interruptores de caja moldeada Tmax T
y XT y los interruptores autométicos de bastidor abierto
Emax 2 encuentran en este cuadro su éptima posicion
de montaje con un completo sistema de accesorios y en-
volventes, que garantizan su perfecta compatibilidad y la
méxima facilidad de montaje.

La solucion responde a severas normas de referencia:

» Conformidad con la nueva norma internacional
IEC 61439-1-2 y la IEC 60439-1-2

» Superar los ensayos de vibraciones previstos en la IEC
60068-2-57

» Superar los ensayos de resistencia sfsmica previstos
en la norma IEEE Std 693

Adema3s, se estan completando los ensayos a fin de
cumplimentar con la norma IEC 61641 a prueba de arco
interno, para 65 kA 415V 300 ms.

El sistema se caracteriza por combinar flexibilidad,
velocidad, simplicidad y control para dar respuesta a
cualquier necesidad de instalacion de cuadros de dis-

tribucion.

Flexibilidad
System pro E Power permite alcanzar un alto nivel

tecnoldgico por la posibilidad de conseguir la solucion

justa a la medida para satisfacer al usuario gracias a la
amplia variedad de accesorios y configuraciones dispo-
nibles.

Las caracteristicas principales son:

» Nueva filosofia de suministro en kits de montantes
y travesafnos de anchura y profundidad, que permite
con quince cédigos armar hasta 120 configuraciones
distintas.

» Disponibilidad de una amplia gama de dimensiones
funcionales: altura entre 1.800 y 2.000 mm, ancho de
300 hasta 1.250 mm y profundidad de 200 a 900 mm.

» Grado de proteccion IP desde 30 hasta 65.

Las innovaciones en montantes y travesafios dan ro-
bustez y estabilidad a la estructura:
» Nueva unién a tres ejes de aluminio (patentado ABB)

para fijar montantes y travesafos.
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Perfil comun para travesafios y montantes, soldado
con tecnologia laser.

Sin posibilidad de error en el montaje por su perfecta
simetria.

Nuevo perfil con trece pliegues y dos planos en cada
lado para permitir el montaje de diferentes kits. Pre-
senta perforaciéon de superficie con agujeros que al-
ternan con una distancia de 25 mm cumpliendo la

normativa DIN.

Nuevo zoécalo (patentado ABB), dotado de sistema

antirrotacion, con posibilidad de montaje desde el
interior o el exterior de la estructura.

Posibilidad de estructura sin zocalo (hasta IP 41).
Diferentes combinaciones en las tapas para entrada/
salida de cables en el techo y la base de la estructura.
Nueva solucién de tapas ciegas o correderas.

Puerta con nuevo disefo asimétrico, disponible tanto
en puerta ciega o de vidrio con dngulo de apertura de
hasta 135° ampliable hasta 180 con accesorio especial
para facilitar el cableado del cuadro.

Nueva maneta ergondmica, que permite montar di-
ferentes tipos de cierre con llave (doble aleta, Ronis,
etc.) y la posibilidad de apertura a elegir el sentido de

derecha o izquierda.

Producto -

» Los paneles se fijan con tornillos de % de vuelta en el

bastidor que puede ser fijo o giratorio.

Velocidad
System pro E Power ahorra tiempo en los trabajos de

disefo y montaje del tablero. Cada uno de los elementos
que configuran el tablero ha sido disefado para realizar
con mayor rapidez el montaje y cableado, que se consi-
gue con las nuevas fijaciones de kits y sistema de distri-
bucién. Las principales caracteristicas son:

» Nuevo sistema de fijacién de los soportes sistema
click in (patentado ABB). Fijacién directa sobre los
montantes en el mismo sin necesidad de utilizar
tornillos de fijacion. Kits para montaje en perfil DIN

de aparatos modulares System Pro M e interrupto-

2 Glick-in
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res de caja moldeada series Tmax XT1-XT3 con dos Simplicidad
posiciones de fijacion, una para aparatos modulares System pro E Power simplifica el montaje por las no-
y otra para interruptores de caja moldeada y pre- vedosas soluciones de fijacion de kits y del sistema de

parado para fijacion de canaletas verticales en los
laterales.

»  Kits para Tmax XT desde XT1 a XT4 y Tmax T4 a T7.
Nuevo sistema de fijacion rapida click in de muelle
(patentado ABB), versiones montaje vertical y hori-

zontal, fijos, enchufables y extraibles y kits con acce-

sorios. Los kits se fijan directamente en los montantes
y permiten el montaje de interruptores con conexion
anterior y posterior, regulables en profundidad de-
pendiendo del interruptor y montaje. Los kits de
montaje en horizontal, de 150 o0 200 mm de altura,
permiten montar en el mismo kit interruptores de

tres y cuatro polos.

» Kits para Emax 2 desde E1.2 hasta E6.2 para interrup-

tores fijos y extraibles, robustos y faciles de montar.

» Kits para OT hasta 1.600 A con el nuevo sistema de
fijacion rapida click in en las versiones horizontal y
vertical. Hasta segregacion forma 2b con terminales
anteriores y cubrebornes de los terminales.

» Paneles reentrados, paneles ventilados y paneles
para instrumentos de medida.

» Bastidor para fijacion de paneles frontales, versiones
fijo y giratorio. Los paneles frontales son los mismos
para las dos versiones. Los paneles se fijan con tor-
nillos de ¥ de vuelta y con accesorios se pueden
abisagrar. Los paneles modulares de 150 y 200 mm
de altura permiten elegir el espacio para cada necesi-
dad, eligiendo entre el aprovechamiento méximo del
espacio o un cableado cémodo

» Un kit sirve para todas las formas de segregacion.
Partiendo de un kit se pasa de la forma 1 hasta la
4b afadiendo, secuencialmente para cada tipo de
segregacion, accesorios, tanto para interruptores de

caja moldeada como para interruptores de bastidor

abierto.
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distribucion. barras planas y perfiladas.
Las principales caracteristicas son:

» La misma filosofia de montaje para el sistema de dis-
tribucion hasta 6.300 A.

» Hay soportes lineales y escalares, y soluciones que le
permiten instalar las barras en cualquier posicién: ho-
rizontal bajo, en el techo, en la parte inferior y a cual-
quier altura, en posicion vertical en un lateral o en el
fondoy en el compartamiento de cables.

» Un sistema lineal de barras de distribucién, compues-

to por travesaios de acero galvanizado para In menor

oigual a4.000 Ay de acero inoxidable AlSI 304 para In

mayor o igual a 4.000 A hasta 6.300 A; soportes aislan-
y 9 P » La disponibilidad de barras de cobre (planas y per-

tes para embarrado lineal (patente ABB), disponible
P b ) disp filadas) y barras Cuponal, obtenido a través de un

en tres dimensiones diferentes; reversible para ba- B o
proceso de coextrusion de aluminio y cobre (co-

rras de 5y 10 mm de espesor, para 3P y 4P; el mismo ) o .
razon de aluminio con superficie de contacto de

aislante para barras planas y perfiladas (los soportes
. cobre). m
permiten acomodar ambas barras planas y dada su
modularidad proporciona la capacidad de modificar
la distancia entre barras), y tirantes de nailon para la

fijacion de los portabarras.

» Un sistema escalar de barras de distribucion, com-
puesto por travesanos de acero galvanizado para
aplicaciones hasta 2.000 A; tirantes de nailon para la
fijacion de los portabarras; reversible para barras de 5 ABB

y 10 mm de espesor; el mismo soporte aislante para www.abb.com/ar
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Motores | Automatizacion | Energia | Pinturas

Convertidor de Frecuencia
Linea CFW-11

* Potencia 1.5kW a 450kW.

* Inductores simeétricos en el link CC incluidos.

* Funciones de SoftPLC, incorporadas.

+ Conexion USB a PC, software Superdrive G2.

» Display grafico retroiluminado de gran tamario.

» Hasta 50°C ambiente sin sobredimensionar.

» Tecnologia Plug & Play de reconocimiento y
configuracion de accesorios.

* Reloj en tiempo real .

* Funcion TRACE, para diagndstico de fallas
con fecha, hora, minuto y segundo.

» Comunicacion RS-232, RS-485, CanOpen,
DeviceNet, Profibus DP, Ethernet TCP/IP.

owww.weg.net
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WEG EQUIPAMIENTOS ELECTRICOS S.A.
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Chacabuco 314 Fiso 8* » C10694AH Buenos Alres
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Tableros eléctricos hasta 33 kV

Tecniark S. A. es una empresa argentina con una im-
portante trayectoria en el mercado local, dedicada al de-
sarrollo de proyectos, ingenierfa, fabricacion, ensayos y
puesta en marcha de tableros eléctricos. Esté integrada
por profesionales con mas de 30 afos de experiencia y
personal altamente calificado en la construccion de ta-
bleros, gabinetes, celdas y equipamientos eléctricos para
baja y media tension

Tecniark estd especializada en la provision de solu-
ciones tecnoldgicas y electromecdnicas para la industria,
comercio, sistema de distribucion y generacion de ener-
gla, entre otras, prestando una especial atencion en el de-
sarrollo de cada uno de sus productos y sometiéndolos
permanentemente a un proceso de constante evolucion.

Tecniark desarrolla y utiliza para sus tableros eléc-
tricos, gabinetes y envolventes metdlicos, disefos y ca-
racterfsticas constructivas propias bajo un metddico y
riguroso estandar de calidad, respetando las principales
normas nacionales e internacionales; basicamente res-
pondiendo a las recomendaciones de las normas IRAM
2095, 2200, 2181-1 (IEC 6439-1) referentes a temas cons-
tructivos y de ensayos eléctricos y la norma NIME 3026
en lo referido a dureza y adherencia de pintura.

Tecniark estad conformada por dos modernas plantas
fabriles que cubren un érea de 3.000 m? cubiertos.

En la segunda planta, de 1.200 m?, se concentra todo
el proceso productivo de mecanizado y soldadura de

chapa con maquinaria de ultima generacién a control

numérico CNC (posee, entre otros, equipos dos pun-
zonadoras de 32 estaciones, una maquina de corte por
laser, dos plegadoras y 6 puestos de soldadura semiau-
tomatica).

En la primera planta, de 1.800 m? se realizan los pro-
cesos de montaje y armado de gabinetes, tableros, cel-
das, etc, confeccidon y montaje de las barras de cobre,
cableado y conexionado de equipamientos eléctricos,
ensayos de funcionalidad, calibracién y laboratorio. En
ella también se cuenta con amplias oficinas comerciales
e ingenierfa y playa de estacionamiento.

La provision y fabricacién de tableros y gabinetes,
satisface las necesidades y requerimientos del mas am-
plio espectro de empresas de primera linea, tales como:
companias de generacion, transporte y distribucion de
energia eléctrica, compafias de telefonia fija y celular,
industrias metalurgicas, automotrices, quimicas, farma-
céuticas, laboratorios, frigorificos, industrias del plasticos,
cadenas de hiper y supermercados, empresas del rubro
alimenticio y del petrolero, estaciones de servicio, hote-
les, edificios de oficinas o viviendas como asi también los
principales bancos que operan en nuestro pais.

Debido al sistema modular desarrollado y al elevado
grado de automatizacion, es posible ofrecer plazos de
entrega considerablemente cortos y a su vez precios al-
tamente competitivos, acorde a las necesidades del mer-
cado y requerimientos de entrega de las obras.

En la fabricacion de los tableros y gabinetes, utilizan
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materias primas y componentes de primera calidad. Los
mismos puede ser chapa de acero DD, acero galvanizado
en caliente, acero inoxidable o aluminio. Siempre asocia-
dos a equipamientos y aparatos eléctricos de Ultima ge-
neracion, provistos por las principales marcas consolida-
das tanto a nivel nacional como internacional.

Los gabinetes, tableros y los diversos equipos fabri-
cados se encuentran instalados a lo largo de todo el pais
y paises limitrofes y han sido montados en maquinas y
equipamientos que se han exportado a numerosas par-
tes del mundo. De esta manera Tecniark es una empresa
con una amplia presencia en el rubro eléctrico, comercial

e industrial.

Se detallan a continuacion las lineas de produc-

tos ofrecidos

» Tableros de distribucion

» Tableros seccionales

» Centros de control de motores, CCM.

» Celdas de media tension hasta 33 kV

» Pupitres de comando y control

» Tableros para uso petrolero

» Usinas transportables auténomas con grupos elec-
trégenos

» Trafoblock para uso interior e intemperie

» Tableros para ejecuciones especiales

» Tableros para transferencias automaticas

Agosto 2015 | Tableros de distribucidon y comando | Ingenieria Eléctrica
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»

»

Tableros para shelters de telefonia celular

Tableros para arranque de motores hasta 1.000 HP
Bancos de capacitores para correccién del factor
de potencia

Gabinetes modulares para tableros eléctricos

Cajas especiales a medida

Cajas modulares estandar

Racks de 19y 23" abiertos y cerrados
Automatizacién de tableros por medio de PLC
Programacion y puesta en marcha de tableros con
PLC

Puesta en marcha de tableros en obra

Proyectos e ingenierifa eléctrica de BT y MT

Ensayos eléctricos sobre tableros

Mantenimiento preventivo y correctivo de tableros
Gabinetes estancos con riel para llaves DIN

Ductos de barras

Instrumentos multifuncién de fabricaciéon propia se-
rie TK M

Tecniark

www.tecniark.com.ar

-
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Somaos una empresa Argentina
dediseno, fabricacidny montaje
de tableros y equipamiento
eléctrico, tanto en haja y media
tension. Fundada en 1992,
emprendemos el objetivo de
desarrollar las mejores soluciones
decontroly distribucion deenergia
eléctrica, para que nuestros
clientes puedan desempefiar sus
funcionesde lamejormanera, conla
iptima eficiencia energética parael
cuidado del medio ambiente,

Esmeralda 4668 (B1604CSM), Flarida Deste

- (+54 11) 4760 6710
FAX: (454 1114760 766
ventas(o 0S5k Om.d
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NUEVAS LUMINARIAS
STRAND LED 2015

Strand se caracteriza por un incesante ritmo de innovacion
tecnologica con el gue da respuesta a las necesidades
luminicas actuales
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Gabinetes estandarizados

Linea Nollek, de Nollmann

Los gabinetes que se destinan a uso eléctrico deben
mantener medidas racionalizadas para eliminar opera-
ciones mecénicas adicionales. Por lo tanto, el éxito en la
manufactura de estos productos depende también de
soluciones de ingenierfa que acompafien la concrecion

de los distintos proyectos.

El futuro esté orientado a la estandarizacion de apli-
caciones y sistemas de montaje, disefiados apropiada-
mente para dar dptimas soluciones al mercado de equi-
pamientos eléctricos (usuario general) mejorando costos
econémicos y aumentando la seguridad eléctrica y la
practicidad a la hora de realizar una ampliacion o modifi-
cacion minimizando costos y tiempos.

Actualmente, y con proyeccion hacia el futuro, se

puede decir que los gabinetes estandarizados y modu-
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lares pueden resolver cualquier tipo de problema de
montaje utilizindose una amplia gama de medidas y/o
prestaciones: pintura, accesorios, espesores de chapa,
herrajes, etc.

Los gabinetes universales de la serie Nollek pueden
ser provistos completos o en sus componentes indivi-
duales, los usuarios son libres, gracias a la modularidad,
en la eleccion de sus aplicaciones, tipos y disefios interio-
res y/o exteriores.

Los componentes de un gabinete estandarizado de
600 x 2.000 x 600 mm son los siguientes: un frente puer-

ta; un fondo; dos laterales; una bandeja; un zécalo; cua-

tro perfiles de profundidad; un soporte de bandeja; un

Gabinetes estandarizados provistos para el Hospital
Santojanni, en la ciudad de Buenos Aires.
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juego de cdncamos (dos cancamos con bulones M 12 x
25y arandelas planas y grower); un techo; kit de tuercas,
bulones y arandelas; un piso, y una falleba.

De esta forma, planificadores, tableristas, disefiadores
y operadores de equipamiento eléctrico pueden dis-
poner en forma rapida y eficaz de un amplio surtido de
gabinetes y sistemas de cajas con alto nivel de calidad,
entregas rapidas y disefos actualizados que se mantie-
nen en el tiempo. Para llevar adelante esta idea, la em-
presa dispone de varias lineas de gabinetes para distintas
aplicaciones como ser tableros de distribucion y control
de energia; gabinetes para tableros de iluminacién, de
automatizacion industrial, para informatica o para comu-
nicaciones, y accesorios varios.

Armar un gabinete universal Nollek no implica costos
adicionales, ni ningun tipo de herramienta especial, no
hay restricciones en la instalacion de distintas marcas de
equipos: interruptores, contactores seccionadores, relés,
termomagnéticas, etcétera. Las conexiones pueden ser
realizadas sin dificultad desde sus cuatro lados (cuando
la cobertura del gabinete es removida), esto también fa-

cilita el trabajo de mantenimiento.

Gabinetes estandarizados para tableros eléctricos
de Ceramicas Fanelli, en Los Hornos, La Plata,
provincia de Buenos Aires.

Componentes de un gabinete estandarizado
de 600 x 2.000 x 600 mm.

Una amplia gama de accesorios completa esta linea de
gabinetes: soportes, bandejas, puertas internas, puertas ex-
teriores con vidrio, divisores para compartimientos, kit para
termomagnéticas, trabas antiviento, ventiladores, filtros, ac-

cesorios para calefaccion, refrigeracion y herrajes diversos.

Informacion técnica

» Marcosy perfiles modulares.

»  Sistema bésico de zdcalos para pisos: 100 y 200 mm.
» Material: chapa de acero DD, 1,6 y 2 mm de espesor.

» Proteccion: hasta IP 65.

» Estimada: hasta 6.000 A (segun elementos de mon-

taje a utilizar).m

Néllmann

www.nollmann.com.ar
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CERNER S.A.
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Disefos y proyectos electromecanicos

Disproserv es una empresa argentina de disefio, fa-
bricacion y montaje de tableros y equipamiento eléctri-
co tanto para baja como para media tensiéon. Fundada
en 1992, emprende el objetivo de desarrollar soluciones
de control y distribucién de energia eléctrica, desde un
retrofit para actualizar los sistemas de transporte y co-
mando de energia hasta un tablero preparado para ope-
rar en zonas de actividad sismica y soportar explosiones
provocadas por cortocircuitos o el montaje y la adapta-
cién de un ducto a 4.000 metros con temperaturas que
varian de -20 a 30 °C; desde Tierra del Fuego, hasta la
provincia de Jujuy.

La firma organiza sus actividades a partir de tres
grandes divisiones: consultoria; disefios y proyectos, y
servicios. Brinda una atencion personalizada, resolviendo
eventuales inconvenientes técnicos y de disefio que se
requieran.

La empresa ha realizado tareas para firmas como
Schneider, YPF, Aluar, Acindar, Total, Sales de Jujuy, EMA,
Lago Electromecénica, ALPAT, Talleres Bucci, Guillermo
Decker, Hotaru, Coimpa, Decsa, Sache, ABB, Teyma, Esta-
blecimientos Cavannay EDESUR, entre otras. A continua-

cién, algunos de los trabajos llevadas a cabo.

Revamping de celda de arranque directo
Sobre la estructura existente de un tablero de arran-
que directo con tecnologia de contactores en aire y fu-

sibles de media tension expuestos, se rediseAd un kit de

montaje rapido permitiendo
la recuperacion del mismo
sin alterar la configuraciéon de
acometidas y dimensiones.
El kit desarrollado permitié
adecuar un contenedor con
enclavamientos y acciona-
mientos de insercion y ex-
traccion a puerta cerrada de
un carro contacto con fusi-
bles incorporados y un com-
partimiento de baja tension

con protecciones analdgicas

de Ultima generacion, adi-

cionandoles, para casos particulares, la implementacion
de compartimientos de medicién en la parte posterior
segregados independientemente cada unidad. La tarea

se implementd sobre tres tableros de Papel Misionero.

Retrofit de media tension con contactor sobre
carro

Para la empresa Alcalis Patagonia, se efectud un ret-
rofit sobre carro existente -tipo Unimet A-. Se incorpord
un contactor en vacio de 7,2 kV — 400 A, con fusibles in-
corporados. El kit diseflado de adaptaciéon y conversion
fue diagramado conservando los enclavamientos, me-
canismos propios del carro existente, implementandose

otros enclavamientos necesarios para la operaciéon de
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Aplicacién it

servicios con la légica propia
de tablero existente. Su im-
plementacion se efectud para
arranque de motores de gran
potencia que por su versati-
lidad de trabajo y operacio-
nes un interruptor normal no
cumpliria con su vida util oca-
sionando serios problemas en

los procesos de produccion.

Tablero de baja tension para servicio de iluminacién

Para el centro de distribu-
cion de Disprofarma se acondi-
ciond un tablero de baja tension
de uso interior, compartimenta-
do, con grado de proteccion IP
41, tensidn nominal de 380 Vca,

empleado para el servicio de ilu-

minacion en la zona de stock.

Retrofit de celda de media tension tipo IATE de
13,2kV-800 A

Sobre  celdas tipo
IATE se implementd el
kit RMT-IE. Este consiste
en la adaptacién de un
interruptor en vacio que
permite la adaptacion en
obra sobre el interruptor
existente, manteniendo
la conformacion meca-
nica, eléctrica y enclava-
mientos. La adecuacion de la nueva tecnologia se llevé a
cabo sobre un tablero estructural de media tension del
ano 1980 de la empresa Transba, en Pinamar. Con esta
migracion se obtuvo un producto de elevada prestacion

y seguridad de servicio.

Kits de adaptacion para reemplazo de interrup-
tores -Otomax y AEG- extraibles

Los kits de reemplazo para interruptores de baja ten-
sién de las lineas Otomax y AEG -extraibles- de ejecucion
rapida permiten el reemplazo de los viejos interruptores
en aire por interruptores de nueva tecnologia. Los dos
sistemas permiten el reemplazo con un plazo de parada
muy corto, reduciendo los gastos y pérdidas en la pro-
duccién. Los productos estan elaborados bajo normas,
respondiendo con un servicio seguro, modernizando y
alargando la vida util del tablero en servicio. Disproserv
cuenta con desarrollos para distintas variantes de

Otomax y de AEG, ejecucion fija y extraible, y viceversa.

Retrofit de celda de media tension tipo Uniema
de13,2kV-630A

Sobre dos tableros de media tension, celdas tipo
Uniema para la Fabrica Militar Rio Tercero y Petroquimica
Rio Tercero se efectud la implementacion del kit RMT-UE.
Este consiste en la adaptacién de un interruptor en va-
cfo. Este kit permite la adaptacion en obra sobre el ca-

rro interruptor existente manteniendo su conformacion
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mecanica, eléctrica y enclavamientos acorde al existente,
adecuando la nueva tecnologia sobre un tablero estruc-
tural del afio 1970. Con esta migracion se obtiene un

producto de elevada prestacion y seguridad de servicio.

Retrofit de celda de media tension de 36 kV y
1250 A

Renovacion sobre celda en
servicio en la planta Clorox, sita
en parque industrial Pilar. Se mi-
gré de un interruptor de peque-
Ao volumen de aceite tipo RG-36
-800 a uno con tecnologia en SF,
en ejecucion fija, adecuando el
alojamiento interior y posteriores
accionamientos y aumentando la
vida util del tablero en servicio,

reduciendo el costo de manteni-

miento significativamente y me-
jorando el servicio de distribucién de energia dentro de
la planta.

Revamping de tablero de media tension

Se llevd a cabo la renovacion completa de un tablero
de media tension de 6.600 V en servicio. Se migrd de la
vieja tecnologia de interruptores en aceite a interrupto-
res en vacio, modificando todo el esquema de protec-
cion. La accién adapto el rango de seguridad mecanica
a las normas actuales, elevando el nivel del tablero a uno
apto para 350 MVA. Asimismo, se implemento un siste-
ma de segregado de compartimientos, que garantiza al
operador mayor seguridad durante las maniobras y ade-
mas prolongando su vida util, reduciendo la necesidad

de mantenimiento. ®

Disproserv

www.disproserv.com.ar
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STECK. Presente en todas las etapas de su construccion.

Con 38 anos en el mercado, Steck esta reconocida por el alto grado de calidad y tecnologia
en sus productos. Cuenta con la mas completa linea de tomas y conectores industriales,
incluyendo versiones a prueba de agua y bloqueo mecanico.
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» Deteccion de fallas en reductores
de velocidad impulsados por motores

de induccion

Carlos Verucchi, Matias Librandi, Nicolas Keesler, Matias Meira y Cristian Ruschetti

Grupo de investigacion INTELYMEC, Facultad de Ingenieria de Olavarria,

Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires - CONICET

Resumen

Durante las Ultimas décadas se ha avanzado en el de-
sarrollo de técnicas no invasivas de deteccion de fallas
en motores de induccién. Como complemento a estos
adelantos, se ha notado la posibilidad de detectar, a tra-
vés de la medicidn de las variables eléctricas del motor,
fallas en reductores de velocidad o anomalias en la carga
accionada que podrian deberse al funcionamiento de-
fectuoso de alguno de sus componentes.

En este trabajo se estudia la posibilidad de detectar
fallas en dientes de engranajes a partir del seguimiento
del par eléctrico del motor. El par eléctrico es estimado
en funcién de las corrientes y tensiones de estator. Se
propone un modelo matematico simple que permite
incluir la falla de uno o mas dientes en uno de los en-
granajes de un reductor de velocidad y se analiza me-
diante simulaciones computacionales el modo en que
la falla incide sobre el par eléctrico del motor. Se obtie-
nen conclusiones sobre la eficacia de la técnica de diag-

noéstico empleada.
Palabras clave

Deteccion y diagndstico de fallas, fallas en engrana-

jes, estimador de par.
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1. Introduccién

Los motores de induccion trifasicos de jaula de ardi-
lla estdn presentes en la inmensa mayoria de los accio-
namientos empleados en procesos industriales. Su bajo
costo y robustez los convierten en una alternativa prac-
ticamente excluyente para dicho tipo de aplicaciones. Si
bien estos motores presentan una probabilidad de falla
mucho menor a la de otros tipos de maquinas, los altos
costos asociados a paradas imprevistas en lineas de pro-
duccion han forzado el desarrollo de una gran variedad
de técnicas de deteccién temprana de fallas.

Las primeras herramientas para la deteccion de fa-
llas en maquinas eléctricas estuvieron basadas en la
medicion de vibraciones. El estado del sistema aislan-
te, por su parte, puede analizarse a partir de técnicas
basadas en la medicién de la tangente de delta o de
descargas parciales. Todas estas técnicas, llamadas co-
munmente tradicionales, requieren de la instalacion
de sensores sobre el motor (vibraciones), o bien solo
son aplicables en motores fuera de servicio (tangente
de delta, descargas parciales). Si bien todas ellas son de
uso corriente en la actualidad, han sido recientemen-
te complementadas con otras técnicas que presentan
caracteristicas no-invasivas y permiten una aplicacion

online. La caracteristica mas importante de ellas es que




pueden ser aplicadas de manera permanente y sin in-
terferir con el funcionamiento del motor, de ahi su de-
nominacion de no-invasivas. Asf, un importante nime-
ro de alternativas ha sido presentado en la literatura
con el fin de detectar cortocircuitos en bobinados de
estator, barras del rotor fisuradas o cortadas, excentri-
cidades en el eje y fallas en rodamientos, entre otras.
Las propuestas mas destacadas, en este sentido, giran
en torno al andlisis del espectro de frecuencia de la co-
rriente de estator, al seguimiento del par eléctrico esti-
mado, a la monitorizacién del flujo axial del motor, de la
impedancia de secuencia inversa y del vector de Park,
entre otras.

Las virtudes de las nuevas técnicas de diagndsti-
co basadas en métodos online han sido ampliamen-
te comprobadas en la deteccién de fallas en motores
de induccién. Posteriormente se observé que algunas
irreqularidades en la carga accionada, tales como fa-
llas en compresores o cavitacion en sistemas hidrau-
licos, entre otras, podian ser asimismo detectadas a
partir del seguimiento de las variables eléctricas del
motor. Esto se debe a que el par eléctrico del motor
de induccion, y por consiguiente la corriente de esta-
tor, deben adaptarse al par resistente ofrecido por la
carga accionada. Por ende, una variacion regular del
par resistente, ocasionada por un funcionamiento in-
correcto de la carga, puede ser detectada y analizada
a través del motor.

A partir del argumento anterior puede concluirse, asi-
mismo, que una irregularidad en el sistema de transmi-
sion entre motor y carga (por ejemplo, un tren de engra-
najes) también incidird sobre las variables eléctricas del
motor. En efecto, ante un desgaste o rotura en un dien-
te de un engranaje, que impida su correcto engrane con
la rueda complementaria, el par necesario para mante-
ner equilibrado el par resistente de la carga sufrird una
perturbacion. Por consiguiente, analizando el comporta-

miento del par eléctrico estimando podria diagnosticar-

se una falla de esta naturaleza.

En virtud del grado de desarrollo que han alcanzado
las distintas técnicas de deteccién de fallas en maquinas
de induccién, se considera posible avanzar hacia el desa-
rrollo de estrategias de diagnostico que engloben fallas
producidas en el motor, en la transmision y en la carga. Si
bien la bibliografia actual sobre el tema no es abundante,
algunos estudios permiten vislumbrar posibilidades inte-
resantes en este sentido.

El propdsito de este trabajo consiste en desarrollar
un modelo matematico simple que permita simular el
comportamiento de un par de engranajes en los que un
diente presenta cierto desgaste en su flanco. El mode-
lo, si bien solo es aproximado, es de facil adaptacion a
cualquier par de ruedas dentadas, independientemente
de la cantidad de dientes en contacto simultdneamente,
de la relacion de transmision y de la velocidad de giro. El
modelo propuesto constituye una herramienta util pa-
ra la evaluacién y comparacion de distintas técnicas de
diagndstico de fallas.

En la seccion 2 se desarrolla el modelo mecanico de
la transmisién para la condicién de falla. En la seccion 3,
se presenta el modelo de méaquina de induccién utiliza-
do para las simulaciones y el estimador de par eléctrico.
En la seccién 4 se muestra un ejemplo de aplicacién y en
la seccion 5, finalmente, se presentan algunas conclusio-

nes extraidas del trabajo.

2. Modelo de transmision por engranajes con
falla en un diente

Para estudiar técnicas de deteccion de fallas en tre-
nes de engranajes, se considera necesario contar con
un modelo que permita predecir el comportamiento
del conjunto formado por motor-reductor-carga ante
una anomalia en uno de los dientes en el reductor. Pa-
ra ello se parte de la hipdtesis de que la rotura o el des-
gaste de un diente, tanto del pifndn como de la coro-

na, introduce una perturbacién en el par que el piAdn
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transmite sobre esta Ultima. En efecto, la ausencia o
desgaste de un diente exigirad que los otros dientes del
pifon que se hallan en contacto con la corona modifi-
quen su fuerza de contacto para compensar los cam-
bios que se producen en el sistema de fuerzas tangen-
ciales sobre los dientes.

El modelo se desarrolla para el caso que existan tres
dientes del pindn simultdneamente en contacto con la
corona. La adaptacién del modelo para un nimero dis-
tinto de dientes en contacto es simple.

En la figura 1 se presenta esquematicamente el sis-
tema a estudiar. Las fuerzas de presién Fp sobre los
dientes de la corona se consideran iguales e inclinadas
un édngulo a de 20 grados respecto a la horizontal (este
angulo de presién queda establecido por la geometria
de la fresa con la que se talla el diente y, actualmente,
se usa de manera practicamente universal un valor de
20°). Estas fuerzas se descomponen, en cada uno de los
dientes, en una componente tangencial a la circunfe-
rencia primitiva de la corona (Ft) y una componente en
la direccion radial (Fr). Solo la primera de estas compo-
nentes contribuye al par aplicado sobre la corona. Las
componentes radiales, por su parte, constituyen un es-
fuerzo sobre el eje de la corona pero no contribuyen
con el par transmitido dado que su radio de giro res-
pecto al eje de rotacién es cero.

Dado que las fuerzas de presién se consideran
iguales en cada diente, las componentes tangencia-
les vienen dadas en cada caso en funcién del angulo
de presion (a) y del dngulo entre la tangente al dia-
metro primitivo y la horizontal (3c). De acuerdo con
el esquema de la figura 1, este angulo coincide con el
angulo de paso entre dos dientes consecutivos de la

corona, esto es:

(1) Bc=360%zc
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Figura 1.

Descomposicion de las fuerzas de ataque sobre una trans-
misién entre pindn y corona con tres dientes en contacto.

donde zc es el niumero de dientes de la corona. El
par transmitido a la corona, por consiguiente, esta-
ré dado por el aporte de las tres fuerzas tangencia-

les, esto es:

(2) Tc = FpRc [cos (a + Bc) + cos (a) + cos (a — )]
donde Rc es el radio primitivo de la corona. Se despren-
de de lafigura 1 que en realidad el radio de aplicacion de
las fuerzas sobre cada diente no es exactamente Rc. En
efecto, solo la fuerza aplicada por el diente 2 del pifdn
actua sobre la corona exactamente con un radio Rc. Sin
embargo, si se considera que generalmente el alto de un
diente es mucho menor al radio de la rueda dentada, las
diferencias en los radios de aplicacion de las fuerzas de
cada diente pueden despreciarse. De tal modo, con fines
de simplificacion, se toma Rc como la distancia de aplica-
cién de las fuerzas sobre cualquier diente.

Para considerar un caso de falla, se supone que el
diente 1 del pindn (figura 1) presenta desgaste en su
flanco o bien rotura y por lo tanto no ejerce presién so-
bre la corona. Dado que el par resistente de la carga se
considera constante, ante esta situacién, la ecuacion 2
deberd reescribirse sin el término que corresponde al
diente d1 e igualarse al mismo par Tc dado para condi-

cion libre de falla.




(3) Tc = Fp,,,, Rcl0 + cos (a) + cos (a — Bc)]

donde Fp,_es la nueva fuerza de presion para el caso de
falla. De la ecuaciones 2 y 3 es posible deducir la relacion
entre las fuerzas de presion entre dientes para las condi-
ciones cony sin falla:

4) Fp,,/Fp = [cos (a+ Bc) + cos (a) + cos (a—Ba)]/
[0 + cos (a) + cos (a — Bo)]

Por otra parte, escribiendo la ecuacion 2 aplicada al

piAdN resulta:

(5) Tp = FpRp [cos (a - Bp) + cos (a) + cos (a + Bp)]
donde Tp es el par sobre el pifdn y Bp es el angulo entre
dos dientes consecutivos del pifdn. Esta ecuacion es va-
lida para un sistema sin falla. Para una falla en el diente 1

de la corona, la ecuacion 5 resulta:
6) Tp,,,, = Fp,,,,Rp [0 + cos (a) + cos (a + Bp)]
Luego, haciendo el cociente entre la ecuacion 6y la 5,

y reemplazando la relacion entre Fp, | /Fp dada por la ecua-

Cion 4 se obtiene el valor que tendra el par resistente visto
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Figura 2. Variacién temporal del par resistente visto desde el
motor para el caso de un diente defectuoso de acuerdo al
modelo presentado.

desde el lado del pifdn cada vez que el diente defectuoso
se halla en la posicién dada por d1 en la figura 1. Se consi-
dera que el tiempo en que un diente ocupa cada una de las
posiciones indicadas en la figura 1 es igual al tiempo de ro-

tacion de la rueda dividido el nimero de dientes.

(7) Tp,,,/Tp = [cos(a + Bp) + cos (a) + cos (a - Bp)l /
[cos (a) + cos (a — Bp)]

La ecuacidon 7 permite calcular la perturbacion en el
par medio transmitido por el pindn cada vez que el dien-
te defectuoso se halla ocupando la posicién d1. De ma-
nera similar es posible aplicar las ecuaciones 2 a 7 a las
posiciones d2 y d3 para el diente defectuoso.

El paso completo del diente defectuoso por la zona
de engrane define una perturbacién como le presentada
en la figura 2. Tal como se observa, inicialmente el par re-
sistente que se presenta sobre el piRdn resulta levemen-

te disminuido, luego, se observa un sobrepar.

3. Modelo del motor de induccién y estimador
de par

Con el fin de simular el funcionamiento del motor de
induccién en régimen transitorio se emplea el conocido
modelo basado en la transformacién de Park. Este mo-
delo se basa en el tratamiento de las variables eléctricas
del motor sobre un sistema de ejes en cuadratura, gene-
ralmente denominados “ejes ficticios’, e indicados por las
letras “d”y "q". El desarrollo de este modelo deriva en las
ecuaciones 8 a 15.

(8) vds = pAds — A\gs p6r + Rs ids

(9) vgs = pAgs — Ads pbr + Rs igs

(10) vidr = pX\dr + R'ridr

(11) vigr=pAgr — Ags + Rrigr
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(12) Adds = Ls ids + M (ids + idr)

(13) A\gs = Lsigs + M (igs +iqr)

(14) NXdr = Lridr + M (ids +idr)

(15) Ngr = Lrigs + M (igs + i‘qr)

Enlas ecuaciones 8 a 15, p representa al operador (d/
di), A a los enlaces de flujo magnético, i a las corrientes,
v a los voltajes, Rs es la resistencia por fase del estator y
R'rla del rotor referida al estator. Asimismo, Ls y L'r son las
inductancias de dispersion del estator y del rotor referida
al estator, M es la inductancia mutua maxima entre bo-
binas del estator y bobinas del rotor, 8r indica la posicion
del rotor respecto al marco de referencia fijo al estator y
wr la velocidad angular del rotor. Los subindices d y g ha-
cen referencia al sistema de ejes ficticios obtenidos a par-
tir de la transformacion de Park.

Las ecuaciones anteriores se completan con las si-
guientes expresiones de par eléctrico producido por el
motor y par de carga:

(16) Te = (3/2) (P/2) (Ads igs — Ags ids)

(17) Te = Jpwr +Tcarga
donde J es la inercia rotacional del conjunto rotor-carga

en [kgm?], P el nimero de polosy T

carga

el par de la carga
en Nm. Teniendo en cuenta que una de las técnicas pa-
ra detectar fallas que sera evaluada en este trabajo con-
siste en el andlisis del par eléctrico, y que dicha variable
solo puede deducirse a partir de la medicion de varia-
bles externas (tensiones y corrientes) se propone a conti-
nuacién un modelo para efectuar dicha estimacién. En el
sistema de ejes en cuadratura, el par eléctrico estd dado
por la ecuacion 16.

Los enlaces de flujo, por su parte, pueden obtenerse

a partir de los voltajes y corrientes de estator:
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(18)As (©) =0/ [Vs () -Rs.Is].dt+ s

donde los voltajes y corrientes se indican en forma de

vectores espaciales y estan dados por:

(19) vs(t) = vds(t) +j vas(t)

(20) is(t) =ids (t) +j igs(t)

De este modo, sensando las corrientes de estator y los
voltajes aplicados al motor y conociendo el valor de la resis-

tencia de estator, es posible estimar el par eléctrico del motor.

4. Ejemplo de aplicacién

El modelo presentado se utilizard para analizar una si-
tuacion de falla en el reductor de velocidad esquematiza-
doenlafigura 3.Las simulaciones se efectian en Matlab®/
Simulink. EI motor que acciona al reductor de velocidad
es un motor de induccidn trifasico de 1,5 kW, 380V, cuatro
polos, alimentado desde la red eléctrica. Las caracterfsti-
cas del motor se obtuvieron de Chee-Mun Ong (1998). El
reductor, por su parte, consta de dos etapas reductoras,
las caracteristicas de cada una de las ruedas dentadas se
presentan en la tabla 1. La falla a simular consiste en la
rotura en un diente de la corona 2. La velocidad de rota-

cién de esta rueda es de 11,2 revoluciones por segundo.

Q
Mobar n
Carga
140 rpm. | ;
a 672 rpm
| 7!
1056 rpm

Figura 3. Sistema con dos etapas reductoras.




Esto significa que el diente defectuoso pasara por la zo-
na de engrane 11,2 veces por segundo, de ahi que dicha
frecuencia se defina como la frecuencia de falla. Por con-
siguiente, la falla deberia provocar un arménico a la fre-
cuencia de falla y sus multiplos en el par eléctrico.

Sobre la corriente, la falla deberia manifestarse a fre-

cuencias dadas por:

(1) fis=f+kf

donde fls son las frecuencias en la corriente de estator
que denotan falla, f es la frecuencia de red, en este caso
50 Hz, ffaua es la frecuencia de rotacién de la rueda con fa-

lla'y k representa a los nimeros enteros.

A partir de las ecuaciones 4y 7, se calculan las per-

turbaciones que sufre el par observado por el pifidn

Par [p]

Figura 4. Comparacién entre el par de la corona (rojo)
y el par electromagnético del motor (azul).

Rueda Z Maidulo  nirpm) f(Hz)

Piiidn 1 i3 2 1440 24
Corona 1 45 2 1056 17.6

Piiidn 2 35 1.5 1056 17.6
Corona 2 55 1.5 672 11.3

Tabla 1. Caracteristicas de etapa reductora.

cada vez que pasa por la zona de engrane el diente
defectuoso. En la figura 4 se presenta la variacién tem-
poral del par que el pifion debe realizar sobre la coro-
na. Las perturbaciones resultan a una frecuencia da-
da por la frecuencia de falla y, dado que el conjunto
pifidn-corona tiene en este caso tres dientes en con-
tacto simultdneamente, la perturbacién consta de
tres etapas, cada una de la cuales tienen una duracion
igual al tiempo que tarda la corona en girar un paso de
diente, esto es, el tiempo que tarda la corona en dar
una vuelta dividido el numero de dientes. El par elec-
tromagnético del motor, por su parte, no puede se-
guir fielmente estos incrementos de par resistente da-
do que la inercia rotacional impide cambios bruscos
en su valor. Tal como se muestra en la figura 4, en azul,
las variaciones en el par eléctrico son de menor ampli-
tud y dependen del valor de inercia total asociada al
sistema compuesto por el motor, el reductor y la car-
ga. Las graficas presentadas en la figura 4 fueron obte-
nidas con una inercia total igual a dos veces la inercia
propia del motor.

El valor de Bc se obtiene de la ecuacién 1, mien-
tras que Bp se calcula adaptando la ecuacién 1 a las
caracteristicas del piidn tal como se expresa en la

ecuacion 23:

o Falls = 113 Wz

e

Figura 5. Espectro de frecuencia del par
electromagnético estimado expresado en dB.
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(22) Bc=360°/Zc=360°/55=16,54°

(23) Bp=360°/Zp =360°/35=10,29°

En la figura 5 se presenta el espectro de frecuen-
cias del par estimado para la condicion de falla. El caso
presentado corresponde a una carga sobre el motor
igual a la mitad de su capacidad nominal y con una
inercia total igual a dos veces la inercia propia del ro-
tor. Se observa claramente las componentes a la fre-
cuencia de falla'y sus multiplos. El valor de la amplitud
de la componente a 11,3 Hz resulta de aproximada-
mente 140 dB. Esta frecuencia se veria levemente mo-
dificada para otros estados de carga del motor debido

al deslizamiento.

De la figura 5 es posible deducir que la falla queda
perfectamente sefalada en el espectro de frecuencia del

par eléctrico.

5. Conclusiones

El modelo desarrollado con el fin de representar el
comportamiento de un accionamiento con una falla en
uno de los dientes de la caja reductora ha sido proba-
do mediante simulaciones. Los resultados obtenidos, en
cuanto a frecuencias de falla, coinciden con los presen-
tados por otros autores. El modelo propuesto presenta la
posibilidad de una rapida adaptacién a otras combina-
ciones de ruedas.

Se espera proximamente contar con un banco
de ensayos que permita validar experimentalmen-
te las conclusiones anteriores. Se estudiard, ademas,
en futuros trabajos, la posibilidad de separar fallas
en engranajes de otro tipo de fallas que podrian
presentar frecuencias de falla coincidentes (por

ejemplo, desbalance de masas) y fallas mas seve-
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ras en engranajes (deterioro de dos dientes, ya sean
consecutivos o no).

Nota del editor: el estudio aqui presentado se asien-
ta sobre una extensa bibliograffa que por razones edito-
riales elegimos no publicar. Para consultas de este tipo,

contactar a los autores.®

Nota del editor: Este trabajo fue originalmente pre-

sentado por los autores en el congreso y exposicion

AADECA 2014, celebrado durante octubre de 2014 en
diversas sedes de la ciudad de Buenos Aires, organiza-
do por AADECA.

Contacto
Ing. Carlos Verucchi

verucchi@fio.unicen.edu.ar
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teresados y tienen costo econdmico, aunque los socios
y los que se inscriban con anticipacion recibirdn benefi-
cios: para los socios, todos los cursos se ofrecen con un
cincuenta por ciento de descuento, mientras que para
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Buenos Aires, sita en el séptimo piso de Avenida Callao 220.

Agosto

» Jueves 6: Introduccion a PLC, nivel avanzado, por
Ariel Lempel

» Martes 11: Sensores y acondicionamiento de sefal,
por Fabricio Garelli

» Viernes 21: Introduccioén a la ingenieria de proyectos

industriales — GKL, por Gustavo Klein
Septiembre

» Martes 1: Introduccién al control de movimiento, por

Ariel Lempel
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» Martes 8: Control de turbinas en generacién eléctrica,

por Mario Beroqui

Octubre
» Jueves 15: Mesa redonda de ingenieria, coordinada

por Gustavo Klein y Sergio Szklanny

El material de estos cursos, siempre que los disertantes
lo autoricen, se pone en la web en exclusividad para los
socios que por distintas razones no pueden concurrir. Esto
beneficia especialmente a los socios del interior del pafs.

La Asociacion Argentina de Control Automatico es
una asociacion profesional civil sin fines de lucro, que
tiene como objetivo principal nuclear a cientificos, téc-
nicos, usuarios, empresas e instituciones interesadas en
alguna forma de control automatico y sus aplicaciones,
para contribuir al mejor conocimiento de esta importan-
te drea cientifico-técnica, asi como también difundir las
nuevas posibilidades que las aplicaciones de la automa-
tizacion brindan a toda la sociedad. En este marco se en-
cuadra la organizacién de cursos sobre la tematica que
constantemente estd impartiendo la asociacion.

Como toda institucién sin fines de lucro, se sustenta
con el aporte de las cuotas de sus asociados y la colabo-
racion de profesionales que constituyen su consejo di-
rectivo, comisiones de trabajo y otros socios, que ad ho-
norem colaboran en las distintas actividades, aunque ser
socio de AADECA implica también cuantiosos descuen-
tos no solo a la hora de inscribirse en los cursos, sino tam-
bién para participar de cualquier otra actividad realizada

por la entidad. ®
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nota técnica

Implementacion del reglamento

para los medidores

Reglamento técnico y metrolégico (RTM) para los medidores de energia eléctrica activa:

beneficios y consecuencias de su implementacion.

Por Ricardo O. Difrieri

Llegd y paso el 31 de marzo de 2015, fecha desde la
cual comenzé a ser exigible lo establecido en el articulo
20 de la Resolucion 166/2014 de la Secretaria de Comer-
cio (metrologia legal): “Los medidores de energia eléctrica
activaen corriente alterna que se fabriquen, comercialicen e
importen en el pais deberdn cumplir con el reglamento téc-
nico y metroldgico para los medidores de energia eléctrica
activa en corriente alterna aprobado por el articulo 1° de es-
ta resolucion, a partir del dia 31 de marzo de 2015”

Pero la realidad es que el RTM, con sus beneficios,
consecuencias e incognitas, aun no comenzo a ser exigi-
do en toda su magnitud pues, aungue segun lo comen-
tado en el Subcomité de Medidores Eléctricos de IRAM
son ya varios los modelos que cumplieron satisfactoria-
mente en el INTI con todos los ensayos y controles esta-
blecidos, ninguno estarfa aun legalmente aprobado.

Al respecto, cabe recordar que, segun lo establecido
en 8.3"Solicitud de aprobacién de Modelo” de la Resolu-
€ion 90/12, esa aprobacion debe ser concedida por la Di-
reccion Nacional de Comercio Interior, dependiente de
la Secretaria de Comercio Interior del Ministerio de Eco-
nomiay Finanzas Publicas.

La inquietud que deriva de esta situacion, compar-
tida por todos los miembros del Subcomité de Medi-
dores Eléctricos de IRAM, qued?d reflejada en el Acta
del Subcomité de la reunion del 8 de abril de este afio,
con un pedido al INTI de hacer llegar a la Secretaria

de Comercio Interior el siguiente texto: “Los presentes
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manifiestan su inquietud acerca de la incertidumbre de
la fecha de entrada en vigencia del Reglamento Técni-
co y Metroldgico de la Secretaria de Comercio Interior a
partir del 10 de abril, desconociendo si a la fecha existen

modelos aprobados.”

Ya son varios los fabricantes e importado-
res que han acudido al INTI para realizar los
ensayos y controles establecidos en el RTM,
para que los modelos de los medidores pa-
ra pequenas o grandes demandas estén en
condiciones de ser aprobados por la Direc-

cion Nacional de Comercio Interior.

A la espera de las acciones que correspondan para
que la vigencia total del RTM sea un hecho, cabe recor-
dar lo hasta ahora ejecutado (que no es poco), asi como
los principales beneficios y consecuencias que generara
la total vigencia efectiva del RTM.

En cuanto a lo hasta ahora ejecutado, ya son varias
las centenas de miles de pesos que han invertido los
fabricantes nacionales, junto con los importadores tra-
dicionales afincados en el pafs desde hace afios y algu-
nos de los otros importadores, para realizar en el INTI
los ensayos y controles establecidos en el RTM para que

los modelos de los medidores monofasicos vy trifasicos




para los clientes de las pequefias demandas, asi como
los de las medianas y grandes demandas, estén en con-
diciones de ser aprobados por la Direcciéon Nacional de
Comercio Interior.

Cabe mencionar que varios de los modelos de me-
didores (nombre dado por el RTM a lo denominado “Ti-
po” por las normas IRAM e IEC) se venian comercializan-
do con aprobacion del tipo en el INTI segun las normas
IRAM o IEC y, ademds, con periddica convalidacion del
tipo (por lo menos los certificados con sello o marca
IRAM), o sea que muchos de los ensayos, con sus costos
asociados, se tuvieron que repetir por exigencia regla-
mentaria, sabiendo con anterioridad el resultado.

Por otra parte, los tres fabricantes nacionales debie-
ron adecuar su laboratorio (o laboratorios para el que tie-
ne mas de un establecimiento en el pais) a las exigencias
establecidas en A.1“Condiciones para los ensayos de ve-
rificacion primitiva” (Anexo A de la Resolucion 90/12) y
otro tanto debieron hacer los importadores que decidie-
ron cumplir con las verificaciones primitivas a través de
la denominada “Declaracion de conformidad” (A.2.3 del
Anexo A de la Resolucién 90/12).

A nadie escapa que esas inversiones, tarde o tempra-
no, seran amortizadas por los compradores del produc-
to, esté el RTM en total vigencia o no, como lo son desde
su existencia los costos derivados del cumplimiento de
la Resolucion 92/98, costos que, mientras no se modifi-
que lo actualmente establecido, se superpondran a los
resultantes del cumplimiento del RTM, aunque este ul-
timo, al establecer control unitario del producto, garan-
tice totalmente el cumplimiento de la Resolucién 92/98,
pues la resolucion a aplicar (96/03), practicamente solo
exige evaluacion anual del sistema de control de calidad
de la planta productora, no del producto en si.

Con la plena vigencia del RTM se igualara a todos los
proveedores de medidores en cuanto a asegurar que lo
que se comercializa cumple con lo normalizado, lo que

hoy no se garantiza para los tipos que tienen aprobacién

del tipo seguin IEC no realizada en el INTI, dada la imposi-
bilidad de efectuar la convalidacion, o sea, la verificacion
de identidad que exige la Resolucion 96/03 (y las normas
IRAM), entre el producto comercializado y la muestra del
originalmente certificado.

Ese serda uno de los principales beneficios del RTM
pues, una vez totalmente implementado, se igualard a
todos los proveedores de medidores (sean fabrican-
tes nacionales, importadores establecidos en el pais o
comercializadores de oportunidad), ya que no se po-
drd comercializar medidor alguno cuyo modelo no esté
previamente aprobado en el INTIy, lo que es tan 0 mas
importante, se verificara lote por lote que ese modelo no
haya sido modificado sin la previa aprobacion del INTI.

Como si el referido beneficio no fuera suficiente
para calificar la aplicacién del RTM como sumamente
importante para la optimizacion de los medidores de
energia eléctrica a comercializar en Argentina y, por
consiguiente, de la facturacion realizada a través de
ellos, con el RTM en vigencia efectiva no se comercia-
lizard medidor alguno sin que previamente se asegure
que cada uno cumple con las condiciones bésicas de
seguridad y rendimiento establecidas en la normativa

nacional e internacional.

Con la plena vigencia del RTM se iguala-
rd a todos los proveedores de medidores
en cuanto a asegurar que lo que se comer-
cializa cumple con lo normalizado, lo que
hoy no se garantiza para los tipos que tie-
nen aprobacion del tipo segtn IEC no rea-
lizada en el INTI.

Eso se lograré a través de la denominada “Verificacion
primitiva” (ver “Nota del autor” mas abajo en esta misma

nota), que incluye un nuevo y también muy importante
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agregado igualitario entre el producto de origen nacio-
nal y el importado, pues los controles medidor por me-
didor de la verificacion primitiva deberédn ser realizados
en el pais y en un laboratorio que cumpla con la norma
IRAM 2414, supervisado por el INTI.

Recordado los dos principales beneficios del RTM, de
obtencién inmediata al comenzar su total implementa-
cién, cabe mencionar las consecuencias no agradables
para los que comercializan medidores y sus comprado-
res, como son los costos involucrados.

Al mencionado costo de ejecucién en el INTI de los
ensayos y controles establecidos en el RTM para estar en
condiciones de ser aprobado el modelo por la Direccion
Nacional de Comercio Interior y el pago de la tasa de tres
mil pesos establecida en el articulo 5° de la Resolucién
90/12, se sumaran:

1. El costo derivado de la verificacién primitiva de
cada lote, auditada por el INTI.

2. La tasa fija de cien pesos por medidor (cual-
quiera sea su caracteristica o precio, sea monofésico o
trifasico), a abonar por el fabricante o importador a la Se-
cretarfa de Comercio Interior del Ministerio de Economia
y Finanzas Publicas, por cada medidor que haya pasado
satisfactoriamente la verificacion primitiva, antes de ser
habilitado para comercializarlo.

3. Elfinanciamiento de los costos derivados de 1)
y 2), a cargo del fabricante o importador antes de la co-
mercializacion, pues serdn costos a sufragar, en general,
varios meses antes que los medidores sean abonados
por el comprador.

4. Los costos derivados de la necesidad de elabo-
rar y mantener en cada distribuidora y cooperativa, un
sistema de medidores para cumplir con lo establecido
en el Anexo B de la Resolucion 90/12 (identificacién in-
equfvoca de los medidores componentes de los lotes
instalados), en forma tal de estar en condiciones de rea-
lizar las denominadas “Verificaciones periédicas” de los

medidores luego de instalados, la primera de las cuales,
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en el caso de los medidores estaticos, deberd ser a los
cinco anos de su instalacion.

5. Los costos de la verificacion primitiva supervisa-
da por el INTI, antes de su reinstalacién, de todo medidor
adquirido cumpliendo con el RTM que fuera retirado de
la red al que, por cualquier motivo, se le haya quitado el
precinto de su tapa.

6. Los costos de ejecucion de las verificaciones

periddicas de los lotes de medidores instalados.

La vigencia del RTM (aunque no en su to-
tal magnitud), muestra un espiritu vivo.
Solo falta que se implemente en su totali-
dad, algo que los especialistas en el tema
esperamaos con ansias.

Para completar el panorama respecto al RTM, a los
mencionados beneficios y costos asociados habria que
agregar las incoégnitas que hacen a su implementacion,
resumidas en el articulo “Reglamento Técnico y Metrold-
gico para los Medidores de Energfa Eléctrica: incognitas
o dudas razonables’, a las que se ha sumado reciente-
mente otra.

Cuando el RTM se aprobd el 10 de septiembre de
2012 se comentd que a partir de ese momento el INTI
solo realizarfa aprobaciones de modelo, lo que parecié
muy razonable, por la carga de trabajo contra el tiempo
que significaba la repeticion de todos los ensayos para la
aprobacion como modelo de todos los tipos existentes,
mas aun luego de publicada el 22 de noviembre de ese
mismo afno, la Resolucion 144/12, pues se puede afirmar
gue un modelo aprobado seguin el RTM como tipo cum-
ple con las correspondientes IEC o IRAM, mientras que lo
contrario no es correcto, pues hay ensayos, como el de
radiacion solar segin norma ANSI, que la IEC no exige a

los medidores de uso interior.




No obstante, recientemente se ha conocido que en
los primeros meses de 2015 finalizaron aprobaciones de
tipo en el INTI segun las normas IEC comenzadas a prin-
cipios de 2014, creando una nueva incégnita respecto
al RTM, pues se desconoce si para que es0s tipos sean
aprobados como modelos se deberan hacer todos los
ensayos establecidos en el RTM, como se exigi6 a los ti-
pos que tenfan aprobacion en el INTI a septiembre de
2012, o se les otorgara aprobacion de modelo con solo
realizar los ensayos del RTM inexistentes en la IEC.

Segun lo establecido en el RTM, esos medidores
(como todos los que cuentan con aprobacién del tipo
pero no de modelo), luego de implementado en forma
efectiva y definitiva el RTM dejarian de ser de libre co-
mercializacion (aunque cumplan como hasta hoy con
la Resolucién 92/98 y complementarias), por lo que los
tipos recientemente aprobados solo se podrian comer-
cializar si tuvieran ademds aprobacion de modelo.

Puede que al ser publicado este articulo aun el RTM
no tenga total vigencia y hasta continde la incognita
sobre la fecha de su implementacién (por no existir re-
solucion posterior a la 166/14) pero, sea como sea, la
realidad es que hay varias decenas de modelos con los
ensayos aprobados o en ejecucion en el INTI (segun lo
indicado en la Resolucién 166/14 del 12 de septiembre
de 2014, a esa fecha ya habfa treinta y siete presentacio-
nes en tramite).

Ese solo hecho es una clara manifestacion de la vi-
gencia del RTM (aunque no en su total magnitud), cuyo
espiritu estd vivo desde que se lo promulgara hace ya
mas de treinta meses, momento desde el cual comenza-
ran los ensayos para la aprobacion de modelos.

Solo falta que se implemente o aplique el RTM en su
completa magnitud, algo que los especialistas en el te-
ma esperamos desde que, alld por el 2006, tomamos co-
nocimiento del proyecto del INTI que se convirtiera en lo

que hoy es el RTM.

Nota del autor
Segun lo establecido en el Anexo A de la Resolu-

cion 90/12, la verificacion primitiva, que tiene por objeto
comprobar que los medidores se ajustan al RTM y coin-
ciden con el modelo aprobado, consistird en realizar en
el pafs los siguientes ensayos o verificaciones a todos los
medidores de cada lote de fabricacién o importacion:

» Ensayo de tension resistida a frecuencia nominal.

» Ensayo de marcha en vacio.

» Ensayo de arranque.

» Ensayo de la influencia de la variacion de la corriente
(curva de calibracion).

» Verificacién de la constante.

» Examen de la placa de caracteristicas.

» Verificacién general de posibles defectos de fabri-
cacion o de montaje en las diversas partes o pie-
zas que componen el medidor, que permitan presu-
poner que pueden afectar su vida Util, exigir mayor
mantenimiento, o acarrear dafos fisicos a personas

0 bienes materiales.l

Por
Ricardo O. Difrieri

rdifrieri@utn-proyectos.com.ar
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noticia

La tecnologia led da que hablar

La AADL Regional Buenos Aires convocd a una reunion con la tecnologia led como tema central,

en donde un grupo de destacados disertantes dialogé con una nutrida y experta audiencia acerca

de todas las propiedades de esta nueva fuente luminosa.

El pasado jueves 21 de mayo se llevd a cabo la pre-
sentacion “La tecnologia led’, en el marco del Afo In-
ternacional de la Luz, que motivé el viaje de los lumi-
notécnicos hacia CADIEEL, lugar donde se desarrollé el
encuentro a partir de las 16 y que se extendio hasta las
19.

Los anfitriones fueron la Asociacion Argentina de Lu-
minotecnia y la entidad sede -CADIEEL-.

Tras una presentacion del ingeniero Luis Schmid, se
dio inicio al evento. Tomaron la palabra luego los pane-
listas invitados: Ing. Rafael Charro, encargado de ingenie-
ria de producto en Electrocomponentes; Dr. Ing. Pablo
Ixtaina, del Departamento de Luminotecnia de la Univer-
sidad de La Plata; Dr. Mag. Ing. Eduardo Manzano, jefe del
Departamento de Luminotecnia Luz y Vision y director
de la Maestria de Luminotecnia en la Universidad Nacio-

nal de Tucuman, y Lic. Daniel Secondo, de Gigalux Luces

de Obstaculo a la Navegacion Aérea y Maritima.
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Guillermo Valdettaro, vicepresidente de la AADL Cen-
tro Regional Buenos Aires, oficié de moderador, con-
virtiendo al encuentro en una amena conversacion en
donde la audiencia podia enriquecer la charla con sus
comentarios. El nivel fue bastante elevado, no solo por
los curriculums de los disertantes, sino también por el
de los oyentes, todos profesionales del sector de la ilumi-
nacion, fabricantes de luminarias y dispositivos electro-
nicos auxiliares (drivers, fuentes) y de dmbitos conexos,
bastante familiarizados con la tecnologia led y que por
lo tanto sus preguntas o aportes eran muy significativos,
compartiendo sus experiencias en distintas areas.

ElIng. Rafael Charro, de la firma Electrocomponentes,
compartio criterios y experiencias referidas a la actuali-
dad en el disefio de luminarias y a los diferentes tipos y
calidades de esta “joven” fuente luminosa, que paso de
ser un “simple semiconductor”a “una ldmpara de estado
sélido” (como frecuentemente se la denomina en el dm-
bito internacional: SSL = solid state lamp). El primer te-
ma a discutir fue acerca de si el led es 0 no una lampara.
Dos posturas se manifestaron claramente: una sostiene
que el led sf es una ldmpara en base a que las lampa-
ras de mercurio despertaron el mismo debate y hoy na-
die duda su denominacién, y ademas, CREE -fabricante
mundial de ledes- también lo considera asi. La otra pos-
tura considera que los ledes no son lamparas sino com-
ponentes de ldmparas puesto que no existe un estandar

para ellos y, sobre todo, que no son reemplazables. Sin




gue ninguna de las dos posturas pudiera imponerse ma-
nifiestamente sobre la otra, la conclusién final fue que se
puede considerar al led como fuente luminosa, nomen-
clatura que de alguna manera retine a los dos frentes.

A continuacion, el Ing. Pablo Ixtaina, director de LAL e
investigador del CIC (provincia de Buenos Aires, Gonnet),
realizd una presentacion audiovisual inherente a alum-
brado urbano, en donde se destacaron aspectos técni-
cos que ponen de manifiesto la vigencia de las ldmparas
de descarga de alta presién por sobre las de estado soli-
do. Los beneficios de la nueva tecnologia no presentan
dudas para nadie a la hora de evaluar iluminacion inte-
rior o decorativa: su vida Util, su consumo, su capacidad
de iluminacion, su luz blanca y demas caracteristicas son
evidentemente superiores a las que presentan otros ti-
pos; pero la iluminacion de rutas, caminos, via publica en
general, el beneficio no es tan evidente, sobre todo con-
siderando que las ldmparas de descarga han mejorado
sus prestaciones en los Ultimos afos, y también relevan-
do aspectos como la visién mesopica (diferente de la fo-
tépica y la escotdpica) o el deslumbramiento.

Posteriormente, el Mg. Dr. Ing. Eduardo Manzano, jefe
de Depto. de Luminotecnia de la FCEyT de la UNT, conti-
nuo desarrollando el tema del alumbrado vial, compar-
tiendo una presentacion audiovisual en donde también
se explicaron y fundamentaron detalles técnicos que
contindan “inclinando la balanza” a favor del empleo de
ldmparas de vapor de sodio en lugar en lugares de ledes.

Finalmente, el Lic. Daniel Armando Secondo, de la fir-
ma Gigalux SRL, expuso y explicé sus experiencias en el
desarrollo, ensayo y medicion del espectro visible de los
ledes, para aplicaciones en sefialamiento y visualizaciéon
nocturna de obstaculos aéreos (“balizas”), bajo las reco-
mendaciones de la OACl y la reglamentacion de la Fede-
ral Aviation Administration (FAA) de EE. UU,, para gestio-
nary obtener las certificaciones correspondientes.

“;Sirven los datos del led como datos de la lumina-

ria?” puede preguntdrselo cualquier persona a cualquier

asistente al encuentro. Algo que quedo en claro es que la

respuesta es “No” Ocurre que el led puede ser de la me-
jor calidad, pero no funciona de forma independiente, y
el rendimiento dependeré siempre del equipo en el que
se lo coloque. El led es un componente mas de un dispo-
sitivo diseflado para iluminar. La informacion del led en
si mismo no es suficiente a la hora de planificar un pro-
yecto luminico, sino que es necesario que se considere
el conjunto.

Los ledes despiertan ain muchas inquietudes, y por
supuesto que no acabaron en este evento los cuestio-
namientos acerca de cada uno de los temas tratados...
Como no podia ser de otra forma, el Ing. Schmid cerr6 el
encuentro, destacando la jerarquia de los panelistas invi-
tados y la calidad de las presentaciones y temas tratados,
que dejaron mas que satisfechos a los activos participan-
tes. Ademas, invito a los asistentes y miembros de la co-
munidad de la luz, a acercarse a la AADL asociandose a la
entidad, a los efectos de incrementar el impulso y la difu-
sion de las buenas practicas en el disefio e implementa-
cion de lailuminacion y sus aspectos conexos

El led llegd para quedarse, pero todavia no mostrd
sus limites: aun se sigue desarrollando. Es necesario me-
dir el entusiasmo y analizar con cautela y en equipo to-
dos los aspectos del led. Ese es el objetivo de este tipo de
eventos, que cumplié sus metas, con un debate algido
que convoco a mas de cien personas.

iHasta el préximo encuentro técnico, queridos ami-

gos de la Luminotecnia!®
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noticia

» La demanda eléctrica

tambien aumentd en junio

La demanda eléctrica registré en junio un crecimiento de 3,3%.

En junio de 2015, la demanda neta total del MEM fue
de 11.269,8 GWh, que evidencia un aumento de 3,3%
respecto del mismo mes el aflo anterior. Ademas, pre-
senta un crecimiento intermensual de 7,1% respecto de
mayo. De esta manera, junio es uno de los meses de ma-
yor consumo en lo que va de 2015y por primera vez en
cinco afios supera la barrera de los 11.000 GWh, pese a
que la temperatura promedio (13,5 °C) estuvo casi un
grado por encima de la del afo pasado (12,4 °C) y dos
grados por encima de la histérica (11,6 °Q).

Culmina asf el primer semestre, cuyo consumo mes
a mes arrojo los siguientes resultados en comparacion
con el afo 2014:
» Enero: 11.680,7 GWh, descenso de 2,7%.
» Febrero: 10.671,8 GWh, alza de 8,7%.
» Marzo: 11.547 GWh, alza de 17,9%.
» Abril: 10.028,1 GWh, alza de 4,5%.
» Mayo: 10467,6 GWh, alza de 0,5%
» Junio: 11.269,8 GWh, alza de 3,3%.

En cuanto al consumo por provincia, en junio se re-
gistrd solo un descenso en los requerimientos eléctricos
al MEM en la empresa EDEN (6%). En tanto, EDES man-
tuvo en el mismo nivel de consumo en la comparacion
interanual. Fueron veinticinco las empresas o provincias
que marcaron ascensos: los mas acentuados fueron los
de Misiones (43%), Santa Cruz (17%), Chaco (12%), San-
tiago del Estero (11%), Chubut (11%), Jujuy (11%), Neu-
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quén (9%), La Pampa (7%), Mendoza (7%), Tucuman (7%),
EDEA (6%), Entre Rios (5%), Formosa (5%), Rio Negro (5%),
EDELAP (4%), Salta (4%), San Juan (4%) y Corrientes (4%).

En referencia al detalle por regiones y siempre en una
comparacion interanual, solo la provincia de Buenos Aires
registré un descenso, que fue del 0,5%. Las demas verifica-
ron aumentos de entre el 1,7 (Litoral) y el 12,2% (Patagonia).

En lo que respecta al detalle de las distribuidoras de
jurisdiccion nacional (ciudad de Buenos Aires y su conur-
bano), que totalizaron un ascenso conjunto de 1,9%, los
registros de CAMMESA indican que EDENOR tuvo una
suba de 2,5%, mientras que en EDESUR la demanda al
MEM ascendid un 1,1%. En tanto, en el resto del MEM el

crecimiento fue de 4,2%.

Datos de generacién

Segun datos globales de todo el mes, la generacién
térmica sigue liderando ampliamente el aporte de pro-
duccion, al cubrir el 69,4% de los requerimientos. Por otra
parte, el aporte hidroeléctrico proveyd el 25,4% de la de-
manda. En tanto, el aporte nuclear sumé un 4,4%, mien-
tras que las generadoras de fuentes alternativas (edlicas
y fotovoltaicas) mantuvieron su produccién del 0,5% del
total. Por otra parte, laimportacién representé el 0,3% de

la demanda total.®
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noticia

» Nueva conexion entre Corrientes y Chaco

Transnea presenté su plan de obras y una nueva estacion transformadora moévil para la provincia

de Corrientes.

En unacto realizado el pasado 15 dejulio en las instala-
cionesdeTransnea en la capital correntina, OsvaldoIglesias,
Gerente General de transportista eléctrica, y el presidente
de la empresa, Oscar Dores, encabezaron la presentacion
del programa de obras para modernizar la interconexion
eléctrica entre las provincias de Corrientes y Chaco, junto
con la incorporacion de una nueva estacion transforma-
dora movil para garantizar la prestacion del suministro en
la regidn. “El plan de inversiones de sesenta millones de pesos
que pusimos en marcha demuestra el compromiso que Trans-
nea tiene con la mejora del servicio en la region”, destacé Igle-
sias. “Nuestro suerio es pensar en fortalecer la region del NEA y,
en conexion con el NOA, formar el Norte Grande Eléctrico para
poder brindar un servicio que facilite el desarrollo de todas sus

provincias argentinas, completé Dores.

“Las obras a realizar comprenden
la instalacion de tres lineas de 132 kV”

Con la presencia del ministro de Hacienda y Finanzas
de Corrientes, Enrique Vaz Torres; el ministro de Obras y
Servicios Publicos, Anibal Godoy; el ministro de Seguri-
dad, Pedro Braillard Poccard, y el senador nacional Euge-
nio “Nito” Artaza, entre otras autoridades provinciales y
municipales, se destacé que las obras a realizar compren-

den la instalacion de tres lineas de 132 kV en un tramo
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de once kilémetros de cableado subterrdneo en zona ur-
bana de Corrientes, que incluye uno de dos kilémetros
que cruzard el rio Parana a la par del puente General Ma-
nuel Belgrano, reemplazando los cables existentes.

La presentacién comenzé con la disertacion de
Gustavo Paredes, gerente de operaciones de la empre-
sa, quien destacé la adquisicién de una estacion trans-
formadora movil de 30 MVA que permitira “‘minimizar el
tiempo de reposicién en caso de fallas permanentes en cual-
quiera de los transformadores con que cuenta Transnea”, en
Formosa, Chaco o Corrientes. El equipo cuenta con un
tablero de telecontrol que permitird ser operado in situ
0 a distancia desde el nuevo Centro de Control Regio-

nal que se inauguro el afo pasado en Barranqueras, pro-

= — A

Oscar Dores, presidente de Transnea, disertando junto

a Osvaldo Iglesias, gerente general; Enrique Vaz Torres,
ministro de Hacienda y Finanzas de Corrientes e Interventor

de la DPEC, y Gustavo Paredes, gerente de operaciones.




Tuneladora adquirida por Transnea para cavar subterranea-
mente minimizando las molestias en calles y veredas,
y un tramo del cafio corrugado que recubrird al cableado.

vincia de Chaco. Luego, se refirié al reemplazo de la vin-
culacién entre Resistencia y Corrientes, que modernizara
dos ternas de tendido subterrdneo utilizando un cablea-
do bidireccional de tecnologia de ultima generacion que
cuenta con un sistema de aislacion en seco.

Para llevar adelante esta obra, Transnea adquirid 43
kilbmetros de un cableado especial y reforzado para la
vinculacién eléctrica de alta calidad, una maquina tune-
lera inteligente que permite perforar subterraneamente
y construir los canales-tuneles sin necesidad de cortar el
trdnsito y una partida de cafios corrugados a medida que
se usaran para la proteccién de los cables.

Con esta inversion se va a contar con ‘mayor versa-
tilidad, mayor calidad de servicio y mayor capacidad de
transporte y de respuesta ante una eventual falla” entre las
provincias de Corrientes y Chaco y poder brindar un ser-
vicio méas confiable, resalté Iglesias. Como en el resto de
los emprendimientos de la empresa, regird una técnica
constructiva que estd adecuada a las normas medioam-
bientales. La tunelera adquirida para la obra permite
efectuar perforaciones subterrdneas de hasta cuarenta

centimetros de didmetro sin romper veredas ni calles.

Nuevo transformador movil de 30 MVA de potencia
de Transnea.

En forma simultanea con el inicio de las obras, la em-
presa ha incorporado una nueva estacién transformado-
ra moévil (ETM) para garantizar la prestacion del servicio
en la provincia de Corrientes y en la zona del noreste ar-
gentino. Esto se suma a la puesta en marcha del nuevo
Centro de Control Regional (CCR) que, desde el afo pa-
sado, estad operando en la ciudad de Barranqueras, proxi-
mo a Resistencia. El pleno funcionamiento de este nuevo
CCR contribuye al manejo de tensiones y cargas eléctri-
cas de toda la red de la transportista eléctrica de la zona.

Asimismo, la modernizacion de los sistemas de co-
municaciones -consistentes en equipos de onda porta-
dora, multiplexores vy fibra éptica-, agilizan la reposicion
del servicio en los casos en los que se vea interrumpido,
ya sea en redes propias o en redes ajenas y permitira te-
lecomandar los 160 puntos de conexién que tiene con

las distribuidoras. ®

Por Transnea

www.transnea.com.ar
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RN |
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noticia

IRAM presentd la certificacion 1SO 55001

El Instituto Argentino de Normalizacién presenté la nueva serie de normas ISO 55001

sobre sistemas de gestién de activos.

Una norma es un documento que establece, por
consenso y con la aprobacién de un organismo reco-
nocido, reglas y criterios para usos comunes y repeti-
dos. Es decir, establece las condiciones minimas que
debe reunir un producto o servicio para que sirva al
uso al que estd destinado. La normalizacién persigue
establecer, ante problemas reales o potenciales, dis-
posiciones destinadas a usos comunes repetidos, con
el fin de obtener un nivel de ordenamiento éptimo, en
un contexto dado, que puede ser tecnolégico, politico
0 econdmico.

La ISO 55001 es una norma internacional que pro-
vee |os aspectos y requisitos de la gestion de activos,
aplicable a todo tipo de organizacién. La gestiéon de ac-
tivos es una disciplina que busca gestionar todo el ciclo
de vida de los activos fisicos de una organizacién con
el fin de maximizar su valor, utilizando un enfoque ba-
sado en el riesgo.

Esta norma ayuda a las organizaciones a obtener
valor de cualquier tipo de activos, entendiendo “acti-
vos” como algo que tiene valor real o potencial para
una organizacién, aunque va dirigida de forma espe-
cial a la gestién de activos fisicos como plantas e ins-
talaciones industriales, edificios, maquinaria, vehicu-
los, y otros elementos. Estéd disefiada para permitir a la
organizacion alinear e integrar su sistema de gestion
de activos con los requisitos de otros sistemas de ges-

tion relacionados.

Entre los beneficios que se obtienen al certificar es-

ta norma, se encuentran los siguientes:
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De izquierda a derecha: José Luis Ogando, de la direccion
de aseguramiento de la conformidad; Maria José Carna, de
evaluacién técnica en la certificacién de sistemas
de gestién, alimentos y personas; Maria Aurora Agullo,
de la gerencia de normalizacion de energia y asuntos
ambientales; Tatiana Serviddio, analista de sistemas
de gestién en la certificacion de sistemas de gestion,
alimentos y personas, y Gustavo Pontoriero, gerente
de certificacion de la misma division.

» Mejor desempefno econémico y financiero: puede al-
canzarse una mejora del retorno sobre la inversion y
la reduccion de costos, mientras se preserva el valor
de los activos.

» Las decisiones de inversién en activos pasan a estar
basadas en informacion, realizando un eficaz balance
de costos, riesgos, oportunidades y desempefo, in-

crementando la eficiencia.




» Permite gestionar el riesgo: reduce pérdidas financie-
ras, mejora la salud y seguridad, la imagen y la reputa-
cion, la minimizacion del impacto social y ambiental,
lo que puede resultar en reduccién de obligaciones
tales como primas de seguro, multas y sanciones.

» Mejoras en resultados o servicios, a través del mejo-
ramiento del desempefo de los activos, que mejoran
la satisfaccion del cliente.

» Sostenibilidad, responsabilidad social y reputacion: la
certificacion de 1SO 55001 puede mejorar la capaci-
dad de reducir emisiones, conservar recursos natura-
les y adaptarse al cambio climatico, lo que demues-
tra practicas socialmente responsables y fortalece la

sostenibilidad.

"La gestion de activos es una disciplina
que busca gestionar todo el ciclo de vida
de los activos fisicos de una organizacion
con el fin de maximizar su valor, utilizan-

do un enfoque basado en el riesgo."

La presentacion de la nueva norma

El lanzamiento de la certificacion de sistemas de
gestion de activos de parte de IRAM se realizé en el
marco del congreso sobre mantenimiento y gestion de
activos en 2015, que se llevd a cabo los dias 25 y 26 de
junio en la regional Buenos Aires de la Universidad Tec-
nolégica Nacional.

La finalidad del congreso fue reunir a los dife-
rentes actores involucrados en la gestion de activos,
para compartir experiencias y profesionalizar la es-
pecialidad. El mismo fue organizado por Argemant
y el Centro de Investigacion de Gestion de Activos
de la UTN Buenos Aires, y participaron diferentes or-
ganizaciones de jerarquia internacional, entre ellos

IRAM, que realizd la presentacién de la nueva serie

de normas ISO 55001 sobre sistemas de gestién de

activos.

Al respecto de esta noticia, vale aclarar que ISO (la
Organizacion Internacional de Estandarizacion) es una
federacion mundial conformada por entidades de es-
tdndares nacionales de diversas partes del mundo. La
tarea de preparar estandares internacionales es nor-
malmente llevada a cabo a través de sus comités té-
nicos. Cada miembro puede plantear un tema espe-
cifico que le pueda estar interesando, y se establece
asi un comité técnico en donde el principal interesa-
do tiene el derecho de ser representado. Las organi-
zaciones internacionales, gubernamentales o no, jun-
to a ISO, también toman parte en la tarea. Respecto
de estdndares que se relacionen con temas electro-
técnicos, ISO colabora de forma estrecha con la Comi-
sion Electrotécnica Internacional (IEC), y este caso no
fue la excepcion. Los procedimientos utilizados para
desarrollar el documento de la norma y aquellos que
colaborardn con su futuro mantenimiento estan des-
criptos en la primera parte de la dierectiva ISO/IEC.
Asimiso, tal como todas las deméas normas de la enti-
dad, el documento fue disefado de acuerdo a las re-
glas editoriales de las directivas ISO/IEC.

IRAM

www.iram.org.ar
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noticia

» Acuerdo entre Conextube y CADIME

En enero de 2015 Conextube y CADIME firmaron un acuerdo que combina estrategia

y ética en la comercializacién de productos eléctricos.

Conextube se ha comprometido a comercializar sus
productos a través de una extensa red de distribuidores
mayoristas y minoristas nacionales, que cubren todo el
territorio de la Republica Argentina.

Esta decision ha sido un pilar fundamental de las po-
liticas comerciales de la empresa desde su creacién en
1979, respaldédndose en la busqueda de negocios dura-

deros basados en la confianza mutua.

“Conextube fue consecuente
con sus ideas.”

Los usuarios intermedios y finales han cambiado. Sus
opciones, medios y formas de compra han visto sumar
nuevos comercios con grandes superficies y tecnologias
de comercializacion moderna, y competidores que tam-
bién modifican su comportamiento para no perder te-
rreno. Las estrategias de ingreso y de permanencia en el
mercado inevitablemente se ven afectadas.

Sin embargo Conextube, que fue consecuente con
sus ideas, confiable en su ética y firme en su modelo de
negocios, sostiene que esta coyuntura le ha permitido

estrechar vinculos con sus clientes, dia tras dia.

“Conextube demuestra ser confiable en su
ética y firme en su modelo de negocios.”
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Ya reafirmado en CADIME, Conextube cursa un aho
con desafios y grandes apuestas, contando con el apo-
yo de los distribuidores, enfrentando juntos los nuevos
cambios que estd vivenciando, propendiendo siempre al

continuo crecimiento.

“Las estrategias de ingreso y de perma-
nencia en el mercado han cambiado.”

Reafirmando su compromiso, Conextube coloca el
sello obtenido en sus avisos publicitarios y en la tapa de

la edicién N° 156 de la revista Avance Eléctrico.m

CADIME

www.cadime.org.ar
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