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Lee y controla cualquier dispositivo de red inteligente

NetSense recopila facilmente una amplia variedad de datos de los dispositivos de red,
ya sean multi-servicios (gas, agua o electricidad) o una sola fuente.
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la flexibilidad para comprender cada necesidad.
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Calte 47 N* 8029 | José Ledn Sufirez (B1655B5]) Buenps Alres, Argenting
Ted, (24171} 4729-3020 /3720 | Fax {5411} 4729-4720 | ventas@cimaloom
www.cimeat.com




Tabla de contenidos

Articulo de tapa

Actividades en CONEPO NOA
Tucuman 2018. Editores SRL Pig.6

ECONEXPO

11° Edicién |

2018

Comunicacion

Soluciones de red inteligente.

industrial | Honeywell Pag. 8
Aparatosde  |Cajas de comando, manuales o
maniobra

motorizadas. Lago Electromecdnica Pag. 12

IRAM eligi6 a sus nuevas autoridades. bio. 14

Bajatension | Detector de humo. RBC Sitel Pag. 18
Consejos utiles para redactar un
informe. Alberto Farina pig. 20
Control Nuevo centro de control para plantas

de energia. Siemens Pag. 26

Instalaciones

Steck: liderazgo latinoamericano en

eléctricas | construccion e industria. Steck pagq.30
Una propuesta contra la falsificacion.
Interruptores
HGR Pig. 36
' __|Sobre repotenciacion de redes de
Tendidodelineas | . . ., , ,
distribucion. Raul Gonzdlez pag. 40
Robética Cobots, robots colaborativos. Roberto
Urriza Macagno raq. 44
Compactos y capaces: nueva linea de
Interruptores |, . N
interruptores. Daniel Pefas, Eaton Pig.50

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2018

Generacién distribuida: tarea para
profesionales y especialistas. Eva
Yablonovsky Pag. 56

Instalaciones

Alquiler de equipos para pruebay

eléctricas  lensayo. Diego Hampp, Reflex bi9.60
Electrificacién Siglas en movimiento: ABB adquirié
parte de GE. ABB b0 64

Uso eficiente de la potencia contrata-
da. Maximiliano Sangalli, Grupo
Elecond pig. 66

SUPLEMENTO INSTALADORES

Mensaje editorial por Felipe Sorrenti-

no pag. 72
Motores eléctricos trifasicos: arranque
e inversion del giro. Alberto Farina Pag. 74
R—0
> 7 | T

"Medianas demandas, de haberlo

sabido..." Luis Miravalles Pag. 84
La seguridad eléctrica en lugares
publicos. Felipe Sorrentino Pag. 88
Tiempo de inscripciones: electricidad
en el aula. ACYEDE Pag. 92
Precios referenciales de materiales y
mano de obra Pig.94
sequridad  |Seguridad en instalaciones eléctricas.
eléctrica | Felipe Sorrentino Pig. 96
Tecnlogia Para very conocer: e>.<posicién <;le
tecnologia alimentaria. Tecno Fidta  rsg 100
Seguridad

eléctrica

"Conectate con lo importante". APSE bi0. 104

En junio, fuerte aumento de la

demanda. Fundelec rsg. 108

Edicion:
Agosto 2018 | N° 334 | Aiio 31
Publicacién mensual

Director: Jorge L. Menéndez

Depto. comercial: Emiliano Menéndez
Arte: Alejandro Menéndez

Redaccién: Alejandra Bocchio
Ejecutivos de cuenta:

Diego Cociancih - Rubén Iturralde -
Sandra Pérez Chiclana

Revista propiedad de

EDITORES S.R. L.
Av. La Plata 1080
(1250) CABA
Republica Argentina
(54-11) 4921-3001
EDITORES info@editores.com.ar
www.editores.com.ar

Miembro de:

AADECA | Asociacion Argentina de Control Automético
APTA | Asociacion de la Prensa Técnica Argentina
CADIEEL | Cdmara Argentina de Industrias Elec-
trénicas, Electromecdnicas y Luminotécnicas

R.N.P.1.:5352518
1.S.S.N.: 16675169

Impresa en
Grafica
sl

sat

Santa Elena 328 - CABA
(54-11) 4301-7236
www.graficaoffset.com

Los articulos y comentarios firmados reflejan ex-
clusivamente la opinién de sus autores. Su publi-
cacién en este medio no implica que EDITORES
S.RL. comparta los conceptos alli vertidos. Esta
prohibida la reproduccion total o parcial de los
articulos publicados en esta revista por cualquier
medio grafico, radial, televisivo, magnético, infor-

matico, internet, etc.

En esta edicion...

Junto a una nueva edicién del suplemento instaladores, este nuevo nu-
mero de la revista Ingenieria Eléctrica presenta un compendio de articulos
que abarcan toda la diversidad del mercado eléctrico actual.

Lared inteligente se impone en nuestro presente como el avance tecnolé-
gico hacia el que mira la distribucién eléctrica. Despierta interés en el sector
académico, también en el industrial, con nuevos productos y soluciones.
De la mano de la ingeniera Eva Yablonovsky, llega un articulo técnico sobre
introduccion a la generacidn distribuida y las nuevas tareas que requiere
de profesionales y especialistas. De la mano de Honeywell, una plataforma
flexible y escalable que facilita la comunicacion entre terminales conectadas,
pensada como solucidn para la red inteligente.

En la misma linea de proyectos y soluciones propios de la era digital, la
empresa alemana Siemens inaugurd un nuevo centro de control para plantas
de energia que permite monitorear y diagnosticar en tiempo real las cen-
trales de energia, ademas de operarlas en forma remota. En esta edicion, el
articulo sobre el nuevo espacio es la entrevista a su responsable operativo.
Y pensando en el futuro de la industria, o de los procesos de fabricacién en
particular, Angel Urriza presenta un articulo dedicado a los cobots, una nueva
generacién de robots que trabaja junto al ser humano.

En otro articulo de relevancia es el del ingeniero Raul Gonzalez sobre la
repotenciacion de redes aéreas de media tension y las posibilidades de un
mayor desarrollo en el pais, tematica sobre la que ha dictado un curso en la
Asociacion Electrotécnica Argentina. Por otro lado, el ingeniero Alberto Fari-
na aporta consejos Utiles de redaccion técnica, lo cual si bien no es un tema
estrictamente eléctrico, tampoco es ajeno a la realidad laboral de ingenieros
y técnicos, quienes deben presentar informes con frecuencia.

Nuestra revista entrevisté también a la gerenta comercial de Steck en Ar-
gentina, una empresa brasilefia fabricante de materiales eléctricos para usos
industriales, comerciales y residenciales que tiene como objetivo liderar el
mercado tal como lo hace en su pais de origen. Y continuando con las grandes
empresas, sobresale una novedad que modifica el escenario mundial: ABB
adquirié parte de GE.

Respecto de productos propiamente dichos, laempresa Eaton da cuenta
con detalles técnicos de su nueva linea de interruptores que se destacan
por ser compactos y potentes; Lago Electromecanica muestra sus cajas de
comando manuales o motorizadas para accionar seccionadores, con caracte-
risticas constructivas que les otorgan robustez y seguridad, y RBC Sitel exhibe
un detector de humo originado por combustion totalmente auténomo de la
instalacion eléctrica. Y si de servicios se trata, vale mencionar el articulo de
Reflex sobre por qué es conveniente alquilar equipos para prueba y ensayo,
y el articulo técnico de Elecond sobre cémo ser mas eficientes a la hora de
consumir potencia sacando provecho de una buena lectura de la factura de
electricidad.

IRAM, esta vez, difunde la renovacion de su Consejo Directivo: Raul
Amil asumié la presidencia y se propone continuar el camino de acuerdo
entre quienes, respecto de las normas, “buscan una insercidn internacional
y aquellos que persiguen que en el mercado interno solo se comercialicen
productos de calidad y sequros”.

Y en la misma linea de la seguridad eléctrica o las acciones que se llevan
a cabo para combatir todo lo que la amenace, una nota sobre el sitio web
que Hager puso a disposicion de sus clientes para verificar la originalidad de
los productos, una herramienta para defenderse contra la falsificacion; una
aproximacion de Felipe Sorrentino a las normas de seguridad que deben cum-
plir las instalaciones eléctricas y conocer sus usuarios, y un articulo acerca de la
nueva campafa de la Asociacion para la Promocién de la Seguridad Eléctrica.

Completan este numero un adelanto de lo que serd Tecno Fidta, la bienal
de tecnologia alimentaria, y un informe sobre el consume eléctrico a nivel
nacional durante el mes de junio. jQue disfrute de su lectura!

Agosto 2018 | Ingenieria Eléctrica




Glosario de siglas de esta edicidn

AATA: Asociacion Argentina de Tecnélogos
Alimentarios

AC (Alternating Current): corriente alterna

ACYEDE: Camara Argentina de Instalado-
res Electricistas

AdePIA: Asociacion de Proveedores de la
Industria de la Alimentacion

AEA: Asociacion Electrotécnica Argentina

AFAC: Asociacion de Fabricas Argentinas
de Componentes

AMC (Annual Maintenance Contract). con-
trato de mantenimiento anual

AMI (Advanced Metering Infraestructure):
infraestructura de medicién avanzada

ANSI (American National Standards Institu-
te): Instituto Nacional Estadounidense de
Normas

ASTM (American Society for Testing and
Materials): Sociedad Estadounidense de
Pruebas y Material

CA: corriente alterna

CADIME: Camara Argentina de Distribui-
dores de Materiales Eléctricos

CAMMESA: Compaiia Administradora del
Mercado Mayorista Eléctrico

CC: corriente continua

CEO (Chief Executive Officer): director
ejecutivo

CHP (Combined Heat & Power). combinado
de calory potencia

ISA (International Society of Automation):
Sociedad Internacional de Automatiza-
cion (ex-Sociedad Estadounidense de
Automatizacion)

ISO (International Organization for Standar-
dization): Organizacion Internacional de
Normalizacion

LCD (Liquid Crystal Display): pantalla de
cristal liquido

MET: motor eléctrico trifasico

NA: normal abierto

NC: normal cerrado

NEA: noreste argentino

EPRE: Ente Provincial Regulador de la
Electricidad

IAEA (International Atomic Energy Agency):
Organismo Internacional de Energia Atémica

APSE: Asociacion para la Promocion de la
Seguridad Eléctrica

ARMS (Arc Resistant Maintenance Switch):
sistema de mantenimiento de reduccién
de arco

ARMS (Arcflash Reduction Maintanance
System): sistema de reduccién de arco
eléctrico para mantenimiento
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IE: instalacion eléctrica

IEA (International Energy Agency): Agencia
Internacional de la Energia

IEC (International Electrotechnical
Commission): Comision Electrotécnica
Internacional

INTI: Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial

NOA: noroeste argentino

ONU: Organizacién de las Naciones Unidas

PFA: Policia Federal Argentina

SOAP (Simple Object Access Protocol): proto-
colo simple de acceso de objetos

UIA: Unidn Industrial Argentina

UN (United Nations): Naciones Unidas

VLF (Very Low Frequency): frecuencia muy
baja

ZSl (Zone Selectivity Interlocking): enclava-
miento por zona selectiva

TRANSFORMADORES
DE DISTRIBUCION

Distribucion
estrategica

Tadeo Czerweny, marca y nombre prapio
en la historia energética del pais.

www.tadeoczerweny.com.ar

22 Tadeo Czerweny
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CONEXPO NOA | Actividades

Actividades en

CONEPO NOA Tucuman 2018

ECONEXPO

il L 2018

Conferencias técnicas

Seran dictadas por especialistas de distintos
puntos del pais y tratardn temas de actualidad, con-
formandose en una oportunidad para intercambiar
experiencias y recibir capacitacion, que sin duda
podra ser aplicada rdpidamente en las diversas ta-
reas de los sectores involucrados.

Las disertaciones tocaran los temas que atafen
a la actualidad en el rubro: automatizacién y con-
trol, sistemas para energias renovables, productos
para instalaciones eléctricas, iluminaciéon con ar-
tefactos de leds, ahorro y eficiencia energética en
los sistemas eléctricos de media y baja tension, sis-
temas de gestion energética, tecnologias en em-
palmes de cables, compensacion del factor de po-
tencia, seguridad en alumbrado de emergencia y
alumbrado eficiente, soluciones en telecomunica-
ciones, entre otras.

Jornadas técnicas
lluminacién y Disefio

Organiza AADL Asociacion Argentina de Lumi-
notecnia: tiene como objetivo reunir a profesio-
nales, funcionarios y técnicos de municipios y em-
presas, fabricantes, comercializadores, ingenieros,
arquitectos, disefadores e instaladores relaciona-
dos con la iluminacién en todos sus dambitos, espa-
cios urbanos, edificios publicos y privados, indus-
tria, etc., para discutir temas de actualidad y difundir
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Editores SRL
CONEXPO
WWWw.conexpo.com.ar

el conocimiento. Seran invitados prestigiosos espe-
cialistas de Argentina y del exterior que abordaran
una temdtica tecnoldgica con alto impactoy de cre-
ciente expansién en el medio: el disefio de ilumina-
cioén con tecnologia LED.
Seguridad eléctrica y Normalizacion

Organiza CADIME, IRAM y EDITORES SRL: tie-
ne como objetivo reunir a profesionales, instalado-
res, distribuidores, funcionarios y técnicos de mu-
nicipios y empresas, fabricantes, comercializadores,
ingenieros e instaladores relacionados con la se-
guridad eléctrica en todos sus ambitos, espacios
urbanos, edificios publicos y privados, industria,
etc., para discutir temas de actualidad y difundir el
conocimiento.

Energias Renovables/Generacion Distribuida

La generacidon de electricidad mediante ener-
gias renovables se mantiene en permanente creci-
miento en base a las politicas que el gobierno ar-
gentino esta desarrollando. Por ello, se presenta
este espacio, donde especialistas informaran y de-
batiran con el publico acerca de nuevas tecnolo-
gias, inversiones y tendencias del mercado.

Encuentros
Instaladores eléctricos

Organizan Editores SRL y RAENOA (Federacion
de Asociacién de instaladores del NOA): prestigio-
sos especialistas disertardn en cada materia, brin-
daran conferencias, debates y disertaciones sobre
temas como Instalaciones eléctricas seguras, res-
ponsabilidades de los instaladores, accidentes y as-
pectos legales. B

FABRICA DE TRANSFORMADORES

PLANTA IMPREGNADORA DE POSTES
FABRICA DE MORSETERIA Y HERRAJES
DISTRIBUCION DE MATERIALES ELECTRICOS
TRANSPORTE PROPIO A TODO EL PAIS

R R A 22

MAYO mMAYOD MAYOD

PRODUCIMOS PARA LA GENTE QUE TRABAJA CON ENERGIA

www.gcmayo.com

i ventas@gomayo.com




Comunicacion industrial | Descripcién de productos

Soluciones de red inteligente

Sistema Connexo Netsense 10.2

El sistema Connexo Netsense, disefiado en una
plataforma flexible, escalable, de estandares abier-
tos, facilita una comunicacion segura bidireccional
entre terminales inteligentes conectadas.

Desde esta plataforma flexible, el sistema accio-
na una serie de funciones de red inteligente, que
van desde AMI hasta administracién de apagones.
En definitiva, estas aplicaciones permiten a la em-
presa de servicios publicos reducir sus gastos de
operaciones y mantenimiento, proteger recursos,
modernizar su infraestructura y brindar un mejor
servicio a sus clientes.

Connexo Netsense es parte de la plataforma
Connexo, una suite de sistemas capaces de abor-
dar todas las areas y necesidades de las empresas
de servicios publicos, desde la toma de datos de los
puntos de medicién, hasta el analisis y la genera-
cién de reportes.

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2018

Honeywell
www.honeywell.com

Con el nuevo sistema, las empresas de servicios
publicos ganan flexibilidad, podran aprovechar su
infraestructura AMI para:

» desplegar de forma concurrente comunicacio-
nes multiples en la misma red (malla, celular,
fibra, Ethernet). La empresa de servicios publi-
cos tiene la flexibilidad de elegir tecnologias de
comunicacién para distintas partes de su terri-
torio basadas en rendimiento, cobertura, nece-
sidades de aplicacion y precio;

» soportar electricidad, agua y gas en la misma
red AMI;

» automatizar funciones AMI, realizar monitoreo y
solucionar problemas de forma remota para eli-
minar o reducir significativamente las costosas
visitas a sitio;

» brindar otras aplicaciones de red inteligente
como administraciéon de apagones y respuesta
de la demanda;

» mantener seguridad integral de vanguardia
desde el centro de distribucion hasta el hogar.
El sistema mitiga el riesgo por integrar la segu-
ridad a la red en todo nivel —terminales inteli-
gentes, redes de comunicacién de radio, y el sis-
tema de administracion de la red—;

» proteger la inversién con eficiencia y sin aislar
activos existentes. La plataforma se adapta a es-
tandares cambiantes mientras soporta sistemas
heredados;

» interaccién con sistemas de terceros a través de
estandares abiertos de industria, como servi-
cios web basados en estandares abiertos como
SOAP, y Multispeak. Dicha interaccion fluida re-
duce los riesgos de implementacion, los costos y

la dependencia en un solo proveedor de la em-
presa de servicios publicos.

Estos sistemas de red inteligente se prueban a
escala en ambientes complejos y en diversos es-
cenarios. Con mas de ocho millones de medidores
operando y médulos despachados, la empresa pro-
veedora respalda asi su solucién de red inteligen-
te alrededor del mundo. Asimismo, los clientes han
experimentando los siguientes ahorros:

» Reduccién del 39 por ciento de lesiones del
personal

» Reducciéon del diez por ciento de accidentes con
vehiculos

» 17.000 visitas de campo evitadas por mes

» 70.000 horas laborales ahorradas anualmente

»

»

»

»

»

616.378 kildbmetros y 143.845 litros de combusti-
ble ahorrados en transporte

Promedio de cinco por ciento de kilowatts-hora
de reduccién por subestacion

Promedio del 25 por ciento de reduccién de
carga maxima gracias a la utilizaciéon de visuali-
zadores en el hogar

Reduccion adicional del cinco por ciento en la
carga maxima por medio de administraciéon de
demanda utilizando termostatos e interruptores
de control de carga

Mejoras en la operaciéon y suministro de ener-
gia de empresas de suministro eléctrico y nue-
vas aplicaciones que permiten una reduccién de
energia y ahorros en costos |

. )
Aplicaciones Elster Aplicaciones de socios
Qi Qe Qe
ES B | | o TE
Recoleccién de Recoleccién de Gestién Prepago  Analitica Seguridad Otros
datos de varios datos en red de datos : : . .
vendedores
O e (T
‘ \ ) Connexo Pulse
Administracion del sistema Modelado de Diseno de reportes
procesos de negocio

\ J

Multiples redes

Muiltiples dispositivos

Muiltiples fuentes
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AEA | Reglamentaciones

E.’lh

Para adquirir las reglamentaciones de AEA, podra hacerlo por

nuestra pagina web www.gea.org.ar o acercarse a nuestra sede de

Posadas 1659 de 10 a 17 horas, de lunes a viernes.

Para mas informacion puede enviar un correo electrénico a ventas@aea.org.ar

AEA 95703 | Reglamentacion parala
ejecucion de instalaciones eléctricas de
alumbrado publico: esta nueva edicion
consiste en modificaciones generales del
tipo formal y la incorporacién de mayor
informacion particular por tecnologia,
disefios y experiencia acumulada a

la fecha. No existiendo apartamiento
técnico o filosofico alguno respecto a la
= edicién anterior (2009). A fin de propen-
der a una mejor y amplia aplicacion de
este Reglamento, dentro de su campo de
aplicacién ya existente, se ha procedido
a modificar su nombre, incluyendo en
forma explicita a las instalaciones para
sefalizacién de control de transito vial.

AEA 95201 | Reglamentacion para
lineas eléctricas aéreas exteriores:
Esta nueva edicion consiste en modifi-
caciones generales del tipo formal y la
incorporacion de mayor informacion
particular por tecnologia o disefios.
No existiendo apartamiento técnico o
filosofico alguno respecto a la edicion
anterior (2009).

i

publicacion

AEA 95403 | Reglamentacion para la
ejecucion de instalaciones eléctricas en
inmuebles de tensién nominal mayora 1
kV y hasta 36 kV inclusive, en corriente al-
terna: Este documento normativo establece
las condiciones minimas que deben cumplir
el disefo, proyecto, ejecucion y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas supe-
riores a 1 kV en inmuebles (no destinadas

a la distribucién publica de energia), para
preservar la seguridad de las personas,
bienes, animales domésticos y de criay
asegurar el funcionamiento de acuerdo con
el fin previsto.
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AEA 90364-7-791 | Reglas particulares
para la ejecucién de las instalaciones
eléctricas en inmuebles. Seccion 791:
instalaciones eléctricas para medios de
transporte fijos de personas, animales
domésticos y de cria y cargas en gene-
ral. Tomo 1. Ascensores de pasajeros:
Esta seccion de la Reglamentacion trata
de la aplicacién de las reglas para las
instalaciones eléctricas de alimentacién
para sistemas de transporte vertical y ho-
rizontal de pasajeros y cargas. Las pres-
cripciones particulares de esta seccién se
aplican a las instalaciones eléctricas para
ascensores de pasajeros.

AEA ET 90479-1 | Efectos del paso de

la corriente eléctrica por el cuerpo
humano y por los animales domésticos
y de cria. Parte 1: aspectos generales:
Este documento técnico contiene infor-
macion sobre la impedancia del cuerpo
y los umbrales de la corriente a través del
cuerpo para diversos efectos fisioldgicos.
Esta informacién puede ser asociada a
umbrales de tensién de contacto esti-
mados en corriente alterna y corriente
continua para ciertos pasos de corriente
en el cuerpo, condiciones de humedad y
de superficies de contacto.

AEA 90364-7-722 | Parte 7: Reglas
particulares para la ejecucion de las
instalaciones eléctricas en inmuebles.
Seccion 722: vehiculos eléctricos: Esta
seccion de la sienta las bases para la nor-
malizacién de las instalaciones eléctricas
destinadas a la carga de vehiculos eléc-
tricos. Es esperable que el crecimiento
futuro del uso de energia eléctrica para
el transporte genere nuevos desafios a
todo el sistema eléctrico.

Recordamos que el CEA, Comité Electrotécnico Argentino, con sede en AEA, tiene a la venta
la coleccion completa de normas IEC
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STECK

Es tu marca

Los Bloques de Distribucién son indicados

para la distribucién de energia eléctrica

en paneles con corriente entre 100 y 125A.

Su fijacién puede ser en riel DIN o tornillo. El bloque

desarrollado de conformidad con las normas
CEl 60998 y EN 60647, tiene como material aislante

el policarbonato y su tensién de aislamiento es de 500V

s Alres - Repiblica Ar

f facebook.com/steckLatam : ] 42 B89/7534 / Fax: +54 1| 4222.2473 - ventas.ar @sleckgroup.com




Aparatos de maniobra | Descripcién de productos

Cajas de comando, manuales o0 motorizadas

Caja de comando motorizada

Los comandos de la serie CE con motor son ap-
tos para el accionamiento de seccionadores. Con
un reductor con lubricacién permanente accionado
por un motor eléctrico, estan construidos con cha-
pa de acero inoxidable y pueden dotarse de uno o
dos arboles de salida, segun el seccionador posea
o no cuchillas de puesta a tierra (los arboles estan
provistos de enclavamiento mecanico). Asimismo,
se puede optar por un accionamiento manual de las
cuchillas principales por medio de manivela que se
introduce solo después de pulsar el dispositivo de
desenclavamiento, y asi ademds, queda impedida la
maniobra a distancia por medio del motor.

El equipo se presenta con accesorios opciona-
les, como ser lamparas de sefalizacién, el interrup-
tor automatico de proteccién de motor y el relé de
falta tensién en el motor. Los accesorios ya inclui-
dos como suministro normal son los pulsadores

Izquierda, cajas de comando manual; derecha, cajas de coman-
do motorizadas
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Lago Electromecanica
www.lagoelectromecanica.com

para comando local apertura/cierre, el conmutador
mando local/distancia, la manivela para comando
manual de emergencia, la resistencia a la anticon-
densacion, los contadores auxiliares 12 NA + 12 NC
para sefializaciéon y enclavamientos, la bornera cir-
cuitos auxiliares, el enclavamiento mecénico entre
seccionador y cuchillas de tierra, el enclavamiento
mecanico posiciéon de cuchillas a tierra, el enclava-
miento por candado de las posiciones extremas del
motor y el enclavamiento por candado de las posi-
ciones extremas de las cuchillas de puesta a tierra.

Caja de comando manual

Los comandos manuales LM son aptos para el ac-
cionamiento de seccionadores de media y alta ten-
sion. Estan construidos con chapa de acero inoxida-
bley pueden dotarse de uno o dos arboles de salida,
segun el seccionador posea o no cuchillas de puesta
a tierra (los arboles estan provistos de enclavamien-
tos mecanicos y eléctricos 110/220 volts de corrien-
te continua o alterna). El accionamiento manual de
las cuchillas principales se realiza por medio de una
manivela.

El equipo se presenta con accesorios opcionales,
como ser las ldamparas de sefalizacion y los contado-
res hasta 10+ 10 NC. Los accesorios ya incluidos como
suministro normal son la manivela para comando
manual, la resistencia a la anticondensacion, los con-
tadores auxiliares 8 NA + 8 NC para sefalizacién y en-
clavamientos, la bornera de circuitos auxiliares, el en-
clavamiento mecanico entre seccionador y cuchillas
de tierra, el enclavamiento mecanico posicion de cu-
chillas a tierra, el enclavamiento por candado de las
posiciones extremas de las cuchillas principales y el
enclavamiento por candado de las posiciones extre-
mas de las cuchillas de puesta a tierra. |
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Entidades representativas | Noticia

IRAM eligid a sus nuevas autoridades

El Instituto Argentino de Normalizacién y Certifi-
cacion, representante de ISO en nuestro pais, desa-
rrollé su 83° Asamblea Anual Ordinaria en la cual se
comunicaron los nuevos consejeros para el periodo
2018-2019:

Presidente: Raul Amil (de UIA —Unién Industrial

Argentina—)

Vicepresidentes: Claudio Terrés (de la Asociacién

de Fabricantes de Celulosa y Papel) y Alberto

Ruibal (de la Cadmara Argentina de Seguridad)

Secretario y prosecretario: Eduardo Bianco (del

Ministerio de Produccion) y Esteban Verrone (de

INTI)

Tesorero y protesorero: Ricardo Fragueyro (de la

Cémara Argentina de Fabricantes de Maquinaria

Agricola) y Héctor Fernando Zabaleta (de Tenaris

Siderca)
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IRAM

Instituto Argentino
de Normalizacién
y Certificacion

A
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Luego de informar el resultado de la votacion
realizada por los socios, el presidente saliente, Héc-
tor Canete (UIA), dio la bienvenida al flamante pre-
sidente electo, Raul Amil, representante de la UIA 'y
vocal de su Comité Ejecutivo, quien también es pre-
sidente de la Asociacion de Fabricas Argentinas de
Componentes (AFAC) y de Ventalum.

En relacién a su gestion, Canete recordd que,
como representante de la UIA, desde su inicio se ha
abocado a acercar a la pyme al instituto, facilitando
la integracion territorial y procurando acelerar atn
mas los procesos de normalizacion. Para ilustrar es-
tos avances, Alberto Schiuma, director general de
IRAM, realizé una presentacién que resumié los
aspectos mas relevantes de dicha gestién, la cual
comprende diversos logros a nivel de innovacién y
mejoras tecnoldgicas y de infraestructura.

Posteriormente, tomé la palabra el nuevo pre-
sidente, quien luego de agradecer, puntualizé: “Es-
tamos ante un proceso donde las normas técnicas
son el punto de acuerdo entre quienes buscan una
insercion internacional y aquellos que persiguen
que en el mercado interno solo se comercialicen
productos de calidad y seguros, tanto para consu-
midores como usuarios. En ese camino, me propon-
go tener una mirada integradora y de consenso que
busque articular las politicas publicas con las priva-
das, emprendiendo esta misién con toda la respon-
sabilidad que implica velar por la sostenibilidad y el
desarrollo de esta institucion”.

En sintonia con este propésito, dias atras, en su
ultima visita a la UIA, el ministro de Produccion de

la Nacién, Dante Sica, sefialé que en el marco del
Plan Federal de Exportaciones, alineado con el Plan
Calidad Argentina, el IRAM tendra un rol importan-
te de cara a la definicion de normas técnicas que
impulsen las exportaciones y permitan controlar las
importaciones.
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Ingenierio para energia segura

S=CREXELs.  SiEL

BRINDANDO ENERGIA SEGURA PARA AEROPUERTOS,
DATA-CENTERS, INDUSTRIAS, HOSPITALES, ETC.

£ UPS Industriales con transformador
garantizan continuidad en los escenarios
criticos
De 30 a 4000 kVA

8UP5 Modulares maximizan la redundan-
cia, eficiencia y calidod de energia en
espacios reducidos
De 10 a 2000 kVA

& Inversores solares de 3 kVA a 200 MVA
brindan energia renovable para peque-
fias instalaciones y hasta parques ‘
fotovoltaicos

naustriales

UPS Madulares

UPS con tecnologio DPA

Para garantizar su seguridad y la de su
hogar, use productos con Sello IRAM

Vieyles 1247 [1275) CABA, Argentina
Telefax: 454 11 4301.4320 /4999 « 4302.0271 /0035 = 4300.5575
upsi@crexal.com.ar * ups@crexelups.com.ar
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Instrumentos para ENSAYO, DIAGNGSTICO y o o cun La marca de certificacion IRAM
EmEF}E*xm LOCALIZACION de FALLAS en CABLES de ENEREIA AHE..,I:!. es sinénimo de calidad y seguridad

FABRICACION:
- Fuente de alta tension (CC-CA)
- Generador de ondas de choque
- Generador de frecuencia musical

- Medidor de resistencia 3
- Kilovotimetro

- Reflectémetros

- Localizador de fallas

- Puntualizador de fallas
- |dentificador de cables

SERVICIOS:

- Asistencia técnicalreparacion de instrumental
- Medicion: Localizacion de fallas, ensayos, diagnostico
- Alquiler de instrumental
- Capacitacién

Desarrollamos normas técnicas destinadas a
una variada gama de productos y servicios,
certificando su estricto cumplimiento.

- Calibracion (trazabilidad a patrones primarios del INTI) TENSION (cc-Ac)

SISLOC-AT SRL

FRANCISCO BILBAO 5812 - (C1440BFT ) CABA - Argentina

(+54 11)3974 6942 - info@reflex.com.ar
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Baja tensidon | Descripcion de productos

Detector de humo

El detector de humo que presenta
RBC Sitel es un dispositivo con ope-
\ racién totalmente automatica di-
seflado para detectar y dar alar-
ma ante la presencia de humo
originado por combustién. Es
un producto totalmente auténo-
mo de la instalacién eléctrica ya que
se alimenta con una bateria de nueve
volts. Es un dispositivo que cuenta con una
salida a relay contacto seco NA, lo que lo hace ideal
para conectar a una central de alarma, un timbre o
una campana. Ademas, se pueden interconectar
hasta diez unidades en cascada, logrando asi que, al
activarse uno, todos emitan sefial sonora de aviso.
El producto emitird cada treinta segundos un
destello luminoso para dar aviso de su correcto fun-
cionamiento. Cuando la bateria del dispositivo esté
préxima a agotarse, emitird un sonido de alerta por
lo que se escuchara un ‘pip’ luego del destello de
funcionamiento.
En caso de activarse la deteccion de humo, se
emitird una sirena de manera continua. Si existen

RBC Sitel
www.rbcsitel.com

otros detectores de humo interconectados, estos
también emitiran la sirena.

La cobertura que tiene este detector es de seis
metros de didametro, y emitird un sonido de 85 deci-
beles a tres metros de distancia.

En la figura 1, se muestra como interconectar los
detectores en forma de cascada y a una central de
alarmas.

Caracteristicas técnicas

» Uso interior

» Pulsador de verificacion de funcionamiento

» Sefalizacion sonora: 85 decibeles a tres metros
» Tension de alimentacién: bateria de nueve volts
» Tipo de sensor de humo: fotoeléctrico

» Cobertura: didametro de seis metros

» Destello luminoso de funcionamiento

» Indicador sonoro de bateria baja

» Salida a relay: 220 VAC 0,5 A; 110 VCA, 1 A;
24VDC,2A m

Figura 1. Formas de conexién:
»  Conexion simple: no requiere conexion externa; instalar con bateria de nueve volts.
» Interconexion en cascada: efectuar la interconexion entre unidades; instalar baterias de nueve volts en cada una de las unidades.
»  Conexion disponible para alarma: contactos de relay comtin y normal abierto.
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@lectric

CAPACITORES

Melectric 5.A., presenta su linea de capacitores, controladores de potencia reactiva y baterias
automaticas para correccion del factor de potencia en baja tension. Ofrece una solucién
economica, segura y confiable, de avanzada tecnologia y conforme a normas IEC, con el fin de
maximizar el rendimiento del consumo eléctrico.

La linea comprende capacitoras de 5 a 50 Kvar, controladores varimeétricos de 6 y 12 pasos, v
una amplia gama de baterias automaticas, con la calidad que caracteriza a los productos
Melectric.

Gral, J. A, Foca 4250 {1602) Florida - Buenos Airgs - Argenting Teldfono, (54 17) 47080011 - Fax: {54 11) 4708-2455 e melectnic. com. &t



Recomendaciones | Redaccion

Consejos utiles para redactar un informe

En este articulo no se presentara un tema estric-
tamente eléctrico, pero tampoco uno ajeno a la ac-
tividad que cada uno desarrolla; la razén es que he
considerado que en alguna etapa de su vida, quien
trabaja puede encontrarse en la situaciéon de tener
que redactar un informe.

En el desarrollo de el articu-
lo expondré los tipos de infor-
mes que se pueden presentar de
acuerdo a la situacién que se ten-
ga que enfrentar.

El informe es una comunica-
cién escrita destinada a presentar,
de manera clara y pormenorizada,
el resumen de hechos o activida-
des pasadas o presentes, y en algun caso de hechos
previsibles, partiendo de datos ya comprobados.
Aunque esencialmente se componga de datos, el
informe contiene con frecuencia la interpretacién
del emisor, asi como sus conclusiones y recomen-
daciones en torno al problema que lo motiva. Un in-
forme es una respuesta a una pregunta, o una pre-
gunta a otras personas en busca de informacion.

El objetivo del informe es llegar a un conoci-
miento perfecto de una situacion, de la realidad de
una empresa o institucién, sin que interfieran visio-
nes personales deformadoras.

La direccion, el gerenciamiento o en general la
conduccién han impuesto el uso de informe escri-
to, que no tenia razén de ser cuando las empre-
sas o instituciones eran pequefas y los procesos
industriales, administrativos y legales eran menos
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Prof. Ing. Alberto Luis Farina
Asesor en ingenieria eléctrica y supervisor de obras
alberto@ingenierofarina.com.ar

complejos que en la actualidad. Su uso esta exten-
dido por las mismas razones, en las reparticiones
publicas, centros de investigacion, organizaciones
sindicales, cooperativas, instituciones culturales y,
en general, en todo lugar en donde deban emitirse
comunicaciones en las que se faciliten datos, situa-
ciones, desarrollos y apreciaciones
sobre un determinado asunto.
Entre las ventajas que pueden
sefalarse a los informes, destaca-
mos las siguientes:
Son muestras del trabajo
gue se ha efectuado
Se consideran como archi-
vos esenciales de ese trabajo
Pueden servir de base
para tomar decisiones
Proporcionan, a quienes los han de utilizar para
tomar una decision, la oportunidad de estudiar
su contenido cuando mas cémodo les resulte y
en el momento que lo deseen
Pueden leerlos mas personas y al mismo tiempo
Permiten al personal nuevo consultar los ejem-
plares que se guardan en los archivos
Contribuyen al prestigio de una empresa o ins-
tituciéon

De acuerdo con sus contenidos y objetivos se
distinguen tres clases de informes: expositivo, inter-
pretativo y demostrativo.

Informe expositivo

Se limita a exponer o narrar una situacion tal
como ella es, sin que en su elaboracion interven-
ga ningun proceso analitico o interpretativo, ni en

modo alguno se sienten conclusiones o se hagan
recomendaciones.

Un informe de este tipo debe empezar resu-
miendo la situacién previa, pues esa visién de con-
junto ayuda al lector o receptor a captar los porme-
nores ulteriores con mas comprension y a seguirlos
con mas interés.

Un ejemplo tipico de este informe sera aquel en
que se narra un proceso de fabricacién, cuyo valor
descansa Unicamente sobre los datos que se brin-
den, sin perjuicio de que estos puedan servir en un
proceso posterior para que la gerencia de una em-
presa o los ejecutivos de una institucidon sienten
conclusiones o tomen las decisiones que estimen
pertinentes.

Informe interpretativo

Serd aquel que sirva para aclarar el alcance y
sentido de ciertos hechos y conceptos. Con fre-
cuencia se da equivocadamente por supuesto que
los receptores del informe van a interpretar deter-
minadas situaciones igual que lo haremos nosotros.
Esta consideracion es errénea, ya que una cosa pue-
de tener sentido obvio para nosotros, porque tene-
mos en ella un interés particular, y no tenerlo para
quienes carecen de ese interés. Cuando se evalla a
un empleado, se esta generalmente ante un infor-
me de esta naturaleza, toda vez que los datos que
ofrecen las hojas de asistencia, asiduidad y las es-
tadisticas de su rendimiento, se hace por el escri-
tor del examen pertinente y aun las conclusiones y
recomendaciones que se deriven de dicho andlisis,
para que en definitiva la empresa o agencia adopte
la decision que proceda.

Informe demostrativo

Teniendo en cuenta que en toda demostracion
es esencial probar determinados hechos con certe-
za, es preciso que el lector o receptor del informe
conozca con toda exactitud la tesis que pretende
establecer el informante.

En este tipo de informe se debe precisar que
se fije una distincidon neta entre los hechos y sus

comentarios, y debe escribirse de tal manera que el
lector no tenga que estar averiguando si se trata de
algo certero o de una opinién. Es muy importante
que se presenten con toda claridad todos los pasos
gue hayan permitido al informante llegar a sus prin-
cipales proposiciones.

La redaccién de un informe debe ser imperso-
nal, directa y para que este sea eficaz ha de exigirse
un gran esfuerzo de atencién, objetividad y probi-
dad profesional.

A continuacién, se dan algunas pautas de orden
practico que se deben tener en cuenta en la elabo-
racion de un informe.

La sobriedad es un requisito muy importante,

aunque no supone necesariamente sequedad

(@spero y duro) o laconismo (breve o conciso)
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Recomendaciones | Redaccion

En la redaccion, no se deben emplear frases lar-
gas (de mas de dos o tres lineas) y de gramatica
complicada.

Se debe evitar abundar en la utilizacion de tér-
minos pocos comunes y sobre todo aquellos
que no son sustanciosos.

Ser objetivo. El informador deber ser fiel al "sen-
tido de los hechos” por medio de una documen-
tacién sélida y no cambiarlos para darles un
matiz peyorativo (idea desfavorable) o laudato-
rio (alabanza), segun las circunstancias.

Se eliminard todo signo de parcialidad. Nada de
imaginaciones desbordadas, nada de sentimien-
to, ni de indignacidn, ni de lirismo entusiasta.
Evitar el servilismo. En ocasiones se le pide al
informador —sin duda una practica deshones-
ta— que en la preparacion del informe benefi-
cie determinados intereses o puntos de vista. El
informador no puede prestarse a ello y esto no
excluye fidelidad a la empresa o institucion que
le recomendoé el trabajo.
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Debe haber definiciones, se debe eliminar la pa-
sividad tomando todas las precauciones posi-
bles para que su opinién esté fundamentada. Si
no le fuese posible llegar a una certeza o conclu-
sion sobre un punto determinado, no vacile en
sefnalar esta situacion.

Mencionar el mayor nimero posible de datos.
Los numeros, términos, porcentajes o citas son
factores de maxima importancia.

Cuando el informe fuese muy extenso, se debe
dividir en capitulos. Con ello se puede acceder a
un tema en particular con mayor celeridad.
Aquellos informes de caracter técnico sobre
todo deben contener dibujos, croquis y/o planos
que contribuyan a la interpretacion del texto.

En la redaccion del informe debe evitarse:
Falsear o exagerar los hechos

Deformar los hechos omitiendo algin porme-
nor

Equivocar ciertos datos, términos o citas

Hacer demostraciones matemdticas poco con-
vincentes

Confundir los hechos con opiniones

Incurrir en contradicciones

Desarrollar en forma incompleta algun punto
Disponer secciones o parrafos en forma desor-
denada

Emplear periodos largos y complicados

Repetir innecesariamente la misma palabra o
giro

Abusar de tecnicismos innecesarios

Aunque un informe puede ser presentado en
forma de carta o memorando, en este caso nos es-
tamos refiriendo a los que tienen una estructura
mas formal y compleja, ya sea porque son el resul-
tado de un trabajo minucioso, o bien porque se re-
fieren a problemas de gran extension, entendien-
do que necesariamente requieren de una redaccion
larga.

No existe una guia-tipo que sea valida para to-
dos los casos, pero aun asi, a titulo indicativo se su-
giere el siguiente esquema:

Cubierta o cardtula

Titulo del informe. Debe comprender una pagi-

na relacionada con el trabajo de que se trate y el

nombre del autor

Presentacién del informe, en la que deben expo-

nerse sucintamente sus objetivos, método em-

pleado, fuentes de informacion y los aspectos
mas relevantes

indice o contenido

Informe propiamente dicho,

que a su vez comprende: 1) in-

troduccion; 2) texto, subdividi-

do en capitulos, si fuere muy

extenso; 3) conclusiones; 4) su-

gerencias o recomendaciones;

5) apéndices; 6) bibliografia

En tanto que todo informe es
una enumeracidon ordenada de
hechos concretos que en algunos
casos se refieren a cuestiones controvertidas en las
que entran en juego intereses contrapuestos, es ne-
cesario, en muchas ocasiones, que vaya acompana-
do de documentos que, por una parte, completan
la informacién del texto y por la otra, le dan mayor
valor.

Estos documentos —los apéndices a que me
he referido antes— han de ir adjuntos al informe y
formando parte de él. He aqui los consejos que se
ofrecen para la inclusién de estos materiales com-
plementarios:

Los apéndices deben estar numerados, para que

se pueda comprobar alguna informacién del in-

forme, acudiendo al apéndice de que se trata
con poco esfuerzo.

En el texto del informe y entre paréntesis, debe

figurar la numeracién que coincida con el apén-

dice.

Debe ser numerado también, como los apén-
dices, los graficos, cuadros estadisticos, mapas,
etc., si prefiere que formen parte esencial del in-
forme.

Las citas del informe son textos que no perte-
necen al autor y suelen ser el testimonio de alguna
autoridad en la materia o la simple transcripcién de
una opinién distinta de la de la quien escribe. Se de-

ben tener presentes las siguientes
reglas para el uso de las citas:

Poner entre comillas para
que se distingan facilmente del
texto del autor.

Seguirlas de un numero,
segun una ordenacién que empie-
ce con el uno y vaya continuando
sucesivamente.

Poner en el margen del
texto y normalmente en la misma
pagina en la que se transcribe la
cita, el titulo del libro o publica-
cién de donde lo hatomado, nom-
bre del autor, editorial y la pagina.

Si se transcribe parcial o integralmente para el
texto cuya autoridad se invoca, Usese un tipo de
letra cursiva, transcribase la cita con un espacio
distinto y con un margen mayor, para que se vea
claramente que es un texto ajeno al del autor del
trabajo.

El desarrollo precedente debe ser tomado como
una guia practica, en cada caso se analizara cuanto
de cada uno de estos items es posible desarrollar
de acuerdo a las circunstancias que se presenten.
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SCHMERSAL

Para mas informacion: www.schmersal.net

HARTING

INTERRUPTORES
DE POSIGION Y
DE PARO DE EMERGENCIA

Conectores Electricos
Multipolares

Para trabajos duros y ambientes agresivos

» Equipos de desvio de banda: Gran robustez.
» Interruptores por accionamiento con cable con banderolas: Permiten grandes longitudes.

&
b Equipos aptos para ambientes con riesgo de explosidn: Diferentes cateqgorias. L'
» Accesorios para interruptores: Cables de acero, tensores, cancamos, etc. __Id
P Sensores inductivos: Control de velocidad. .

» Botoneras moviles: Variedad de configuracion. @

B

Represenfante en Argenfing

(ondelectric<S.h.

Para que ko demids funcione.,

Visite nuestra web www. condelectric.com.ar

Hipdlito Yrigoyen 2591 . (B1640HFY) . Martinez . Buenos Aires . Argentina . Tel./Fax: +54 (011) 4836-1053 . E-mail: info @ condelectric.com.ar

A UN PRODUCTO NUEVO? MW‘F'O®

Nuevo diseno mas resistente, versatil
y con mayor capacidad de carga

La nueva linea escalera

que se adapta a vos
y a tus necesidades

-\ Uniones con 4u8
bulones porlade  Construida en chapa

galvanizada de origen,
zingrip y con unién

entre larguero y

peldano por deformacion
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www.elece.com.ar

Blanco Encalada 576 - Villa Martelli - Bs. As.
Tel.: 4709-4141 - Tel./Fax: 4709-3573
ventas@elece.com.ar

ELECE

BANDEJAS PORTACAEBLES
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NUEVO SENALIZADOR REGLAMENTARIO

Q GAMASONIC NORMA IRAM 10005

|
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11 LEDS
BLANCOS DE
ALTA LUMINOSIDAD

Tecnologia fotomeétrica

de placa difusora optica,
que asegura la uniformidad
en la distribucion de luz

4 hs.
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altanomia

\ - e
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Montaje lateral Montaje en techo Montaje en pared
LEYENDAS DISPONIBLES
Placa difusora optica
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Nuevo centro de control
para plantas de energia

Siemens inauguro un centro de control y monitoreo remoto de Siemens

plantas de generacion eléctrica, e Ingenieria Eléctrica entrevisto al
ingeniero Martin Nivela, su responsable operativo

La empresa Siemens inauguré el pasado 24 de
mayo un centro de control remoto y monitoreo de
plantas de energia en el que aplica su propia tecno-
logia y saber acerca de la digitalizaciéon.

El centro de control permite no solo monitorear
y realizar diagnosticos en tiempo real de centrales
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de energia —termoeléctricas, edlicas, solares o bio-
masa— sino ademas realizar la operacién remota.
Asimismo, en una fase proxima, podra realizar la
gestion de lineas de transporte de gas.

Javier Pastorino, CEO de Siemens Argentina, de-
clar6 al respecto: “La digitalizacion estd cambiando

la dindmica del sector energético, al tiempo que
los equipos generan enormes cantidades de datos,
conectando el mundo real con el virtual. La imple-
mentacion de este centro nos permite procesar y
aprovechar estos datos, generando una verdadera
ventaja competitiva para nuestros clientes”.

El centro fue ideado, proyectado e implementa-
do por un grupo de ingenieros locales, cuenta con
la infraestructura necesaria para ofrecer servicios
24/7 y es parte de la oferta de servicios del portafo-
lio digital que Siemens ofrece en Argentina.

Para conocer un poco mas acerca del nuevo cen-
tro, Ingenieria Eléctrica entrevistd al ingeniero Mar-
tin Nivela, responsable operativo del centro de con-
trol remoto y monitoreo.

{Qué es el centro de control y monitoreo remoto
de plantas de generacién eléctrica?

Es un centro que permite no solo controlar, monito-
rear y realizar diagndsticos en tiempo real de centra-
les de energia —termoeléctricas, edlicas, solares o
biomasa— sino ademds realizar la operacién remota.

;Qué condujo a Siemens a embarcarse en este
proyecto?

Como empresa innovadora, sabemos que debemos
invertir continuamente en tecnologia de punta para
ofrecer a nuestros clientes las mejores soluciones que
agreguen valor a su cadena productiva. En este senti-
do, y apalancados por la digitalizacién, uno de nues-
tros pilares estratégicos, se planificé, desarrollé e im-
plementd el centro de control y monitoreo remoto.
Esto fue posible gracias al expertise local de un grupo
de ingenieros con mds de treinta afios en operacion y
mantenimiento de centrales de energia, que concreta-
ron este ambicioso objetivo para Siemens Argentina.
La digitalizacién estd cambiando la dindmica del sector
energético, al tiempo que los equipos generan enormes
cantidades de datos, conectando el mundo real con el
virtual. La implementacion de este centro nos permite
procesar y aprovechar estos datos, generando una ver-
dadera ventaja competitiva para nuestros clientes.

{Cémo se organiza actualmente?

El centro estd ubicado en las instalaciones de Sie-
mens en Vicente Lopez [provincia de Buenos Aires],
su infraestructura le permite estar en servicio las 24
horas durante los siete dias a la semana, operado por
ingenieros y especialistas de la compania.

(Bajo qué normas esta avalado?

En centro, al igual que Siemens Argentina, cumple
con la norma ISO 9001, asimismo, estd disehado bajo
los estdndares mds altos en ciberseguridad.

{Qué servicios presta el nuevo centro? ;Qué tipo

de tareas lleva a cabo?

Las funciones del centro de control, asociadas con las

centrales son:

» vinculo con CAMMESA y centros operativos
(TRANSBA, SACME, TGN);

» recepcién y ejecucion de érdenes de despacho y
carga de CAMMESA, asi como el control de poten-
cia reactiva;

» proceso de arranque y parada de turbinas;

» monitoreo de sistemas instrumentados, tanto de
turbinas como balance de planta;

» andlisis del comportamiento de sistemas;

» despacho inteligente de turbinas basado en pard-
metros econémicos y de mantenimiento;

» vinculo con el sistema de gestion de manteni-
miento, de manera de desarrollar estrategias de
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mantenimiento inteligente preventivo, basadas en
desgaste y comportamiento de los equipos;

» optimizacién de centrales térmicas ciclo combina-
do en forma remota.

;Con qué equipamiento cuenta el centro? ;Qué
tecnologia utiliza?

Cuenta con tecnologia HP Proliance, para el proce-
samiento de datos, y Cisco, para comunicacién, am-
bas de ultima generacion. Posee enlaces redundantes
de diferentes medios fisicos (microondas y fibra 6p-
tica) para asegurar disponibilidad mayor al 99,9 por
ciento.

(Cuadles son las expectativas de Siemens con el nue-
Vo centro?

El centro posee la capacidad de analizar y procesar,
mediante algoritmos avanzados, la gran cantidad de
datos que se envian desde las centrales de genera-
cién eléctrica. Ello permite diseAar planes de accién
en base a comportamientos predictivos y detectar
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futuras fallas antes de que se produzcan y tengan
impacto en la disponibilidad de los equipos. De esta
manera se logra mayor eficiencia en la generacién
de energia, asi como aumento en la disponibilidad, lo
cual sin dudas es un alto valor agregado en el funcio-
namiento de una central de generacion de energia.

{Cual es el requisito para ser atendido por el
centro?

El servicio es parte de la oferta de servicios del porta-
folio digital que la compariia ofrece en Argentina al
mercado de generacion de energia en todas sus va-
riantes. Actualmente, estamos operando centrales
térmicas de combustibles fosiles.

;Cuales son los planes futuros?

Estd planificado, en una fase préxima, la ampliacion
del centro para que también se realice la gestion de Ii-
neas de transporte de gas. m

thager
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Steck: liderazgo latinoamericano
en construccion e industria

Steck es una empresa brasilefia duefia alli de mas
del 70 por ciento del mercado. Con un camino tran-
sitado que la llevé a pisar cada vez mas fuerte en
Argentinay en México, ahora refuerza su crecimien-
to con la llegada a la regién latinoamericana en su
totalidad.

Fabricante de materiales eléctricos para usos in-
dustriales, comerciales y residenciales, en su por-
tafolio se encuentran cerca de cincuenta lineas de
productos para atender la construccién civil y el sec-
tor industrial. Se yergue con dos plantas de fabrica-
Cién en su pais de origen que han duplicado y hasta

Un simpatico personaje es la cara visible de la
empresa, un nifio alegre y viajero que siempre
viste la camiseta de la marca, a quien se le
puede ver en distintos paises de latinoamérica
mostrando lo mas caracteristico de cada uno.
También estara acompanando a los electricis-
tas que tengan dudas, participando de even-
tos que convocan a la industria, apoyando a
equipos electricistas que compiten, como el
de Diceco en la Copa Argentina.

Planta de fabricacion en Manaos (Brasil),

28.000 metros cuadrados
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Steck
www.steckgroup.com

triplicado su capacidad productiva para abastecer
el enorme mercado latino, complementandolas
con centros de distribucidn y oficinas comerciales.

En Argentina, la marca llegé a todo el pais
hace mas de veinte afios y su objetivo es claro: lo-
grar aqui el mismo nivel de liderazgo ganado en
Brasil. Para ello, sera relevante la labor que reali-
ce Tatiana Neves, gerenta comercial de la unidad
de Steck en Argentina. A ella entrevistd Ingenieria
Eléctrica.

¢{Como ha sido el crecimiento a lo largo de estos
anos?

La empresa fue creada en 1975 en Brasil, en un local
muy chico. El fundador noté que no habia un fabri-
cante local de tomas industriales, investigé cémo ha-
cerlo él mismo y junto con un socio comenzé con una
linea de productos. Gracias a la confianza de nues-
tros clientes venimos creciendo en los ultimos afios e
hicimos grandes inversiones en nuestros procesos de

Planta de fabricacion en San Pablo (Brasil),
12.000 metros cuadrados

fabricacién, aumento de nuestras lineas de produc-
tos, ampliacién de nuestras fdbricas y centro de distri-
bucién que nos posibilitaron desarrollar otros merca-
dos en Latinoamérica.

{Cémo se organiza actualmente?

Ahora contamos con ochocientos colaboradores
aproximadamente. Llegamos a toda Latinoaméri-
ca. Estamos ubicados con dos plantas en Brasil, una
en Manaos, con 28.000 metros cuadrados de drea, y
otra en San Pablo, de 12.000 metros cuadrados, en

el barrio de Itaquera. Alli también estd la oficina cen-
tral y un centro de distribucion de 11.000 metros cua-
drados con capacidad para mds de cinco millones

de articulos. El centro de distribucion es muy grande
porque toda la mercaderia para los clientes no sale
directamente de las fdbricas, sino que viaja antes a
ese centro.

Ademds, tenemos una sucursal en México y otra en
Argentina. El manejo de la empresa se hace desde
Brasil. Acd en Argentina tenemos un centro de distri-
bucion, y otro igual en México. En todos los demds
paises de Latinoamérica tenemos distribuidores aten-
didos a través del departamento de comercio exterior
que tenemos en San Pablo. Desde Argentina, atende-
mos solo Argentina, y desde México, solo México.

{Qué posicionamiento tiene la empresa en el mer-
cado nacional e internacional?

En Brasil tenemos el liderazgo. En Argentina, la marca
tiene presencia fuerte, estamos en la lista de los prin-
cipales proveedores de materiales eléctricos de baja
tension, en algunas lineas de productos hoy tenemos
liderazgo. Para tener una idea, tenemos casi el ochen-
ta por ciento del mercado de fichas y tomas indus-
triales de Brasil, entonces para crecer buscamos nue-
vos mercados. Por eso comenzamos con Argentina

y México hace treinta afos, y ahora sumamos toda
Latinoamérica.

(Cuales son sus valores principales?
Dentro de un mercado cada vez mds competitivo,
solo a través de la calidad de los productos y servicios

Ingenieria Eléctrica conversé con Tatiana Neves,
gerenta comercial de la unidad de Steck en Argentina
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Productos certificados con las méas rigurosas normas

prestados podemos garantizar la continuidad de
nuestros negocios. Esperamos ser reconocidos por la
excelencia en la calidad de nuestros productos y ser-
vicios y, por los patrones de moral y ética que orien-
tan nuestras actividades. Trabajamos para mantener
y asegurar nuestro crecimiento, ampliando nuestra
participacién en el mercado a fin de viabilizar nuevas
inversiones y proporcionar crecimiento profesional a
todos nuestros colaboradores.

;{Cémo responden a un mundo que cada vez exige
mas tecnologia?

La tecnologia es un gran recurso para que podamos
mejorar y crecer, una necesidad primordial para Steck,
ella nos permite ser mds eficientes y eficaces en los
procesos internos y, por supuesto, desarrollar nuevos
productos para satisfacer de una mejor forma la de-
manda de nuestros clientes. El proceso de fabricacién
es muy automatizado, por eso la empresa tiene posi-
bilidades de crecer atendiendo mds paises. Vendemos
en toda la regién porque hoy Steck tiene posibilida-
des de fabricar mucho mds. En cinco afios hemos du-
plicado la capacidad productiva, y en algunos casos,
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hasta la triplicamos. La politica fue: no abrir nuevas
plantas, sino mejorar la tecnologia de las ya existen-
tes. La empresa queria crecer en Latinoamérica y para
eso hizo muchas inversiones en fdbrica, tecnologias y
mdaquinas.

iBajo qué normas estén avalados?

La certificacién es un instrumento eficaz para la de-
fensa del consumidor y para la competencia leal en-
tre empresas, es la demostracion objetiva de confor-
midad con normas de calidad, seguridad, eficiencia,
desempenio, gestion de las organizaciones y buenas
prdcticas de manufactura y comerciales. Nuestros
productos estdn bajo las principales normas interna-
cionales, poseemos laboratorio propio y realizamos
periédicamente pruebas de conformidad en nuestros
productos, para ofrecer siempre productos seguros

y confiables. Nuestras plantas estdn certificadas con
1SO 9001:2008.

{Qué relevancia tiene la division argentina dentro
del plan de la empresa?

Estamos presente en mds de 18 paises de Latinoamé-
rica y Argentina viene contribuyendo mucho para el
crecimiento del grupo, por esto estamos aportando
inversiones y seguimos apostando en el crecimiento
del pais en los préximos anos. En Brasil, la empresa ya
tenia un buen mercado y por cercania decidid expan-
dirse por Argentina, fue el primer pais en el que empe-
26 a comercializar fuera de Brasil y hace treinta afios
que estamos presentes aqui. La relacion con la casa

matriz es muy cercana, todas las decisiones son to-
madas en conjunto; nuestro presidente, Luis Valente,
se queda en Brasil y siempre que posible estd en Ar-
gentina personalmente aportando ideas y apoyando
el mercado local.

{Qué zonas abarca la acciéon comercial de Steck en
Argentina?

Estamos presentes en todo el pais con nuestro equipo
comercial, ubicados estratégicamente en las princi-
pales provincias. Nuestro canal de comercializacion
principal son los distribuidores, reventas de materia-
les eléctricos y/o materiales de construccion presentes
en todo el pais. Nos manejamos con vendedores en
Cdrdoba (encargado también de Cuyo), en Tucumdn
(para todo el NOA), en Resistencia (para todo el NEA),
en Trelew (para toda la Patagonia), en Rosario (para
todo su parque industrial), en Entre Rios, y tres mds
en Buenos Aires. También visitamos muchos clientes
que hacen proyectos, hay un montdn de proyectos en
Argentina, es un pais grande con mucho para hacer.
Tenemos un ingeniero de aplicacién que hace charlas
técnicas en industrias y para distribuidores.

;Cudles son los planes futuros?

Tenemos muchisimos proyectos para los préximos
anos. Antes trabajdbamos mucho para obras publi-
cas, y ahora tenemos muchos proyectos para el sector
privado. Por otro lado, espero sumar mds lineas, li-
neas que ya estamos comercializando en Brasil; el ca-
blecanal, por ejemplo, y otra linea de cajas y tableros.

El afio pasado ingresamos tres productos, y este ano
el objetivo es sumar tres mds. El objetivo siempre es
seguir creciendo. Dentro de cinco arios, esperamos te-
ner en Argentina un liderazgo como el que tenemos
en Brasil. m

Desde el centro de distribucion en la ciudad de Buenos Aires,
Steck atiende toda la Argentina
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- Conectores tipo cuna AMPACT
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Practicidad, robustez y velocidad de instalacion:

son las caracteristicas que identifican a los tableros SCAME, fabricados en ABS ignifugo y resistentes a los rayos uliravioleta,
estos tableros cuentan con orificios para tomas con una brida de fijacion estandarizada en T0x87 milimetros, en los cuales se
pueden instalar diferentes tipos de tomas acorde a la necesidad del usuario, por ejemplo: tomas de cormriente para uso industrial
de 16 y/o 32 amperes, tomas domiciliarios de 10 ylo 20 amperes, interruptores seccionadores y hasta tomas de uso especial
como ser de 24 volts, todos en versiones IP44 o bien estancos (IP66/67) de acuerdo a la necesidad del usuario.
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electrical solutions

Scame Argentina S.A
Av. Gral. Belgrano 2524 (B1611DVR) Don Torcuato - Bs. As. - Argentina
Tel. [ Fax +54 11 47274224 - info@scame.com.ar
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Una propuesta contra la falsificacion

Hager pone a disposicion de los usuarios un sitio web para HGR

verificar la originalidad de los productos

Falsificacion, una plaga que se extiende

La falsificaciéon de productos gana terreno en el
mundo: representaba el siete por ciento del comer-
cio mundial en 2002, y alcanzé el diez por ciento en
2006 con una cifra de negocio estimada en mas de
500 mil millones de euros a nivel mundial.

Los actores de la falsificacidon no respetan las le-
yes, no pagan impuestos ni derechos, se aprove-
chan de una mano de obra barata, en condiciones
de trabajo deplorables y no dudan en recurrir a los
nifnos. No afecta Unicamente los productos de lujo,
sino a todo tipo de productos (moda, deportes, ju-
guetes, alimentacion, medicamentos, aerondutica,
etcétera) incluida la instalacion eléctrica, relaciona-
da directamente con la seguridad de las personas.
La venta de productos eléctricos falsificados tiene
lugar principalmente en:

» Asiay los paises del este europeo (entre el trein-
tay el cincuenta por ciento del mercado);

» Africa (entre el 25 y el ochenta por ciento);

» Estados Unidos.

En Europa Occidental, los porcentajes son in-
feriores, pero los mercados son mas importantes
y, por tanto, el impacto es significativo. El pais con
mayor incidencia es Reino Unido, donde la falsifica-
cién afecta entre el tres y el siete por ciento del mer-
cado segun el producto del que se trate. En Francia,
representa mas del uno por ciento del mercado.

Riesgos para la seguridad de los bienes y las
personas

Las falsificaciones no aportan ninguna garan-
tia de calidad ni de seguridad a los clientes. Estos

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2018
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productos pueden ser resultado de un disefo pe-
ligroso, incluir componentes de materiales inapro-
piados o de mala calidad, y no haber sido someti-
dos a los controles pertinentes. Incluso en muchas
ocasiones Unicamente se mantiene la apariencia
exterior y las funciones basicas han sido suprimidas
para reducir costos.

Mas alla de las graves consecuencias econémi-
cas y sociales ocasionadas, todos los productos fal-
sificados o de imitacion presentan generalmente
importantes riesgos de mal funcionamiento y de
deterioro prematuro, que atentan contra la seguri-
dad de los bienes y las personas.

Las consecuencias se encarnan en la seguridad
del consumidor, puesto que se eleva el riesgo de in-
cendios, explosiones, heridas o muerte; también en
la responsabilidad civil y/o penal porque vender fal-
sificaciones es un delito sujeto a sanciones penales,
civiles y administrativas (aduaneras); y es una irres-
ponsabilidad ética en los intercambios comerciales
en tanto que atenta gravemente contra las reglas
sociales con condiciones de trabajo inadmisibles
como ser la contratacién de menores de edad. Eco-
némicamente, la falsificacion es impacto negativo
sobre la economia y el empleo, produce pérdidas
financieras considerables en todos los niveles de la
cadena econdémica y es una falta de respeto por el
medioambiente.

La propuesta contra la falsificacion

La certificacion 1SO 9001 es un testimonio del
compromiso de las empresas para garantizar la ca-
lidad de sus productos y servicios, desde el disefio
y fabricacién hasta la comercializacién. La empresa
Hager, ademas, ha desarrollado un sitio web como
herramienta: check.hager.com, que gira en torno a
cuatro ejes.

El primero de los ejes es ofrecer un procedimien-
to de autentificacion para garantizar el origen de
los productos. Los interruptores automaticos mo-
dulares, en particular los fase mas neutro, interrup-
tores diferenciales y combinados cuentan con un

numero de identificacién Unico registrado en una
base de datos segura.

El segundo de los ejes es brindar un portal In-
ternet para verificar el origen de los productos.
Este sistema, accesible a través de Internet, consti-
tuye una nueva herramienta de ayuda a la autenti-
ficacion de los productos fabricados bajo la marca
Hager. El sitio es accesible al publico e informa so-
bre la validez del nimero de identificacién del pro-
ducto seleccionado. Este procedimiento se encuen-
tra en el centro de la accién antifalsificacion y exige
el pleno compromiso de todos los integrantes de la
cadena (distribuidores, instaladores, cuadristas, in-
tegradores, agentes de aduanas, autoridades loca-
les, policia).

El tercer eje es permitir el acceso a un plan de
accion en caso de dudas sobre la autenticidad de
un producto. La empresa estara en contacto con los
clientes para obtener toda la informacién y recupe-
rar los productos sospechosos para su estudio. En
caso de falsificacion, emprendera las acciones judi-
ciales pertinentes.
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Una copia de interruptor auto-
matico Hager con una camara
de corte de acero macizo

Una falsificacién de interrup-
tor automatico Hager sin relé
magnético ni bimetal

Por dltimo, el cuarto eje es accionar una declara-
Cién de principios, un compromiso entre fabricante
y distribuidor, en el cual el fabricante se comprome-
te a ofrecer los medios para luchar contra la falsifi-
cacion e informar del resultado de las acciones lle-
vadas a cabo, y el distribuidor, a asegurarse de que
los productos que compra no provienen de la falsi-
ficacion, informar al fabricante sobre cualquier pro-
puesta de compra de material falsificado y apoyar
las acciones emprendidas por el fabricante.

Como funciona

El sitio es de registro obligatorio, es decir, se ac-
cede al procedimiento de autentificacién a partir
del registro (inscripcién gratuita), y se protegen los
datos recogidos contra cualquier acceso no autori-
zado; no es posible transmision a terceros.

El sistema ofrece dos tipos de formularios: for-
mulario de autentificacion de producto unitario
(basta con introducir los 16 digitos del nimero de
identificacion) y formulario de autentificacion para
varios productos (es posible introducir de uno a
doce numeros de identificaciéon de 16 cifras cada
uno).

Cuando el producto es desconocido se produce
un mensaje de alerta. Se pueden dar tres casos dife-
rentes: a) primera pregunta y nimero de identifica-
cion correspondiente al de la base de datos, lo cual
implica un producto genuino a priori; b) nUmero de
identificacion desconocido y, por tanto, prueba de

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2018

Y3
=t lLl g,_ bee

[ : 4 T |

A - -.-";-'- i e . L"_'J:-I. e :‘{.
e W AT Swflar

Copias de embalajes Hager

Una linea de produccién de
falsificaciones

gue se trata de un producto falsificado, y ¢) mismo
numero de identificacion solicitado mas de una vez,
es decir, riesgo de falsificacién en uno o mas pro-
ductos en circulacion.

En los dos ultimos casos, sera necesario especifi-
car en el formulario la fecha de compra del produc-
to, el nombre y direccion de la empresa a la que se
ha comprado el producto y comentarios del usua-
rio. Una vez que el formulario de alerta se ha cum-
plimentado, Hager contactard y dara asistencia al
usuario.

check.hager.com es un arma de deteccién cu-
yas ventajas pueden resumirse en los siguientes
puntos:

» Numero de identificacion Unico registrado

» Acceso libre para cualquier usuario en todo el
mundo

» Informacién en tiempo real y localizaciéon geo-
gréfica de copias

» Coherencia con la declaracién de principios des-
tinada a los distribuidores m

ELEMENTOS FUSIBLES

POSITROL®

ELEMENTOS DE PI.ATA
La plata se funde (,auna m
temperatura mucho mas alta

gue los otros elementos. Durante el 90%
de su tiempo de fusion, la plata se
encuentra en la fase de calentamiento y
absorve mucho calor antes de cambiar

de plata llevar corrientes que estan muy
cerca del tiempo minimo de fusidn sin

W P e - x
* que el elemento sufra ningun dano en si

= misma.
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EMBOBINADO HELICOIDAL
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@1 EMBOBINADO HELICOIDAL
fusible barato y poco confiable ' " S
calienta y se enfria bajo condicione
estard significando un costo | CONEXION PRENSADA tipicas de coriente de carga, el elemento

aces superior a lo largo de un afio
incrementos en mantenimiento
ilizacion de cuadrillas

se espande y se contrae,

Un diseno de embobinado helicoidal
permite estas tensiones mecanicas. Esto
evita el dafio al elemento fusible bajo
condiciones normales de operacidn,

CONEXION PRENSADA

f en que el elemento fusible estd
conectado al conjunto influira en la
confiabilidad de operacion.
El prensado permite al elemento fusible
estar sujeto con sequridad a los otros
componentes. Esto proporciona una
conexidn confiable para la transferencia

El costo de sus fusibles no es su valor.
El valor es cuanto le permiten ahorrar.

Los Elementos Fusibles Positrol” estan desarrollados para responder cuando
mas se los necesitan, de esta forma logran reducirse las interrupciones no planeadas,
evitando los altos costos de movilizacion de cuadrillas y camiones de mantenimiento, P i

: . P . de commente ¥ una CONEXIOn sequra
ademas de mejorar los indices SAIFl y SAIDI'y e:.ntar el pago de multas por cortes. mientras el fusible estd sujeto a tensién
Costos que a lo largo del aio pueden significar millones de pesos. mecanica.
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Tendido de lineas | Entrevista

Sobre repotenciacion

de redes de distribucion

Durante este mes de agosto, la Asociacién Elec-
trotécnica Argentina (AEA) llevé a cabo los dias 1y
2, en su sede, un curso sobre repotenciacién de re-
des aéreas de media tension, linea, centro de trans-
formacién y punto de suministro. El ingeniero Raul
Gonzaélez estuvo a cargo de su dictado, y fue con
él con quien Ingenieria Eléctrica mantuvo una en-
trevista, en donde fue posible sondear la temdtica
tratada, tocando temas que van desde tecnologias
aplicables, hasta el estado de situaciéon en Argenti-
nay en el mundo.
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Raul Gonzélez

Asociacion Electrotécnica Argentina
AEA

www.aed.org

;Qué es la “repotenciacion de redes de distribucion
aérea de media tensién”?

Se trata de la posibilidad técnico-econémica de am-
pliar su capacidad de distribucién o transporte pun-
to a punto, en tanto que los alimentadores de media
tension, junto con las subestaciones de transforma-
cioén de alta y media tension, son los niveles de la dis-
tribucién publica de energia donde mds inversion se
debe aplicar en un contexto de mejoras de la calidad
de servicio y producto. Ademds muchas lineas de
media tensién han quedado inmersas en zonas muy
urbanizadas donde, por distancias o permisos, no

se pueden encarar nuevas trazas con alimentadores
aéreos.

(Existen nuevas tecnologias que aporten cambios
en el drea?

Siexisten, no como nuevas en si mismas, sino como
una posibilidad nueva de su utilizaciéon en media ten-
sion. Por ejemplo: lineas protegidas tensadas, como
reemplazo directo de lineas desnudas existentes; Ii-
neas protegidas compactas, como agregado sobre
trazas de lineas existentes; lineas compactas, con
posibilidad de repotenciarlas modificando su disefio
original, sin afectar la postacién existente; nuevos di-
sefios de lineas para que puedan ser repotenciadas
alo largo de su vida util, incluso a distinto nivel de
tensioén, con inversion minima; duplicar la capacidad
de corriente de una linea existente, con igual tension,
con conductores de alta temperatura y baja flecha,
normalmente empleados en alta tensién; aumentar
la cantidad de lineas por soporte...

(Cual es su evaluacion del estado de la repotencia-
cién de redes de distribucion aérea de media ten-
sion en el mundo?

En otros paises con mayor incremento de deman-

da de energia, el rediserio de las lineas aéreas es mds
habitual, dada la defensa de los alimentadores aé-
reos como una opcion técnica y econémica preferible
antes de la subterrdnea. No es habitual el empleo de
conductores de alta temperatura y baja flecha como
opcion de repotenciacion de centros de rebaje o distri-
bucién, antes del desarrollo de nuevas lineas de alta
tension y subestaciones de alta y media.

(Cual es su evaluacion del estado de la repotencia-
cién de redes de distribucion aérea de media ten-
sidn en Argentina?

Mds alld del aumento de la seccién del conductor o
el agregado una terna compacta en estructuras exis-
tentes sobredimensionadas, no existe otro desarro-
llo local. En general, los disefios han perdurado mu-
cho en el tiempo, desde la década del ‘70, y se habian
transformado casi en normalizados y adoptados sin
pensar en mejorar sus costos. Solo se han empezado
a diversificary mejorar a partir del afio 2003, con la
actualizacién de la reglamentacién vigente en todo
el pais. Esa reglamentacion, la AEA 95301, de la Aso-
ciacién Electrotécnica Argentina, permitio absor-

ber el conocimiento y la experiencia internacional al
respecto.

(Cuales son los desafios actuales en el drea?

Dar solucién a las trazas de los alimentadores aé-
reos simple terna dentro de zonas muy urbanizadas,
donde ya no es posible duplicarlas, y el aumento de
seccién con igual tecnologia de conductor, no es una
solucién. También, disehar lineas que permitan su re-
potenciacion continua, incluso con tension distinta,
para adecuarlas al futuro de la demanda. Por ejem-
plo, construir una linea nueva con conductores de cin-
cuenta milimetros cuadrados y poder repotenciarla
hasta doble terna compacta con conductores protegi-
dos de hasta 150, sin afectar ni aumentar la postacién
de hormigdn armado ya emplazada en via publica.

;Cuales son los medios disponibles para un mayor
desarrollo?

Los medios disponibles son aquellos actualizados a
nivel internacional, tanto en materiales y tecnologias,
como en requisitos de seguridad que se deben cum-
plir. Por ello, el primer paso ya lo ha dado la AEA en el
ano 2003, luego se ha consolidado a la fecha con el
dictado de cursos de "Talleres de Disefio" y su adop-
cién por parte de las empresas y cooperativas de dis-
tribucién energia. m
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Robédtica | Articulo técnico

Cobots, robots colaborativos

Los robots colaborativos son entidades virtuales
0 mecanicas que por distintos medios y protocolos
de comunicacién pueden intercambiar informacion
entre ellos para actuar de manera conjunta en el lo-
gro de distintos objetivos. Esta comunicacién e in-
teraccion permite un comportamiento parecido al
que se presenta en cardumenes de peces, enjam-
bres o parvadas.

En estos conjuntos, los animales involucrados
interactian entre si, pero manteniendo un movi-
miento propio, en el caso de los robots colaborati-
vos se pretende tener este mismo comportamiento
mediante la utilizacién de distintos sensores.

Los cobots fueron desarrollados por la Universi-
dad del Noroeste (Estados Unidos) y General Motors
Corporation (Chevrolet), para abordar dos puntos
vitales:

» Ergonomia. Ofrecer una guia virtual de las su-
perficies sobre las que actiian con direccién de
movimiento hacia el lugar de trabajo adecuado;
estos se encuentran programados en el espacio
y el tiempo exacto mediante una planificacion
previa adecuada.
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Prof. Roberto Urriza Macagno
robertourriza@yahoo.com.ar

» Seguridad. La cercania de los operarios con el
cobot requiere un gran disefio en materia de
seguridad. Podriamos decir que los cobots tie-
nen las siguientes caracteristicas: son homogé-
neos, cada uno responde a situaciones locales o
amenazas basadas en los estimulos sensoriales
y son controlados por un conjunto de reglas de
comportamiento.

La simulacion de los cobots debe definir las va-
riables del estado del cobot, la definicidon de los
acontecimientos de los robots y los controladores
de eventos para cada evento.

Cada cobot es un individuo independiente que
recibe informacién, se mueve de acuerdo a algu-
nas normas de control y envia informacion a otras
personas, lo que hace que estos cobots interac-
tuen unos con otros para llevar a cabo misiones
colectivas.

Seguridad y robética colaborativa

La aplicacién de los robots colaborativos co-
menzo en el afo 2015, a raiz de un grave acciden-
te ocurrido en la empresa Volkswagen en Baunatal
(Alemania), en donde un operario fallecié luego de
que un robot le aplastara el pecho contra una placa
metalica. La empresa comunicé que el robot no era
de ultima generacioén, o sea, no era un cobot que
trabajara codo a codo con el operario.

Bien sabido es que en la industria automotriz, la
aplicacion de robots estd muy expandida; los robots
realizan tareas secuenciales, repetitivas y a gran ve-
locidad, pero los accidentes reportados han mos-
trado que siempre se deben a errores humanos, y
que casi siempre se producen durante las tareas de
mantenimiento, ajuste o programacion; incluso es-
tan enjaulados para que no tengan incidentes con

los seres humanos (operarios, supervisores, visitan-
tes, etc.).

También se sabe que las medidas de seguridad
son severas para los robots tradicionales porque
pueden producir graves accidentes por aplasta-
miento o atrapamiento (un brazo, una pierna u otra
parte del cuerpo queda atrapada entre el robot y
otra parte del equipo), ya sea por colision o impacto
(cuando el movimiento del robot se vuelve impre-
decible y golpea al trabajador), o por la proyeccién
de materiales (cuando una parte del robot, de la he-
rramienta, o del producto manipulado, sale dispa-
rada y golpea a un trabajador).

Las normas ISO 10218-1 e ISO 10218-2 contienen
los requisitos minimos para el funcionamiento se-
guro de estos robots industriales. La norma 1SO/
TS 15066:2016 de robots colaborativos, justamente
dice que la operacion de colaboracién es un campo
en desarrollo, y que la nueva especificacidn técnica
probablemente evolucionara en ediciones futuras.

Los robots colaborativos se conciben para fun-
cionar en un espacio de trabajo compartido con los
trabajadores, y sin la necesidad de las protecciones
convencionales, jaulas o vallas de seguridad. Preci-
samente desde el disefio, los cobots deben cuidar
al operario y hacen innecesaria una ley de Asimov
para cuidar al ser humano.

Esto implica que se trata de robots ligeros, mas
econoémicos y faciles de instalar y configurar, pre-
parados para trabajar interactuando con los seres
humanos.

Por supuesto que el entorno también debe ser
colaborativo y, en donde el trabajador puede apor-
tar habilidad, flexibilidad, versatilidad y entendi-
miento, el cobot ofrece repetibilidad (precision) y
resistencia fisica.

Para detectar colisiones, por ejemplo, se pueden
integrar sensores de corriente, fuerza y torsién y se
puede ajustar el movimiento en tiempo real del ro-
bot, con sensores tactiles y de proximidad, con vi-
sion artificial 2D y 3D.

Cuando un empleado se cruza en su camino,
estos robots se detienen inmediatamente, si se

tuviera que trasladar el robot a otra parte de la fase
de produccion, se lo puede hacer de forma rapida y
segura, con gran facilidad.

Los avances tecnolégicos y especialmente de in-
teligencia artificial ayudaran a corregir fallas y opti-
mizar a estos cobots. Si bien se desconoce todavia
como sera el impacto de estos cobots, en el em-
pleo, no cabe duda de que es un buen advenimien-
to para cuidar los puestos de trabajo.

Cuatro tipos de operacion colaborativa
La norma ISO/TS 15066 enumera cuatro tipos de
operacion colaborativa :
» Parada monitoreada de seguridad
» Guias manuales
» Monitorizacion de velocidad y separacién
» Limitacién de la potencia y fuerza

Cuando se trata de una parada monitoreada, el
sistema de robots se detiene antes de que el ope-
rador humano pueda acceder o estar expuesto a
cualquier peligro en el espacio de trabajo colabo-
rativo. Solo cuando no hay un operador humano, el
robot puede moverse como un robot no colabora-
tivo (convencional).
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Con respecto a la operacién de guiado manual,
el operador humano emplea un dispositivo manual
y el sistema del robot se mueve basandose en érde-
nes de movimiento del operador. En la actualidad
los robots colaborativos estan disefiados para limi-
tar el poder y la fuerza; si el robot detecta un cierto
nivel de potencia o fuerza, se detiene para proteger
al operador humano.

Debido a las funciones de seguridad para el mo-
vimiento, velocidad, fuerza y control de potencia, el
ser humano y el robot pueden moverse al mismo
tiempo, en el mismo espacio de trabajo. Mientras la
evaluacién del riesgo se lleve a cabo correctamen-
te, no se necesitaran guardias tradicionales, ni dis-
positivos de proteccién.

Para evitar dolor o lesiones, la aplicacién restrin-
gela carga util y la velocidad. Como resultado, la ve-
locidad del robot probablemente serd demasiado
baja para ser Util para aplicaciones de alto riesgo.

Para emplear el método de monitorizaciéon de
velocidad y separacion, se emplean dispositivos
de seguridad de cobots externos, como un esca-
ner de seguridad para reducir la velocidad a medi-
da que una persona se acerca al espacio de trabajo
colaborativo.

Se podria emplear un sensor capacitivo para me-
dir la distancia entre el sistema humano y el robot.

Para el funcionamiento mas eficiente, se puede
emplear el configurador dindmico del sistema de
seguridad.

El ajuste de seguridad cambia segun la distan-
cia entre el ser humano y el robot, no obstante, el
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robot puede cambiar el camino de la planificacién
del movimiento, basado en el movimiento humano,
por lo cual el sistema del robot no tiene que parar,
incluso si el operador humano penetra en el area
movil del robot.

Los cobots ya existentes

La firma Rethink Robotic, de Boston (Estados Uni-
dos), cuenta con Sawyer, un robot colaborativo de
alto rendimiento, disefiado para ejecutar tareas de
maquinas-herramienta, comprobacién de circuitos
y otras tareas que histéricamente han sido impracti-
cables para automatizar con robots industriales. Es-
tos robots pesan 19 kilogramos, con siete grados de
libertad, con un alcance de 1.260 milimetros, que
pueden maniobrar en espacios reducidos y alinea-
ciones variadas de células de trabajo disefiadas por
humanos, un sistema de visién con un amplio es-
pectro de campo, y una cdmara en su muieca, que
le permite el posicionamiento para la reorientacién
dindmica.

De Kuka es el robot colaborativo iiwa, que no
requiere vallado perimetral, por lo que se puede
mover ligeramente por la nave. Cubre un espectro
mayor de automatizaciones potenciales y al poder
moverse libremente por la nave puede recibir érde-
nes distintas.

Cobots y empleo

Un robot colaborativo potencia el desarrollo de
la empresay genera ventajas competitivas a media-
no plazo. Segun datos estadisticos, crea mas em-
pleo de perfil técnico en empresas de distintos sec-
tores, ya que muchas potencian su departamento
de ingenieria para conseguir mayor eficiencia en el
trabajo de los robots colaborativos.

Las empresas que hoy trabajan con lotes mas
pequenos que antes necesitan flexibilidad, y un ro-
bot colaborativo la otorga mejor que un robot tra-
dicional, que por seguridad tiene que estar encerra-
do y en ocasiones corta el paso a los materiales y a
los operarios.

El robot colaborativo ha llegado para quedarse
en todo tipo de empresas, y también de servicios.
La Unién Europea ya comienza a exigir regulacio-
nes en el sector, y que son varias las voces que plan-
tean, incluso, que los robots paguen la seguridad
social.

La robética ha supuesto un avance tecnolégi-
co muy importante en las empresas. Por ejemplo el
sector automotriz en donde habilita tareas de una
forma 4aqil y eficiente, que antes debia realizar en
forma manual o semiautomatica.

Mucha gente piensa que los robots sustituyen a
los operarios, y lejos esta de ello, ya que los mismos
se han convertido en auténticos colaboradores de
dichos operarios, mejorando la productividad, el lu-
gar de trabajo y la seguridad. Los robots permiten a
los fabricantes ser mas competitivos.

Lo que comenzé implantandose en empresas
de menos de quinientos empleados, ya se esta ex-
tendiendo a grandes empresas.

BMW emplea aproximadamente 7.500 robots in-
dustriales en sus fabricas de todo el mundo y prevé
duplicar la cantidad de cobots.

Mercedes Benz se esta desplazando a lo que se
llama ‘robot farming’, o sea robots mas pequefos,
mas flexibles, y que operardn en conjunto con los
trabajadores, en lugar de estar fuera del area de tra-
bajo detras de las vallas de seguridad.

Whirlpool emplea robots programables con un
solo brazo que fotografia los productos para bus-
car defectos mientras el personal se encarga de re-
visar y arreglar las conexiones de cableado. Incluso
la planta que tiene la empresa en Marién tiene ocho
cobots que se suman a 2.200 empleados a produ-
cir alrededor de 18.000 maquinas secadoras al dia.
Los cobots no solo detectan averias, sino que colo-
can motores, trampas de pelusa, mueven tambores
grandes. Esto les permite trabajar en espacios redu-
cidos con poca, 0 ninguna, barrera protectora.

En General Motors, los cobots apilan neumaticos
de repuesto y aplican pegamento caliente en los
modelos Sonicy Buick Verano.

En Boeing, los cobots alisan partes remaches de
los aviones 787, algo que pronto podrian hacer en
otras de sus fabricas.

Bajaj Auto, de India ha colocado cobots. Des-
pués de tres meses de estudio y con numerosas
pruebas, se implementaron los cobots, para una so-
lucion estandarizada para todos sus requisitos en
sus instalaciones.

Retos solucionados
Los retos de la automatizacién que se solucio-

nan con cobots son:

» Si se montan en el techo, se reduce el reto que
supone la restriccion de espacio en una instala-
cién de produccion

» Al finalizar los movimientos repetitivos que re-
quieren de una estandarizacion precisa, se redu-
ce la redundancia del trabajo

» Seatienden las necesidades de adaptabilidad de
modulos multiples

» Seatienden las tareas principales que demanda-
ron flexibilidad, productividad y confiabilidad.

» Son colaborativos por naturaleza

» Son compactos, extremadamente flexibles y
ligeros

» Cumplen con lanormaISO TS 15066

» Se pueden montar en el techo, paredes o suelo
sin problemas

» No demandan AMC y tienen un consumo de
energia extremadamente bajo

» Pueden funcionar sin jaulas, en areas con espa-
cio restringido m
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Interruptores | Descripcion de productos

Compactos y capaces: nueva linea de
interruptores

Interruptores IZMX, muy compactos y de hasta 4.000 amperes

La serie IZMX es una linea de interruptores de
hasta 4.000 amperes que se presenta en tamafnos
compactos, con disefio modular, accesorios estan-
dar y comunicacion opcional incorporada que per-
mite monitorear su funcionamiento desde cual-
quier lugar del mundo. Se destaca también por el
relé de proteccion electrénico de la familia PXR.

Los tamafos disponibles de la serie son dos:
1ZMX16 e IZMX40. El primero es el interruptor abier-
to en aire mas pequeno del mundo en su clase, con
un frente ligeramente mas grande que una hoja de
tamano A4 (superficie frontal de 0,092 metros cua-
drados y un volumen de 24 decimetros cubicos). Su
tamafo compacto permite al usuario, por ejemplo,
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Ing. Daniel Eduardo Peiias
Eaton
www.eaton.com

instalar dos interruptores, uno junto al otro, en un
disefo extraible en un tablero de 600 milimetros
de ancho. Asimismo, si fuera necesaria un comando
remoto, su interior es suficiente para alojar un mo-
tor para cargar el mecanismo de carga de resortes
y bobinas magnéticas para el comando de apertu-
ray cierre.

El otro tamano, IZMX40, es un interruptor para
un maximo de 4.000 amperes en un volumen de
uno de 3.200. Las pruebas para integrarlo en siste-
mas de tableros eléctricos confirman su rendimien-
to técnico y una compatibilidad éptima gracias al
sistema de conexion flexible.

Seguridad y proteccion

Los interruptores presentados incorporan algu-
nas soluciones individuales vinculadas a la seguri-
dad, que proporcionan mayor proteccién para los
sistemas y para el personal en caso de que se pro-
duzca un fallo: ARMS, Arcon, selectividad de zona
(ZSI), conexién remota y pruebas y configuracién
con el software PXPM.

ARMS (del inglés Arcflash Reduction Maintenan-
ce System, ‘sistema de reduccién del arco eléctrico
para mantenimiento’) es una tecnologia patenta-
da por la empresa que mejora las operaciones de
mantenimiento al reducir los tiempos de apertura
de fallos y la energia en caso de arco (radiacion, so-
nido, presion, temperatura). El sistema utiliza un cir-
cuito de disparo analégico independiente que pro-
porciona tiempos de interrupcién y procesamiento
de sefales mas rapidos que la proteccién estandar
(digital). La funcion se activa directamente en el in-
terruptor a través de una conexién local o de forma

remota a través de comunicaciones o una entrada
de contacto.

Arcon, por su parte, controla los fallos de arco en
un tiempo de dos milisegundos. Protege frente a
destellos de arco eléctrico que, debido a su impe-
dancia, no provocarian ni siquiera la reaccién de un
dispositivo de proteccion. Por seguridad verifica el
valor de corriente de la instalacién para evitar aper-
turas indeseadas por reflejos externos.

Respecto de la selectividad de zona, los inte-
rruptores se conectan directamente a una linea de
sefial digital sin ningun médulo adicional. De esta
forma, en caso de cortocircuito, garantizan que solo
el interruptor inmediatamente encima del punto de
fallo lo interrumpa sin retardo. La ventaja de esta
funcién es una reduccion significativa del tiempo
de retardo hasta el disparo, lo cual reduce ademas
la carga térmica y dindmica que protege el sistema.
En caso de daios en el cable de seial, la selectivi-
dad de tiempo de respaldo garantiza la selectividad
del sistema.

Por ejemplo, supdéngase un cortocircuito en el
punto 3 de la imagen anterior.

» Los interruptores automaticos CB1, CB3, CB4
pueden detectar la corriente de cortocircuito y
registrar una apertura (Curva S) con retardo.

» El interruptor automdtico CB4 envia una senal
de bloqueo a través de la salida ZSI a la entrada
ZSI del CB3. CB3 envia una senal de bloqueo a
través de salida ZSI a la entrada ZSI del CB1. CB1
envia una senal de salida la cual no esté cablea-
da (esta sefal puede conectarse a un relé MV al
otro lado del transformador con un sistema de
circuitos ZSI compatible).

» CB1 registra la sefal de entrada ZSI e inicia su
temporizacién de 300ms. CB3 registra la sefal
de entrada ZSI y comienza a temporizar a
200 ms. CB4 no recibe entrada de ningun inte-
rruptor automatico de zona inferior. El inmedia-
tamente disparara si no hay tiempo de retardo.
CB4 interrumpe el defecto y CB1 y CB3 detienen

3

|4 M

=

H
I
et Il
T
.|
=
T

il I
3_.?} — = = I HTHE
nil| i = (WA 1 |
- il _-_ 1 |
Mormal Settings | o | | |
HRC >4 (40 cal) | 3 s i
r—rr— —H ]
Wginderuance Syutem | TTim
HAC o1 Substation 6M

Vare Flash Current = 5.1 kA [85%)
]

{Qué es ARMS?
Reduccidn de tiempos de actuacion durante tareas de
mantenimiento

Display
digital LCD Breaker status
(verde/rojo)
Botones
navegacion
Traba de
Ajustes de puerta
disparo:
- LSl (foto) Reset de
« LSI + ARMS alarmas
- LSIG
+ LSIG + ARMS
Alimentacién Puerto
auxiliar MicroUSB

PXR caracteristicas fisicas
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la temporizacién debido a que la corriente ha
sido cortada.

» Siporalguna razén CB4 no abre e interrumpe el
defecto, entonces al final del tiempo de retardo
CB3 abrira e interrumpird el defecto.

Para la operaciédn remota, se requieren dos bo-
binas magnéticas (disparador shunt y disparador de
cierre), las cuales activaran el mecanismo de los bo-
tones de activacidon/desactivacion. Después de lle-
var a cabo dos acciones de conexion, es necesario
reajustar manualmente un mecanismo con resorte
de energia almacenada. Con un accionamiento de
motor adicional, la accién de reajuste se puede au-
tomatizar. Si la segunda accién de conexién era una
acciéon de activacion, se garantizard una tercera ac-
cién para la desconexion o el disparo a través de la
energia de reserva del resorte; ademas, siempre se
dara prioridad a los comandos de desactivacion: un
comando permanente para el disparo de corriente
de funcionamiento permite al usuario bloquear el
interruptor en la posicién de desactivacion.

Gracias al resorte de energia almacenada, el in-
terruptor involucrado ejecutarda el comando de co-
nexion enviado a la bobina magnética en menos de
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Selectividad de zona ZSI

35 milisegundos. Por esto, estos interruptores son
adecuados para las tareas de sincronizacion.

En el caso de los interruptores extraibles la ins-
peccién y el mantenimiento se pueden realizar por-
que los clusteres ranurados primarios (azules) y el
mecanismo de presidon forman parte del interruptor
en lugar de la casete. Ademas, estan disponibles ac-
cesorios y piezas instalables en el campo que alar-
gan la vida del interruptor.

Unidad de disparo

La pantalla de matriz de puntos de resolucién se
ha mejorado para que siempre esté activa y mues-
tre en todo momento el estado de selectividad de
zona, el estado de la bateria y la intensidad nomi-
nal de la corriente nominal. Ademas, todos los da-
tos se pueden transferir a través de la funcién de
comunicacion Modbus, Profibus o Ethernet y, para
mayor seguridad, se puede anadir una contraseina
para evitar cambios no autorizados. Asimismo, se
ha anadido un cédigo QR para facilitar la identifica-
cion y acceder a informacion adicional.

La nueva unidad de control PXR se lanzé en
2016. Este nuevo desarrollo fue la respuesta a una
demanda del mercado de realizar pruebas indivi-
duales en el campo y documentarlas. Para ello, se

Conexiéon remota

proporciona ahora un conector USB en el frente de
la unidad de disparo para que se conecte con el PC
junto con un software Power Xpert Protection Mana-
ger, que se puede descargar de forma gratuita. El
cable de conexién necesario es el estandar que se
utiliza para conectar un celular a la PC.

Ademas, la unidad de control PXR ofrece una
amplia gama de funciones. Las de proteccién, me-
dicion, analisis, diagnéstico y memoria de evento se
pueden mostrar en una pantalla LCD o transferir de

FI-N J— R —

Portada del software PXPM

Inspeccion y mantenimiento sencillos

forma remota a través de un sistema de comunica-
cién integrado, mostrar en una pagina web o en-
viar por correo electrénico. Como se dijo mas arri-
ba, PXR se puede integrar en diferentes redes de
datos junto con la solucién de comunicacién plug &
play de Eaton: Modbus, Profibus o Ethernet. Los in-
terruptores se pueden monitorear directamente a
través de Internet. ®

Formas de onda del software PXPM
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Generacion distribuida:

tarea para profesionales y especialistas

Sobre la autora:

Ingeniera Quimica con un master en gestion de
energia, Eva Yablonovsky, especializada en gene-
racion distribuida, el préximo 21 de agosto dic-
tara un curso sobre el tema en la Asociacién Ar-
gentina de Control Automatico (AADECA).

Para mas informacién, www.aadeca.org

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2018

Por Eva Yablonovsky
eva.yab@gmail.com

El consumo de energia eléctrica es un indicador
del grado del desarrollo y la productividad mate-
rial de un pais o regidn, y también refleja la calidad
de vida y bienestar de la poblacién (ver publicacion
“Indicadores energéticos del desarrollo sostenible:
directrices y metodologias, publicado por Organis-
mo Internacional de Energia Atdmica —IAEA—, De-
partamento de Asuntos Econémicos y Sociales de
las Naciones Unidas —UN—, Agencia Internacional
de la Energia —IEA—, Eurostat, y Agencia Europea
de Medio Ambiente, tabla 3.1, pagina 14).

Como sabemos, la energia es fundamental para
el desenvolvimiento de nuestra vida y para el desa-
rrollo de la capacidad de produccién. Sin embargo,
existe un numero de personas en el mundo que vi-
ven sin esta. En la medida que aumenten las necesi-
dades de energia para el uso doméstico, industrial,
transporte y agricola, se hace cada dia mas indis-
pensable la necesidad del reconocimiento al acce-
so a esta como un derecho humano o fundamental.

Por lo expuesto, se puede apreciar que el mun-
do occidental es protagonista de un cambio de
paradigma en referencia a la generaciéon de ener-
gia para producir suministro eléctrico, y esto es la
generacién distribuida. Es momento, entonces, de
adentrarnos en sus aspectos técnicos, para lo cual
daremos la definicién y un ejemplo de arquitectura
del sistema con enumeracion de sus componentes.

Segun la definicién de IEA, la generacién distri-
buida es la “produccion de energia que se conec-
ta a la red de distribucién en baja tension (y even-
tualmente en media tensién). Se la asocia a ciclos
combinados de calor y potencia (CHP, del inglés,
‘Combined Heat & Power’), mini- y microturbinas
hidroeléctricas, pilas de combustible y energias

+

renovables”. (Ver https://www.iea.org/media/work-
shops/2013/futurechallenges/9ackermann.pdf).

El concepto “generacidon en baja y media ten-
sion” es el que capta nuestro interés ya que, adicio-
nalmente, se verifica la apertura del vector de gene-
racion, que ya no solo es en alta tension, mediante
el uso de fuentes renovables.

Partiendo de la definicion de la IEA, se muestra
la arquitectura de un sistema de generacién distri-
buida, usando tecnologia fotovoltaica de fuente

Electromecdnica Digital
Comunicaciones Comunicaciones
en una direccién bidireccionales
Integracién de
generacién distribuida
Red monitorizada
y con sensores
Red ‘ciega’ Automonitoreada
Reposiciéon
semi- 0 automatica
Propensa a falloy apagones  Protecciones adaptativas
Comprobaciéon manual Equipos con
de los equipos operacion remota
Decisiones de Decisiones basadas
emergencia humanas en sistemas
Total control sobre flujos
de potencia
Informacién total del
precio de la electricidad
Consumidores
protagonistas

Generacién centralizada

Algunos sensores

Reposicién manual

Control limitado sobre flujos

Informacion escasa del
precio de la electricidad

Consumidores sin
apenas eleccién

renovable solar. La arquitectura del sistema se pue-
de ver en el diagrama unifilar de la figura 1.

Distinguimos dos grandes bloques/acto-
res: el generador propiamente dicho y la red de
distribucion.

A titulo informativo, se da un listado de las ca-
racteristicas tecnoldgicas del proyecto representa-
do por el unifilar. Datos del proyecto:

Potencia nominal: 15 kilowatts

Energia generada: 27.654,20 kilowatts-hora por

ano

Tipo de modulo: policristalino con un arreglo

del tipo médulos en serie

Cantidad: 22 ramas en paralelos tres, totalizan-

do 66 médulos, con seguimiento fijo (montados

sobre techo)

Cantidad de inversores: uno

Potencia del inversor 15 kilowatts

Dato de partida: energia total consumida, 22.500

kilowatts-hora por afo
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La normativa vigente en nuestro pais obliga al
generador distribuido, a la hora de realizar la ins-
talacion, no solo incluir el equipamiento de gene-
racion propiamente dicho, sino que ademas debe
contemplar los sistemas y equipamientos de pro-
tecciones de sobretension, interruptor de interco-
nexion automadtico, la proteccién diferencial y el
medidor de energia bidireccional. Algunos disefian
con medidores unidireccionales en distintos senti-
dos, mas el interruptor general; aqui el lector quizas
agregue “inversor”. Este equipo en generacién de
energia fotovoltaica entra dentro del bloque “ge-
neracion”, pues esta Ultima genera en continua y al
querer suministrarlo a la red hay que entregarla en
alterna.

Detengamosnos a familiarizarnos con el medi-
dor, en este caso, medidor bidireccional. Por defini-
cién, son aquellos que permiten al usuario interco-
nectar la energia de la red con aquella que genere a
través de paneles solares u otros mecanismos.

Este tipo de medidor, ademds de poder medir
el consumo de energia eléctrica de la compania
distribuidora, girando en el sentido normal, pue-
de girar de manera contraria, haciendo posible que
la distribuidora reste al recibo la energia que esta-
mos generando y sume a nuestro favor la energia
de exceso.

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2018

Estos dispositivos también ofrecen la posibili-
dad de comunicar esta informacion a través de una
red hasta un centro de procesamiento de datos de
la empresa distribuidora, la cual puede utilizar los
datos a efectos de facturacion, seguimiento, facili-
tar a sus usuarios un mayor control sobre sus consu-
mos, o incluso poder ofrecer servicios personaliza-
dos a los clientes.

Asimismo, estos aparatos tienen la capacidad de
configurar a medida el servicio, o interrumpir el su-
ministro de manera remota.

Los recursos humanos mas idéneos para realizar
ingenieria o suministros, instalar y poner en marcha
estos sistemas por fuera de la generacién son aque-
llos que tienen experiencia en control, protecciones
y networking.

Mas aun, se amplia la ventana de oportunida-
des de proyectos en la especialidad por todas las
tareas que se deben realizar del lado de la red de
distribucion.

Tal como lo muestra el unifilar, la generacién dis-
tribuida sirve en bandeja al mejoramiento y optimi-
zacioén de la red de distribucion. El objetivo a nivel
de la red de distribucion para el siglo XXI al que se
desea arribar tiene las caracteristicas planteadas en
la tabla 1. Un paneo por la tabla aporta un listado
de tareas que, de desarrollarse, deberia realizar un
idéneo del sector.

El nuevo paradigma implica que los hasta aho-
ra usuarios, demandantes sin sensibilidad técni-
co-econdmica de energia en las redes, pasen a ser
actores activos es el aspecto mas saliente de la ge-
neracién distribuida. La herramienta sensible es el
medidor, y la puesta en marcha del sistema esta en
manos de los especialistas del sector.

Fuentes consultadas para la confeccion de esta nota

[1]  http://www.bogotajuridica.gov.co/sisjur/normas/Normai.
jsp?i=53428

[2] http://www.un.org/esa/sustdev/csd/csd14/
bgrounder_energyforall_sp.pdf

[3] http://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/water_and_
energy.shtml
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Alquiler de equipos para prueba y ensayo

{Por qué alquilar?

La respuesta es muy sencilla: el alquiler de equi-
pos de prueba y ensayo para proyectos especificos
reduce los costos. Es una forma rapida y convenien-
te de obtener un instrumento funcional, probado y
calibrado sin asumir los costos que implican, tanto
la compra de este, como el gasto en stock inmovi-
lizado, gastos periédicos de calibracién y gastos de
mantenimiento.

Muchas veces, se presenta un proyecto donde
es necesario utilizar un equipo o instrumento en
particular, y nos encontramos en la disyuntiva de
tener que invertir en la compra de dicho instrumen-
to, debiendo asumir el costo financiero, lo que no
siempre es viable ya que sabemos que es muy difi-
cil subsumir dicha inversién dentro de los costos del
proyecto y, de hacerlo, conllevaria castigar el pre-
ciofinal, con lo cual dejariamos de ser competitivos.
Entonces, jpor qué castigar el proyecto adquirien-
do un equipo o instrumento si en lugar de ello tene-
mos la posibilidad de alquilarlo, lo que nos va a dar
como resultado ser mas competitivos y, ademas,
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Lic. Diego G. Hampp
Sisloc-AT

Reflex - Ageo
www.reflex.com.ar

poder ampliar la oferta de servicios ofrecidos den-
tro de nuestros proyectos?

Reflex ofrece formas alternativas de adquirir, al-
quilar y, para periodos prolongados, leasing, con
opcién a compra y financiacién propia.

Las opciones de alquiler de instrumentos para
ensayo, diagnéstico y localizacién de fallas se de-
sarrollaron para brindar soluciones a medida de las
necesidades y presupuestos de los clientes.

Atentos a lo mencionado, se disefian los progra-
mas de alquiler para empresas que buscan evitar
los costos de poseer, reparar y calibrar equipos de
pruebay ensayo, eliminando inversién de gastos de
capital, y también proporcionar el acceso a instru-
mental de ultima tecnologia.

El equipo de técnicos e ingenieros de la empre-
sa tiene mas de veinte afos de experiencia en ensa-
yos de campo, y esto se aplica para poder ayudar a
que los clientes encuentren el equipo o instrumen-
to mas adecuado a sus necesidades. Asi también, el
equipo administrativo estd disponible para ayudar

a la hora de requerir una cotizacion, para incluir es-

tos costos en sus proyectos.

Reflex se asegura de que el equipo o instrumen-
to llegue completamente probado, con certificado
de calibracioén, instrucciones de operacién y todos
los accesorios. Con el alquiler, no solo brinda equi-
pos o instrumentos necesarios, sino que con la en-
trega otorga el asesoramiento para que se puedan
utilizar correctamente.

Algunos ensayos y/o servicios que se pueden
realizar con los equipos de la empresa:

» Localizacién de fallas en cables: lineas de baja
tension, lineas de media tension, lineas de alta
tension, cables piloto, cables de sefal de video y
bobinas de cable;

» pruebas de aislacion de cinco a 150 kilovolts (CC,
AC, VLF): tensién continua (CC), tensién alterna
(CA), baja frecuencia (VLF, del inglés, ‘Very Low
Frecuency’);

» ensayos posibles: de guantes (IRAM 3604/ASTM
F496-0), de pértigas aislantes (IEEE 978-1984),

de mantas aislantes (ASTM F470-95), de man-
gas aislantes (ASTM F496-02), de plataformas
hidrdulicas aéreas de trabajos con tension
(ANSI/ISA A 92.2 2009), de seguridad eléctrica
(IEC 60335-1 — Anexo A/IEC 60598-1 - Anexo Q)
y de aislacion en cables (IRAM 2178);

» identificacién de cables con zanja abierta: ca-
bles en servicio de baja tensidn, cables en servi-
cio de media tensién y cables fuera de servicio;

» identificacion de fase-cliente;

» seguimiento de trazas;

» registro de cargas.

Reflex ofrece soluciones para todas las necesida-

des en equipamiento, ya sea en alquiler, ventas, lea-
sing, servicio y capacitacion. |

Dhagsastcn, Ensapo y Lucalascssn do Fallas
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Siglas en movimiento:

ABB adquirié parte de GE

ABB adquirio GE Industrial Solutions

ABB, la empresa se origen finés, lider tecnolo-
gica pionera en equipos de electrificacion, roboti-
ca y movimiento, automatizacién industrial y redes
eléctricas, para clientes de servicios publicos, indus-
trias, transporte e infraestructura en todo el mundo,
dio un nuevo paso en su camino de desarrollo: con-
solidé su posicion internacional como nimero dos
en electrificacién, ampliando el acceso al mercado
norteamericano a través de la adquisicién de GE In-
dustrial Solutions (GEIS), valorada en 2.600 millones
de ddlares, el negocio global de soluciones de elec-
trificacion de GE.

Las oportunidades de crecimiento [..]
pueden potenciarse al unir su oferta
digital, ABB Ability, con la gran base

instalada de GEIS

La adquisicion ofrece un notable potencial
de creacion de valor en la empresa finlandesa,
por ejemplo, las oportunidades de crecimiento
que pueden potenciarse al unir su oferta digital,
ABB Ability, con la gran base instalada de GEIS. ABB
espera conseguir aproximadamente 200 millones
de délares al afo de sinergias de costos en el quinto
ano, lo cual sera esencial para que GEIS alcance un
nivel competitivo.

“Estamos encantados de recibir a GE Industrial
Solutions en ABB", declaré Ulrich Spiesshofer, CEO de
la empresa. “Esta unién consolida nuestra posicién
como lider internacional en electrificaciéon y acelera
nuestro crecimiento y competitividad en mercados
clave, especialmente en Norteamérica. Al ser uno
de los negocios originales impulsados por Thomas
Edison, GEIS representa la cuna de la electrificacién,
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ABB
www.abb.com

un legado que, ahora que GEIS forma parte de ABB,
pretendemos conservar y desarrollar”.

GEIS va a integrarse en la divisién Electrification
Products como una nueva unidad de negocio deno-
minada Electrification Products Industrial Solutions
(EPIS). Stephanie Mains, antigua presidenta y CEO
de GE Industrial Solutions, estara al frente de la nue-
va unidad de negocio como directora ejecutiva. En
el marco de la operacién, ABB ha definido una rela-
cién estratégica de suministro a largo plazo con GE
con el fin de facilitarles productos y soluciones de
toda su cartera. La adquisicion incluye el derecho
de uso a largo plazo de la marca GE.

GEIS representa la cuna de la electri-

ficacion, un legado que, ahora que

GEIS forma parte de ABB, pretende-
mos conservar y desarrollar

“Las carteras de productos de GE industrial Solu-
tions y ABB se complementan a la perfeccion. Jun-
tos, vamos a contar con una cartera combinada
completa, ademas de ampliar nuestra presencia
internacional, equipo de ventas y red de distribu-
ciéon”, afirmé Tarak Mehta, presidente de la divisién
EP. “Nos comprometemos a encargarnos de la base
instalada de GEIS, por lo que vamos a poder ofrecer
a clientes de todo el mundo una oferta mas avan-
zada y conectada desde el punto de vista técnico
y digital. Juntos, vamos a fortalecer la posiciéon de
ABB como numero dos en electrificacion a nivel in-
ternacional y a ampliar nuestro acceso al interesan-
te mercado norteamericano”, agregé. B
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Uso eficiente de la potencia contratada

El andlisis del comportamiento de la demanda
de energia eléctrica en instalaciones industriales es
fundamental para el dimensionamiento adecuado
de la potencia contratada. Frecuentemente se con-
funden los conceptos sobre consumos, los cuales se
miden en kilowatt-hora (kWh), con la potencia re-
gistrada, en unidades de kilowatt (kW). Esto acom-
pafa a una interpretacion incorrecta de la factura
eléctrica entregada por las distribuidoras, pero a su
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Ing. Maximiliano Sangalli
Grupo Elecond
www.grupoelecond.com

vez ofrece un punto de ajuste potencial para redu-
cirla demanday los costos innecesarios.

kWh. Término de energia. Energia consumida en
cada periodo aplicando diferentes precios estipu-
lados por tarifa y banda horaria, pico, resto y valle
nocturno.

kW. Término de potencia. Potencia facturada. Es
el maximo valor de potencia que se ha alcanzado
en el periodo de facturacién durante un registro de
quince minutos, generalmente. El valor es el maxi-
mo entre lo contratado y el méaximo registrado en
horas en y fuera de punta.

KVArh. Energia reactiva. Consumo de energia
reactiva en cada periodo aplicando diferentes pre-
cios estipulados por tarifa. Dependiendo del valor
del coseno o tangente fi (o), el usuario pagara recar-
go por este término.

Bandas horarias

Hs Pico: periodo entre las 19:00 y las 23:00 horas

Hs Resto: periodo entre las 9:00 y las 18:00 horas

Hs Valle: periodo entre las 24:00 y las 8:00 horas

Dias sabado, domingos y feriados sufren

modificacion

Podemos afirmar que la potencia es la relacién
por unidad de tiempo sobre el cual la energia eléc-
trica se transporta dentro de una red. Esto no defi-
ne si un volumen de energia se consume durante
un lapso extendido o si fue demandado durante un
periodo breve. Es por ello que es fundamental co-
nocer el comportamiento de las instalaciones para

homogeneizar la demanda de potencia y elevar el
factor de carga asociado, siendo este:

(1) Factor de carga = Watt-hora medido/(P .
*Horas,,,)

La disminucién de la potencia contratada efi-
cientizaria el gasto, el cual, en comercios e indus-
trias, promedia entre el treinta y el cuarenta por
ciento de consumo respecto del uso potencial de la
potencia contratada.

En cuanto al registro de la potencia demandada
por parte de las empresas de distribucion eléctrica,
esta se calcula a partir del método por demanda en
bloque, también llamado ‘ventana fija" Esto quiere
decir que los medidores registran la demanda den-
tro de un intervalo de quince minutos, y que luego
de eso el proceso vuelve a iniciar. El valor que per-
manece almacenado es Unicamente el maximo re-
gistrado dentro del periodo de facturacion, es de-
cir, el mayor de los 2.700 a 3.000 registros realizados
(cantidad mensual de periodos).

Para evitar recargos por el término de potencia,
se ha de asegurar que ningun valor de demanda
maxima sobrepase el valor de potencia contratada.

A la hora de emitir una factura, se toma el dato
de mayor valor durante el periodo de facturacion,
y se compara con la potencia contratada. Siempre
que este dato sea mayor que la potencia contrata-
da por el usuario, existird una penalizaciéon econ6-
mica en la factura. Por lo tanto, si durante el mes se

Potencia contratada
Potencia registrada
Potencia excedida

Multa por exceso de energia reactiva

1.500 kW
1.150 kW

0

$51.000

supera la potencia contratada, durante un periodo
de quince minutos, esto conllevara penalizaciones,
incluso si solo se ha sobrepasado una sola vez.

Un usuario industrial tipo ‘A" alcanza, en los me-
ses analizados, el perfil de carga graficado en la fi-
gura 2. Para trasladar en nimeros, agrandado la fac-
tura de la figura 1y de acuerdo con los valores de la
tabla 1, el factor de carga, entonces, sera

(2) Factor de carga = 10.000 kWh/(1.500 kW * 180
h) =30%

De lo anterior concluimos que, asumiendo esta
curva como caracteristica para todo el afo, el usua-
rio eroga una cantidad de pesos anuales por no al-
canzar un factor cercano a la unidad, de aproxima-
damente 669.600 pesos (cargo 1).

El punto 2 (pico) marca el maximo registrado
en potencia denominado 1.600 kilowatts. La dife-
rencia con la recta 1(contratada) implica alcanzar el
delta P que, por ejemplo, es de cien kilowatts. Con-
secuentemente, alcanzaremos un recargo adicional
de 12.900 pesos por mes, tomando como referencia
la tarifa de las empresas distribuidoras de la zona
central del pais y sin tener en cuenta la multa que
estas aplican por el exceso, para no sobredimensio-
nar el analisis, las cuales penalizan al usuario con el
pago por seis meses aun cuando su curva de carga
se estabilice.

Anualizando el cargo, obtenemos una erogacién
de 154.800 pesos (cargo 2) al aio; con respecto a la
energia reactiva, la multa por bajo coseno fi ascien-
de a 660.000 pesos (cargo 3) aproximadamente.

1.500 kW 1.500 kW 1.500 kW
1.600 kW 1.050 kW 925 KW
100 kW 0 0

$ 50.500 $60.000 $55.100
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En la tabla 2 se resumen las erogaciones anuales

que debera hacer la compania. Potencia contratada 280 kW 280 kW 280 kW 280 kW
Potencia registrada 53 kW 690 kW 52 kW 210 kW
Cliente tipo A En la figura 3, analizamos al usuario tipo ‘B". Para Potencia excedida 0 410 kW 0 0

Multa por exceso de energia reactiva $19.434 $ 16.000 $ 15.500 $14.500
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$669.600 $154.800 $660.000 $1.484.400
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trasladar en nimeros, partimos de la factura de an-
terior y continuamos segun los valores de la tabla 3.
El factor de carga, entonces, sera:

(3) Factor de carga = 12.600 kWh/(280 kW * 180 h)
=25%

De lo anterior, concluimos que asumiendo esta
curva como caracteristica para todo el aio, el usua-
rio eroga una cantidad de pesos anuales de aproxi-
madamente 104.160 (cargo 1) por no alcanzar un
factor cercano a la unidad.

El punto 2 (pico) marca el maximo registrado en
potencia denominado 690 kilowatts. La diferencia
con la recta 1(contratada) implica alcanzar el delta
P que, por ejemplo, es de 410 kilowatts. Consecuen-
temente, alcanzaremos un recargo adicional de
50.840 pesos por mes, tomando como referencia la
tarifa de las empresas distribuidoras de la zona cen-
tral del pais y sin tener en cuenta la multa que estas
aplican por el exceso, para no sobredimensionar el
andlisis, las cuales penalizan al usuario con el pago
por seis meses aun cuando su curva de carga se es-
tabilice. Anualizando el cargo obtenemos una ero-
gacion de 610.080 pesos (cargo 2) por afio.

Con respecto a la energia reactiva la multa por
bajo coseno fi asciende a 65.434 pesos (cargo 3)
aproximadamente. Resumiendo las erogaciones
que deberd hacer la compafia anualizadas tene-
mos los datos de la tabla 4.

$104.160 $610.080 $65.434 $779.674

Como todo proceso, con el objetivo de mejora
deben tomarse mediciones acordes para el andlisis
y estudio de la naturaleza de los procesos eléctricos
que ocurren peridodicamente. No es suficiente reali-
zar mediciones por una Unica vez, sino que lo reco-
mendable es un monitoreo continuo del comporta-
miento del sistema. Dado que este no es estatico y
las condiciones del entorno se modifican constan-
temente, la solucion debe requerir una revision fre-
cuente (norma ISO 50.001 gestion de energia).

Las penalidades por potencia y factor de poten-
ciainadecuado pueden darse por distintos motivos:

Acumulacién de arranques en simultaneo

Superposiciéon de procesos/alto factor de

simultaneidad

Procesos de alto consumo en cortos intervalos

Dispositivos de baja eficiencia energética

Falta de mantenimiento en bancos de

capacitores

Dimensionamiento inadecuado de los equipos e

instalaciones con respecto a la demanda actual

Mal funcionamiento de las instalaciones

Las soluciones dependeran directamente de las
causas que se puedan corregir. Una de las herra-
mientas para aplicar en base a los datos censados
es la de prediccion de la demanda. De dicha forma,
puede realizarse una proyeccién temporal como
forma de evitar la superposicion en arranque de
procesos simultaneos.

Algunas de las soluciones que Elecond ofrece a
sus clientes a través de un equipo multidisciplinario

de técnicos e ingenieros en cada etapa del proceso
son las siguientes:
Sistemas de gestion de la energia que permitan
conmutar generaciéon independiente con des-
conexioén de red. Peack Shaving
Retardos en arranques de motores
Modificacion de curva de carga estabilizando
picos
Sistemas de arranques
Motores y demas equipos con clase IE3 e IE4
Etc.

El resultado estadistico de los proyectos elabo-
rados en distintas jurisdicciones, en un gran nume-
ro de usuarios, nos arroja resultados de recupero
de inversién de dos a cuatro meses, dependiendo
de los procedimientos e instalaciones con las que
cuenta el cliente. Las tasas de retorno en dolares
duplican y hasta triplican las encontradas en los sis-
temas de inversion financiera.

La eficiencia eléctrica no es solo tema de la eli-
minacion de reactivo inductivo, sino que parte del
analisis de un conjunto de ineficiencias eléctricas
en una red industrial, por lo que su incidencia de
acuerdo al informe no es la mas significativa, y por
lo tanto si no consideramos la totalidad de los fené-
menos y perjuicios posibles, incurriremos en erro-
res de concepto que nos ocasionardn un aumen-
to significativo de pérdidas econémicas, asi como
ineficiencia en equipos e instalaciones electrome-
canicas. La eficiencia energética es el camino para
encontrar ahorro aprovechando la energia que se
dispone en un proceso.
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Editorial

El proximo mes de septiembre, CONEXPO NOA 2018 se
realizara en la ciudad de San Miguel de Tucuman, organi-
zada por esta editorial.

Asimismo, en dicho evento se desarrollara el Encuen-
tro Regional de Instaladores Electricistas organizado por

RAENOA (Red de Asociaciones de Electricistas del NOA), C o N 0 M I E r 1 RG E N C I
conformada por AIET (Asociacién de Instaladores Electri- E A D E E A

2911

cistas de Tucuman), AIEAS (Asociacion Civil de Instaladores EM UNA EMERGENCIA, NO HAY NADA MAS IMPORTANTE QUE HABER HECHO BIEN LOS NUMEROS:
Electricistas y Afines de Salta), AIEAcat (Asociacién de Ins- o~ WAMCO ES LO MAS ECONOMICO, 5
taladores Electricistas y Afines de Catamarca), AIEJ (Asocia- 1 7
Por Felipe Sorrentino cién Instaladores Electricistas de Jujuy), AIEASE (Asociacion ] BATERIA PREMIUM DE ABSOLUTA CONFIABILIDAD 6
Coordinador editorial de Instaladores Electricistas de Santiago del Estero). Sin i i ini .
del suplemento Instaladores g . Expectativa de vida minima de 4 afios
Asesor de Direccién de CADIME dudas se trataran temas de cooperacion entre las entida- Control inteligente que monitorea su estado de carga
sorrentinofelipe@gmail.com des que la componen a fin de desarrollar actividades de S
capacitacion y temas de seguridad eléctrica. 7
También se realizara la Jornada de Seguridad en Instala- 6 GARANTIA DE FUNCIONAMIENTO OPTIMO
ciones EIéCtricaS, organizada por |RAM, CADIME y Editores Testeo automatico de faros en forma permanente 5
SRL, con la participacion especial de AIET y RAENOA. Eleva el estindar de seguridad de la instalacion 9
Participaran instaladores, profesionales, distribuidores, s
empresarios y todo aquel que se encuentre interesado en
esta tematica. Alli se trataran los siguientes temas: ' MAXIMA VERSATILIDAD
“ . Introdtfcoon 2l tema., estad|st|ca‘1s yemples e Medelos opcionales para uso exterior, monitoreo a distancia o permanente
instalaciones’, por Felipe Sorrentino, de CADIME i . ;
. , . . ., 9 1 1 Eleccién de la fuente luminosa a gusto del usuario
Conociendo los materiales de instalacion - Norma-
.., e s .. Opcidn de uso con faros halégenos, faros led o luminarias no auténomas p—
lizacion y certificacion de cables, canalizaciones, ]
tomacorrientes, jabalinas, etc., por Ing. Gustavo -
Fernandez Miscovich, de IRAM 6 .
"Estado de las instalaciones eléctricas en laprovincia EQUIPOS DE ILUMINACION DE EMERGENCIA WAMCO
de Tucuman y NOA", por representantes de AIET y Central Inteligente MC12 GO3 7 9 1 1

RAENOA 9
Bloque de consultas de los participantes
CALIDAD DISENADA PARA QUE LO CARO RESULTE ECONOMICO

Esperamos que estas actividades conjuntamente s

con los temas desarrollados en el congreso técnico y las 7 e o
novedades tecnoldgicas de los productos expuestos, les WAM l :D s

brinden a los instaladores la actualizacién necesaria para

realizar proyectos e instalaciones acorde a las necesidades
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Articulo técnico

Suplemento Instaladores

Motores eléctricos trifasicos:
arrangue e inversion del giro

Prof. Ing. Alberto Luis Farina

Asesor en ingenieria eléctrica y super-
vision de obras
alberto@ingenierofarina.com.ar

A partir de los aspectos constructivos y sus
parametros basicos, se continuard con la forma
de arrancar e invertir el sentido de giro. Si bien se
enunciaron las formas de arrancar, a continuacion
se tratard particularmente el denominado “estrella-
triangulo”, luego de lo cual se expondra sobre la for-
ma de invertir el sentido de giro, como lo exigen al-
gunas aplicaciones, debido a las caracteristicas del
equipo impulsado, no sin descuidar las implican-
cias que tienen estas disposiciones para las instala-
ciones eléctricas que los alimentan.

Introduccion

La puesta en marcha significa, por un lado, que
el motor eléctrico trifasico (MET) comience a impul-
sar la carga a la cual estd acoplado y, por otro lado,
su insercién en la instalacion eléctrica (IE). Ambas
acciones tienen importantes connotaciones en el
sistema mecanico y eléctrico; no se debe descuidar
que en el proceso de la segunda hay riesgo de afec-
tar a otros de los usuarios del sistema del sistema
eléctrico. Estas consideraciones también deben te-
nerse en cuenta cuando se efectia el cambio del
sentido de giro.

Tipos de arranque de los motores eléctricos
trifasicos [continuacidn]
Arranque de tensién reducida

Existen diversas formas constructivas, la mas
simple es la llamada “estrella-tridngulo’, otras
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Figura 1. Bornes de las bobinas estatéricas

pueden ser: emplear resistencias estatéricas, me-
diante transformador de arranque y con disposi-
tivos electrénicos como lo son los denominados
“arrancadores suaves”.

A continuacién se tratara solamente el primer
método por ser el mas cominmente empleado, o
sea cuando no existen condiciones especiales de
arranque, acelerado y frenado.

Este método puede ser automatizado, cuando
la naturaleza de las funciones que cumple o cuan-
do se trata de potencias relativamente grandes asi
lo requieran, para lo cual se necesita emplear con-
tactores y dispositivos auxiliares como temporiza-
dores, luces de sefalizacién, etc. convenientemen-
te conectados.

Arranque estrella-triangulo automatico
Constructivamente, se pueden tener tres dispo-
siciones para este método: la clasica del tipo elec-
tromecanico automatico, electromecénico manual
y de estado sélido. Las consideraciones funcionales
que se hagan son idénticas para todos ellos, porque
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CONEXIONES EN LA CAJA DEL MOTOR
ESTRELLA TRIANGULO

Figura 2. Esquema de conexiones de los bornes

basicamente este sistema consiste en suministrarle
alternativamente dos tensiones a los bobinados del
estator mediante una conmutaciéon apropiada. Las
conexiones en los bornes de la caja de conexién para
un caso y para el otro se pueden ver en la figura 1).

Para suministrarles estas tensiones a los bornes
de los bobinados del estator, se puede recurrir a los
contactores comandados por un circuito de control
adecuado (electromecénico o electrénico) o bien a
interruptores conmutadores manuales. En el primer
caso, la conmutacién se hace con un temporizador,
prefijando el tiempo de acuerdo a lo que se requie-
ra para llegar a la velocidad nominal del motor, lo
cual a su vez depende de la inercia del equipo aco-
plado. El MET destinado a arrancar mediante este
método requiere que, constructivamente, los extre-
mos de las bobinas del estator sean accesibles en
la placa de bornes dentro de la caja de conexiones.

Otra caracteristica se puede apreciar en la cha-
pa, en donde, si la tensién nominal indica ‘220/380
V; es posible conectarlo a la red: en estrella 3 x 380
volts o en tridngulo 3 x 220 volts (ver figura 3).

En cambio, si la placa reza ‘380/660 V, el MET
puede funcionar en triangulo en una red de 3 x 380
volts y también en estrella con una red de 3 x 660
volts. Aclaro que no existen redes de 3 x 660 volts,
pero esto indica a su vez que el MET es apto para
arrancar en estrella-triangulo.
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Figura 3. Chapa de caracteristicas de un motor trifasico
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Figura 4. Circuito FM de arranque estrella-tridngulo
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Figura 5. Circuito funcional de
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Figura 6. Esquema de conexién de un interruptor

conmutador manual de estrella-tridngulo
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Las bobinas del estator tienen sus terminales
marcados con las letras normalizadas ‘U, 'V, ‘"W’ para
los principios de bobinas ‘X; ‘Y; ‘Z, para los finales
de bobinas (ver figura 2). Los terminales estan en
la placa de bornes dentro de la caja de conexiones,
lugar en donde se conectan los cables destinados a
proveer la energia eléctrica necesaria.

En la figura 2 se pueden ver las dos formas de
conexion de los MET a una instalacién eléctrica tri-
fasica. En el caso de la izquierda, en estrella, y a la
derecha, en tridngulo. En ninguno de los casos se
emplea el neutro, aunque si se debe conectar la car-
casa al sistema de puesta a tierra en el borne dis-
puesto para ello.

Este tipo de arranque consiste en poner en
marcha el MET conectandolo en estrella y, una vez
que arrancé, al cabo de un cierto periodo de tiem-
po, cuando alcanzé su marcha estable, se lo pasa a
triangulo, quedando asi en funcionamiento para el
uso previsto.

Cuando el motor
eléctrico estd conec-
tado en estrella, la ten-
sion aplicada a cada
bobina es de 220 volts,
y cuando estd conec-
tado en triangulo, es
de 380.

Con este artifi-
cio, se consigue apli-
car una tension 1,73
veces menor en el
momento de arran-
que, disminuyendo
de esta manera la co-
rriente de arranque.
Es solo dos veces la
nominal, con lo cual
se minimiza el efec-
to producido a la red
de baja tension antes
mencionado.

La corriente ini-
cial de arranque en
ese momento se reduce al 59 por ciento. Si se esti-
ma que tiene una corriente eléctrica de arranque de
6 In, la corriente eléctrica de arranque inicial sera:

(1) larrinicial =6 xInx 0,5773=3,46 A

Figura 7. Tablero
estrella-tridngulo

El par motor es funcion del cuadrado de la ten-
sion aplicada, por tal causa, en el momento del
arranque es el 33,33 por ciento de la nominal.

Conclusion: con este método se logra disminuir
la corriente eléctrica de arranque, pero se sacrifica
el par en ese momento. La figura 4 muestra el circui-
to de FMYy la figura 5, un circuito funcional.

Arranque estrella-triangulo manual

En la figura 6 se muestra el circuito de un arran-
que estrella-triangulo electromecanico de acciona-
miento manual, para lo cual es necesario emplear
un interruptor-conmutador fabricado especial-
mente para esta funcién y que se puede encontrar

pRQ
1 1 1
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P
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:"‘--\\f_“;./ Figura 8. Circuito FM de
inversion de marcha
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Figura 9. Circuito funcional para la inversion de marcha
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Figura 10. Sentidos de giros de motores eléctricos trifasicos

facilmente en el mercado local.

Su aplicacién esta reservada a MET de peque-
Aas potencias con puestas en marcha esporadicas.
A partir de la posicion de reposo (0), accionando el
interruptor-conmutador a la posicion ‘Y los bobi-
nados se conectaran a la instalacion eléctrica en es-
trellay luego de un cierto tiempo (cuando el mismo
haya alcanzado una cierta velocidad estable, lo cual
debe ser apreciada por el operador) se accionara
nuevamente el interruptor conmutador llevandolo
al posicion ‘D’ En esta ultima posicion, los bobina-
dos pasaran a estar conectados en tridngulo, per-
maneciendo de esta manera durante el tiempo de
funcionamiento del equipo acoplado. En el circuito
de la figura no se incluyé la proteccién por cortocir-
Cuito y sobrecarga ex profeso, aunque no escapa a
las consideraciones para la proteccion de los MET.
Sistemas de estado sélido

En los sistemas de estado sélido puede haber
variantes constructivas. Para ciertas potencias exis-
ten arrancadores estrella-tridngulo de estado soli-
do que se presentan como una sola unidad e inclu-
yen las protecciones del MET.
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Figura 11. Interruptor conmutador manual
inversor de marcha

Otra de las formas lo constituyen los equipos de
arranque con tensién reducida denominados “arran-
ques suaves” 0 “arranques progresivos”. Estos ultimos
permiten arrancar con alto par y baja corriente.

El empleo de estos sistemas no estd aun gene-
ralizado para aplicaciones comunes, se los emplea
cuando la exigencia de la carga lo requiere, sobre
todo en el dmbito industrial.

Inversion de marcha de los motores eléctricos
trifasicos

Una posibilidad que presentan los MET es la
de invertir el sentido de giro. La figura 9 muestra el
circuito de fuerza para realizarlo y la 10, el circuito
funcional.

El cambio de sentido de marcha también es po-
sible mediante un interruptor-conmutador, el cual
se acciona manualmente. La figura 11 muestra una
disposicion tipica.

Figuras 12. Freno con zapatas

Frenado de los motores eléctricos trifasicos

La necesidad de frenar un MET no es tan co-
mun, pero hay muchas aplicaciones que lo requie-
ren por razones operativas o de seguridad.

X1

S2 -

24V CA S1k-

M
~ = __LZ

Figura 13. Esquema de frenado por corriente continua

Cuando se quiere detener la marcha de un MET,
lo primero que se debe hacer es desconectarlo de
lainstalacion eléctrica, o sea interrumpir el suminis-
tro de la energia eléctrica. Una vez que esto ocurre,
puede ser que la inercia del equipo acoplado haga
gue el conjunto se detenga, siga girando o bien que
invierta el sentido de giro (caso de una grtdia o un
ascensor). Cualquiera de las dos ultimas situacio-
nes entrafa un riesgo tanto sea para los operado-
res, como para el proceso en si y para la produc-
ciéon, es por eso que se debe emplear un sistema
de frenado.

Otras situaciones que también pueden dar-
se son, por ejemplo, maquinas operadas por per-
sonal que vea comprometida su seguridad y deba
pararla; en este caso se debe hacer una parada de
emergencia. Distinto es cuando por cuestiones del
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proceso de debe detener cuando finaliza una ta-
rea o bien antes de invertir el sentido de giro para
continuar.

Para poder realizar cualquier tipo de parada
normal, en emergencia, de proceso, etcétera, se
hace necesario contar con algun dispositivo o equi-
po auxiliar. La determinacion de sistema apropiado
la hacen quienes se ocupan de disenar el sistema
de control, para lo cual cuentan con las siguientes
posibilidades:

Freno mecanico acoplado al eje del motor.
Puede ser interno o externo al mismo. Se forma
con dos zapatas que se acciona contra un volan-
te fijo al eje del motor. Mediante resortes se trata
que las zapatas se cierren sobre el volante, pero
un electroiman se lo impide. Este ultimo se ener-
giza en el mismo momento en que se conecta
el MET, al desconectarse este también lo hace el
electroimany es el momento en que los resortes
accionan las zapatas contra el volante.

Frenado por inyeccién de corriente continua. Es

un sistema electromecdanico que una vez desco-

nectado el motor se le inyecta una corriente con-
tinua proveniente de una fuente dispuesta para
esta maniobra. En el caso de los variadores de
velocidad o arrancadores suaves, esta funcién
puede estar incluida en el circuito de los mismos.

Las figuras 12 muestra el aspecto de un freno
electromecanico. Alli se aprecia el resorte cierra las
zapatas de frenado propiamente dichas sobre un
volante. En la figura 13 se puede apreciar un circui-
to elemental del sistema de frenado por inyeccién
de corriente continua.
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“‘Medianas demandas, de haberlo sabido. . ”

Por Prof. Luis Miravalles
Electricista
mrvlls.ls@gmail.com |

Medianas demandas, esta modalidad tarifaria
cuyo nombre evoca a la mediana empresa esta co-
brando preferencia en “parquecitos industriales”
herederos de industrias otrora de altas demandas
de potencia (kilowatts), donde hoy emprendedo-
res noveles, frecuentemente monotributistas, in-
quilinos de los antiguos galpones desocupados
por aquellas, se las ingenian contra viento y ma-
rea para achicar gastos y mantener asi la actividad
productiva.

Pero la categoria de medianas demandas es la
misma que las distribuidoras eléctricas del AMBA
vienen aplicando desde siempre a demandas soste-
nidas de potencia entre diez y cincuenta kilowatts
propias, por ejemplo, de lavaautos, escuelas, bares,
heladerias, clinicas, templos, por solo mencionar al-
gunos locales mas bien medianos cuyos medidores
visibles en la via publica delatan su condicion tari-
faria. Como el lector ya lo estara calculando, en ma-
teria de consumos, si los hay medianos, también los
habra pequenos, y por qué no, grandes.

Pequenas demandas, o sea tarifa 1 (T1)
Demandas sostenidas de potencia inferiores a
diez kilowatts. Se factura un cargo fijo (pesos) haya
0 no consumo, al que se le suma un cargo variable
(pesos por kilowatt-hora) proporcional al verdade-
ro consumo (kilowatt-hora). Los precios del cargo
fijo y del cargo variable son menores para el uso
residencial correspondiente a donde vive el usua-
rio, y mayores para el uso general correspondiente
a los restantes usuarios, aunque en ambos casos los
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valores crecen automaticamente en proporcién al
consumo. Por ejemplo, un usuario T1R8 pagara me-
nos que un T1GT que aplica para consumos equiva-
lentes. De esto ultimo surge la importancia de no
alimentar viviendas desde suministros de catego-
ria general para no pagar de mas, y evitar el derro-
che eventual estimulado por la gratuidad aparente
de estar abrevando de una fuente supuestamente
infinita.

Medianas demandas, o sea tarifa 2 (T2)

Entre diez y cincuenta kilowatts. Al igual que en
T1, existen un cargo fijo y un cargo variable a los
que se les agregan otro dos cargos que son signi-
ficativos, a saber: por la potencia contratada (ki-
lowatts) y por la potencia excedida sobre la men-
cionada contratacion (kilowatts).

Altas demandas, o sea tarifa 3 (T3)

Se aplica para mas de cincuenta kilowatts con
cargos parecidos a los de T2, pero discriminando
sus precios en funcion de los horarios de uso, sien-
do mayores sus valores en contrataciones superio-
res a trescientos kilowatts.

El caso que nos ocupa...

En las ultimas facturas T2 de un estableci-
miento, actualizadas a julio de 2018, el “detalle de
los conceptos eléctricos” se mantenia en el orden
de los 14.000 pesos que, con el agregado del ru-
bro “Impuestos y contribuciones” del orden de los
$4000, trepaban a un total a pagar de unos 18.000
pesos mensuales conforme a los siguientes valores
redondeados para simplificar su andlisis:

Cargo fijo: $ 700 (al igual que el item siguiente,

se abona se use o no el servicio)

Potencia contratada (12 kW): $ 4.000 (media de
la potencia simultdnea sostenida durante quin-
ce minutos)

Potencia excedida (6 kW): $ 3.300 (sufre una pe-
nalizacién del orden del cincuenta por ciento
respecto del item anterior)

Cargo variable (4.800 kWh): $ 6.000 (jAtencién!:
Este item es el consumo verdadero de energia
eléctrica)

Conceptos eléctricos: $ 14.000

Impuestos y contribuciones: $ 4.000

Total a pagar: $ 18000

Surgié entonces que, dado que no se podia in-
tervenir sobre los dos primeros items y que el cargo
variable ya habia sido intervenido mediante reem-
plazos por luces de led y calefaccién con acondicio-
nador en lugar de estufas eléctricas, ademas, que
la penalizacion por bajo factor de potencia debido
a la energia reactiva ya se habia corregido median-
te la instalacién de capacitores, lo que quedaba por
hacer era mitigar o mejor aun suprimir la potencia
excedida.

El encargado de mantenimiento, que vive en
el establecimiento, tuvo no ya una, sino dos res-
puestas: la carga de aire acondicionado del salén
comedor redondeaba los tres kilowatts y la de los
termotanques de los vestuarios, otro tanto. Preca-
lentando el salén comedor con las estufas de gas
preexistentes e interrumpiendo la alimentacion
de los termotanques previamente al encendido de
esos acondicionadores, operaciones permitidas por
el flujo habitual de actividades y gracias a laacumu-
lacion de calor que es propia de la calefaccién de
ambientes y del calentamiento de agua, pudo lo-
grarse el objetivo con el ahorro consiguiente de su-
primir la penalizacién y reducir proporcionalmente
impuestos y contribuciones como puede apreciarse
a continuacion:

Cargo fijo: $ 700

Potencia contratada (12 kW): $ 4.000

Potencia excedida (0 kW): $ 0 (en realidad, cuan-
do no hay exceso este item desaparece de la
factura)

Cargo variable (4.800 kWh): $ 6.000

Conceptos eléctricos: $ 10.700

Impuestos y contribuciones: $ 3.000

Total a pagar: $ 13.700

Por ultimo, la comparaciéon de ambos resulta-
dos arrojé la siguiente diferencia que representa el
ahorro aproximado mensual actualizado a julio de
2018:

(1) $ 18.000 - $ 13.700 = $ 4.300 (ahorro)

“De haberlo sabido... en vez de contratar doce
kilowatts contratdbamos diez, mird todo lo que nos
hubiésemos ahorrado”, exclamé el encargado de
mantenimiento como acusando al electricista de
haber ocultado informacién en su momento. “Ca-
paz que si nos quedabamos en T1 ahorrdbamos
mas todavia”, agrego envalentonado.

Conforme a su profesion, el electricista fue a la
red como un Federer quebrando de sobrepique el
saque rival, retrucando asi: “A ustedes, por consumo
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mensual, les hubiese correspondido automatica-
mente T1G3, cuyo consumo de energia es mucho
mas caro que el de T2 y, ademas, de no haber con-
tratado el aumento de potencia, la distribuidora no
hubiese reforzado la linea, por lo que hoy pagarian
mas y tendrian baja tensién”. Resultado del partido:
iganamos los electricistas!

Conclusiones

La suma de los costos por potencia contratada
y penalizaciéon por potencia excedida supera fre-
cuentemente el costo por consumo de energia. Las
razones de la penalizacion son mas que evidentes:
ni la instalacidon de nuestra casa aguantaria si echa-
semos a andar todos los electrodomésticos simul-
taneamente, lo mismo pasa con las redes de las dis-
tribuidoras y las demas instalaciones aguas arriba,
generadores incluidos. Las razones para evitar la
penalizacién no son menos evidentes para el bol-
sillo del usuario.

Observaciones

El concepto de potencia evoca el modo po-
tencial del verbo. La potencia solo se convierte en
energia cuando se desarrolla a lo largo del tiempo.

g T
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Recomendaciones

Diferir manual- o automaticamente el funciona-
miento simultaneo de equipos cuya acumulacién
de agua, frio o calor lo permitan (bombas de agua,
acondicionadores de aire, termotanques eléctri-
cos) y calefaccionar con acondicionador(es) que no
genera(n) calor, sino que lo toma(n) de la energia
del ambiente.

En la imagen se ve un medidor. El numera-
dor va indicando la energia total registrada como
en los medidores de T1. La cifra es acumulativa y
la distribuidora factura por diferencia con la lectu-
ra anterior, y a continuacion, el numerador indica
la demanda sostenida de potencia, la que reinicia
cuando finaliza cada periodo de facturacién men-
sual mediante el dispositivo precintado que se ve
abajo a la derecha.

El numerador registra, ademas, la cantidad de
reseteos, y luego una sumatoria para control histo-
rico de todas las demandas reseteadas.

Por ultimo, puede leerse la energia reactiva to-
tal registrada, la que no ha sido motivo de conside-
racion en este caso que hemos analizado, por haber
sido compensada con anterioridad mediante la co-
locacion de capacitores.
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Suplemento Instaladores

La seguridad eléctrica en lugares publicos

Por Felipe Sorrentino
Coordinador editorial

del suplemento Instaladores
Asesor de Direccion de CADIME
sorrentinofelipe@gmail.com

Simiramos a nuestro alrededor cuando camina-
mos por la calle o lugares publicos, encontraremos
seguramente alguna instalacién eléctrica defectuo-
sa que pondrad en riesgo nuestra
propia vida y la de los demas.

Lo afirmo con tanta seguridad
porque lo compruebo cotidiana-
mente, tal vez sea mi ojo preve-
nido, que siempre esta buscando
el defecto con respecto a estos te-
mas, vicio profesional que le di-
cen. Pero también lo avalan las
noticias que publican los medios
respecto a este tipo de accidentes.

Precisamente esta es la cuestion, son los profe-
sionales especializados en instalaciones eléctricas
los que tienen que prever la seguridad en las insta-
laciones que se encuentran expuestas para el uso
publico y que deben ser utilizadas por el comun
de la gente, que dificilmente advierta los peligros
que implican.

En muchos de los casos, los usuarios de los lu-
gares publicos son nifios o gente mayor, en general
los mas expuestos a los accidentes provocados por
causas eléctricas segun las estadisticas y las noticias
reportadas (ver recuadro).

En general, estos lugares son para trasladarse
(calles, veredas, etc.), esparcimiento (plazas, juegos,
gimnasios, cines, teatros, restaurantes, etc.), para
estudio (escuelas, bibliotecas, etc.), para atencion
de la salud (hospitales, clinicas, sanatorios, etc.);
por lo tanto el usuario concurre a ellos y los utiliza
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pensando solamente en el servicio que esos luga-
res le van a brindar, no va pensando que puede co-
rrer un riesgo adicional.

Por lo tanto, los profesionales que interven-
gan en los proyectos, construccion o control de
las obras para este tipo de lugares deberan tener

sumo cuidado y una responsabi-
lidad superlativa en su interven-
cion, cuidando cumplir con todos
los requisitos que exige la regla-
mentacion vigente de la AEA (Aso-
ciaciéon Electrotécnica Argentina)
para este tipo de instalaciones
eléctricas, utilizando productos
certificados, teniendo en cuenta
gue se pone en riesgo la vida de
miles de personas, la de nuestras
familias y también la nuestra.

También les cabe la responsabilidad a las au-
toridades de aplicacién, como son los municipios,
que deben verificar y controlar los proyectos y eje-
cucién de las obras.

Como ciudadanos y usuarios de los lugares pu-
blicos, tenemos el derecho a la proteccion de la
salud y la seguridad, segun lo establece la Ley de
Defensa del Consumidor amparada por la Consti-
tucion Nacional. Pero también tenemos la obliga-
cién de advertir, reclamar y denunciar todo aquello
que consideremos que puede entrafiar peligro para
nuestra seguridad y la de nuestros semejantes. No
tenemos que dejarnos llevar por nuestra comodi-
dad oindolencia, pensando que los funcionarios no
van a atender nuestros reclamos, exijamosles que
los atiendan.

Como profesionales, corremos el riesgo de que
nos acusen de impericia por no prever las condi-
ciones técnicas que puedan evitar el riesgo eléctri-
co, y como funcionarios podemos estar incurrien-
do en incumplimiento de funcionario publico por
no exigir o verificar que se cumplan las normativas
correspondientes y no atender los reclamos de los
ciudadanos.

Seria muy sencillo cumplir con las funciones
asignadas y asumidas simplemente pensando que

no nos gustaria que a nosotros nos pase lo que
eventualmente les puede pasar a los demds, y cum-
pliendo y haciendo cumplir la ley y las resolucio-
nes vigentes, que como profesionales no podemos
desconocer.

La condicion fundamental para lograr cumplir
con estas premisas con conocimiento e idoneidad
es que intervengan profesionales e instaladores re-
gistrados en todas las etapas que implican este tipo
de obras: proyecto, realizaciéon y control.

Un nene de cinco arios sufrié quemaduras en una mano al recibir una descarga eléctrica tras tocar la
base de un monumento durante un festival en la plaza principal de Ituzaingé, en el oeste del conur-
bano. Segtin informaron fuentes policiales, el hecho -dado a conocer hoy- fue a las 20 de ayer en la
plaza ubicada en calles Mansilla y Soler de Ituzaingd, cuando se desarrollaba un festival llamado ‘Tie-
rra Mia

Segtn la denuncia radicada en la comisaria 19 de Ituzaingd, el nifio habia concurrido con su madre a
la plazay comenzé a jugar sobre la base de un monumento que hay en el lugar.

Fue entonces cuando tocé un cable y recibid la descarga eléctrica que le produjo quemaduras en sus
manos y un shock nervioso.

Clarin, 20 de agosto de 2006

Un nene toco un juego electrénico y casi muere por una descarga

Un chico de cinco afios rozé con el empeine una cable alimentador de un juego electrénico en un bal-
neario de Pinamar y recibié una descarga eléctrica que le provoco un paro cardiorrespiratorio. Lo sal-
varon dos bafieros con masajes cardiacos y respiracion boca a boca. El padre del chico que denuncié
el hecho declaré que se traté de una completa negligencia por parte del balneario y una temeraria
falta de control por parte de las autoridades municipales. Denunciaron que a las instalaciones les fal-
taba disyuntor y puesta a tierra, lo que fue comprobado por una inspeccién municipal.

Clarin, 24 de febrero de 1996

Un chico de cuatro afnos muri6 al pisar un cable

Habia ido a buscar la pelota, con la que estaba jugando en una calle de Mar del Plata, que se le habia
caido entre el césped de la vereda, donde se encontraba oculto un cable desprendido de la linea aérea
desde hacia varias semanas y que habian denunciado a la empresa de energia ESEBA, segun testimo-
nio de los vecinos.

‘Cuando lo fuimos a levantar, porque estaba tirado y quieto, lo encontramos todo quemado y con los
ojos fijos: La mamd del chiquito dijo que iniciaria acciones legales contra la empresa distribuidora de
energia.

Clarin, 25 de noviembre de 2004

Agosto 2018 | Ingenieria Eléctrica |




Linea de contactores MC2 ﬁh
e |ngenie|"ia e|éctrica S.a La evolucion del contactor Argentino! %T%

MATERIALES ELECTRICOS PARA LA INDUSTRIA

Distribuidares

técnicos de materiales Ingenieria Eléctrica S.A. es una empresa distribuidora de mate-
SI E M E N s riales eléctricos para la industria con una extensa experiencia en el
OSRAM sector, ofreciendo a sus clientes una amplia gama de productos y

r servicios técnicos profesionales.
WEn

e=SCAME

Sus integrantes estdn comprometidos en aumentar dia a dia su

capacidad de innovacion, fortalecer la calidad de atencion al clien-
te y cubrir sus necesidades de la forma mas eficaz.

Es por esto que en el afio 2010, —SICLAR- -
Lumenac Ingenierfa Eléctrica S.A. logré M@] [Qj K.
c. il la certificacién 1SO 9001:2008. ——
oo RITTAL
- - : I 3

Fabricado en
Argentina

: = Maxima Modularidad! Innovamos!
Z Unico contacto auxiliar reversible MC2-DUO

’ El contacto mavil no roza con el
Ingenieria Eléctrica S.A.

termoplastico de la torre

Via movil de potencia con fleje
de acero inoxidable

Beneficios:

* Nuestro sistema permite
que Ud. elija la posicion
de trabajo del contacto

|I- -
A Wi

v
v ::;as::a;:nm ¥ Sistema de auxiliar, NA o NC
¥ Socio de la AEA Rapida eleccion
¥ Miembro del COPRIET
_ ‘ v mzmm u:1 RAENOA @ Patines de teflon Antiadhesivos y Autolubricados
¥ Integrante de la Red Nacional de

Beneficios:

Instaladores Electricista Beneficios:
Asociacion Mirando hacia el fuluro, hoy nos proponemos A * Mejor deslizamiento de Ia torre [ velor disipacion de temperatura
de Instaladﬂms proyectar esta experiencia hacia la region en la = Menor desgaste de las piezas enar desgaste por rozamien
Electricistas que estamos insertos y de ese modo llenar el aiet f’z] plésticas. * Mayor vida Gtil
vacio que actualmente existe en el ambito de RE48 (@’ &
los electricistas, todo esto sin perder de vista Sistema de mayor durabilidad ; :
de Tucuman nuestros dos objetivos fundacionales: priorizar mac;".ﬁm Y/ Sistema de baja temperatura
|a seguridad en |as instalaciones eléctricas y
jerarquizar nuestra profesion, Integrante de
\ e Innovamos para obtener resultados reales.
Auxiliares modulares de rapida configuracion!
Vl S Ite n u eSt r.o Menor temperatura sobre los contactos. Mayor vida dtil!
S o
s I I I o WE B Superamnos es nuestro desafio, que Ud. nos elija nuestra satisfaccion!
» Experiencia + Dedicacion = | 1+D I % Innovacién + Invencién
MONTERO S.A

| Ingenieria Eléctrica | Agosto 2018 Experiencia y confiabilidad en aparatos de maniobra. www.montero.com.ar




Instaladores | Capacitacion

Tiempo de inscripciones:

electricidad en el aula

Camara Argentina de Instaladores
Electricistas

ACyEDE
www.acyede.cgm.ar ACYE D E

ACyEDE, la Camara Argentina de Instaladores
Electricistas, informa al publico interesado que ya
se encuentran abiertas las inscripciones para los
cursos que dicta asiduamente en su sede (Gascon
62, en ciudad de Buenos Aires), en esta ocasion,
para las cursadas correspondientes al segundo se-
mestre del afo. Los cursos en cuestion...

Electricidad Basica

Puesta a Tierra y Medicién de Aislamiento

Nivel 3, para registro como instalador electricis-

ta domiciliario

El horario establecido comprende, en general,
al turno vespertino, no solo en consideracion de las
horas en las que ACYEDE permanece abierta al pu-
blico, sino también por tratarse de un momento del
dia en el que la gente suele estar mas disponible
para sumar una actividad mas a su agenda.

Asimismo, los cursos no son gratuitos, tienen un
costo especifico en pesos que debe abonarse antes
de lainscripcién y durante la cursada. Los precios ron-
dan entre los 1.500 y los 2.600 pesos, y algunos, ade-
mas, suman cuatro u ocho cuotas mensuales de 900
o de 800 pesos (o dos de 1.300 y 2.500, respectiva-
mente). Por supuesto, socios con cuota al dia cuentan
con beneficios importantes, entre ellos, prioridad en
el cupo y descuentos significativos en los costos.

Puesta a Tierra
Horario: martes y viernes de 18:30 a 21:00
Fecha de inicio: martes 14 de agosto
Costo: 2.600 pesos (para socios con cuota al dia,
1.100 pesos)
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Electricidad Basica
Horario: lunes de 18:00 a 22:00 h
Fecha de inicio: lunes 17 de septiembre
Costo: Inscripcidn 1.500 pesos mas cuatro cuo-
tas mensuales de 900 pesos, o dos de 1300 (so-
cios con cuota al dia no pagan inscripcion).

Nivel 3
Horario: miércoles y viernes de 18:00a21:30 h
Fecha de inicio: miércoles 19 de septiembre
Costo: inscripcion 1.500 pesos, mas ocho cuotas
mensuales de 800 pesos, o dos de 2500 (socios
con cuota al dia no pagan inscripcién)

Para obtener mas informacién acerca de los cur-
sos, para inscribirse en ellos, o para conocer otras
actividades de la camara, el interesado debe con-
tactarse directamente con ACyEDE via correo elec-
trénico (contacto@acyede.com.ar), via pagina web
(www.acyede.com.ar), o personalmente en su sede
(Gascon 62, de lunes a viernes de 18 a 21 horas). En
caso de que ya opte por inscribirse, el alumno de-
bera enviar un correo a la casilla indicada, con su
nombre, su nimero de documento y su teléfono, y
luego abonar personalmente en la sede. m

TRANSFORMADORES ENCAPSULADOS EN RESINA EPOXI
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Mercado eléctrico

Precios referenciales

de materiales y mano de obra

Para calculo presupuestario de instalaciones eléctricas

Vigencia: Agosto 2018
Mano de obra 24 médulos con puerta (por unidad) 681,57
Acometida monofasica aérea (por unidad) 2.245 Gabinetes para medidores
Acomendz.: tr!faS|ca acrea dom|C|I.|ar|a} 3.015 Caja para un medidor monofasico con reset T1 10 kW 197,60
Tablero principal/seccionador 2 circuitos 1.870 - 3 —
Tablero principal/seccionador 2 a 4 circuitos 3.400 Caja para un medidor trifasico con reset T1 10 kW 392,91
Tablero principal/seccionador 4 a 10 circuitos 4.630 Provisorio para obra monofasico 2.437,19
Boca (centro, aplique o toma) con cafieria metélica o PVCy 1100 Provisorio para obra trifasico 2.886,26
cl:)ab;ad?égz;)sta 50 bocas) 1010 Columnas modulares de medicién

e51a ocas . " ™ L "
Recableado (incluye sacar artefacto y llaves y su nueva instalacién) 620 MOnOfaSICOSI cableados, sin diferendial, sin termomagnéticos
Cableado de tomas de TV, teléfono y video 632 Para 3 medidores 7.116,30
Instalacion tomas de red 620 Para 6 medidores 13.499,14
Colocaciér} de artef?ctqs estandar (aplique) o embutido 340 Para 9 medidores 19.856,80
Spot con Izlampara dicroica ){/,0 ha‘Iospot con trafo 332 Trifasicos cableados, sin diferencial, sin termomagnéticos
Spot con ldmpara de conexion directa 260 did
Colocacién de ventilador de techo con iluminacién 860 Para 1 me ' or 3.625,01
Armado y colocacion de artefactos de tubos 1 a 3 unidades 616 Para 2 medidores 7.250,04
Instalacion de fotocélula directa 824 Materiales para PAT
I;stalaci'é’n ‘:'je luz dfe eme(rjgencli)a f| 3;5 Jabalina normalizada de 5/8”x 1,50 m 471,08

eparacion de artefactos de tubos fluorescentes 520 Tomacable para jabalina de 5/8" 213,11
Colocacién de disyuntor bipolar 880 — — —=
Colocacién de disyuntor tetrapolar 1.590 Caja de inspeccion de fundicién de 15x 15 cm 458,21
Colocacion de porteros eléctricos unifamiliar (audio y video) 3.770 Interruptores termomagnéticos y diferenciales
Instalacion de fren;e 3.398 Termomagnético bipolar 10 a 32, 3 kA, curva C 368,39
Colocacion de teléfonos 970 i

Termomagnético tetrapolar 25 A 798,21

Tablero de medidores hasta 5 medidores 6.795 9 . P |
Tablero de medidores hasta 10 medidores 9.598 Tefmomﬁgnﬁetlco tetrapolar 40 A 1.014,99
Tablero de medidores hasta 16 medidores 12.390 Diferencial bipolar 25 A, 30 mA 1.400,67
Instalacion bandeja hasta 4 m de altura (por metro) 490 Diferencial bipolar 40 A, 30 mA 1.573,36
Instalacién bandeja portacables a altura mayor a 4 m (por metro) 802 Diferencial tetrapolar 40 A, 30 mA 2.379,22
Instalacién por metros de cablecanal (por metro) 150 Llaves v tomas estandar con bastidor v tapa
Colocacién cablecanal de 3 vias de PVC (por metro) 255 y ytap
Colocacién de bocas de tensidn/datos/teléfono en cablecanal 177 Interruptor un punto 10 A 4827
de 3 vias Interruptor un punto combinacién 54,57
Colocacién de interruptores para cortinas 963 Pulsador luminoso 10 A 62,81
?atel'f'a'eﬁ Toma IRAM 10 A 49,15

analizaciones

T¢ IRAM 20 A 4,

Cafo metélico semipesado 5/8” (por metro) 39,10 oma 0, 34,55

- o N . Toma para teléfono 69,56
Cafo metélico semipesado 3/4” (por metro) 47,92 —

- - N " Toma para TV pin fino, pasante 86,06
Cafio metélico semipesado 7/8" (por metro) 54,43 Requlador q te 300/dicroica 150W 218.68
Cafo PVC rigido autoextinguible 20 Mm 9,86 Regulador |nca:l Zsce:\sz W Icrolca N 8,68
Cafio PVC rigido autoextinguible 25 Mm 13,92 c?gt” a _°: an flador /
Cafio PVC rigido autoextinguible 40 Mm 29,87 C'“ a; alsia °r:: r 514 20423
Cano corrugado de PVC blanco autoextiguible normalizado 3/4” 7,59 .auc 0 autosoldable 19 mm x 9,14 m -
Cablecanal de PVC con autoadhesivo 20 x 10mm 12,20 C!nta PVC19mmx20m 47,26
Bandeja portacable perforada zinc: ancho 150, ala 50 mm, largo3m | 492,55 Cinta PVC19 mmx 10 m 24,12
Conductores Certificacion de instalaciones
Coaxil de 75 Q (por metro) 27,68 Medicién de puesta a tierra con certificado intervenido por COPIME 4.600
Unipolar 1 mm 529 Certificado para solicitud de medidor monofasico tarifa 1 residencial 3.800

N ’ Certificado para solicitud de medidor trifasico tarifa 1 4.100
Unipolar 1,5 mm 7,49 ; — - o - P

5 Certificado para solicitud de medidor trifésico tarifa 1 servicios
Unipolar 2,5 mm 11,88 generales 4300
Unipolar 4 mm 18,44 X . . i
Unibolar 6 mm 2720 Nota: Los precios publicados son referenciales promedio del mercado y se

'p : les debe agregar el IVA. Consultados en comercios asociados a CADIME e
Unipolar 10 mm 48,17 instaladores de ACYEDE
Cajas termoplasticas para médulos DIN de embutir IP 40
4 moédulos con puerta (por unidad) 143,35
8 médulos con puerta (por unidad) 221,10
12 modulos con puerta (por unidad) 333,78
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Seguridad eléctrica | Articulo técnico

Seguridad en instalaciones electricas

Si se considera que en Argentina se estima que
el cuarenta por ciento de los incendios se produ-
ce por causas eléctricas y que la segunda causa de
muerte no natural se debe a accidentes eléctricos,
el tema de la seguridad eléctrica en las instalacio-
nes cobra una importancia mayor. La causa de las
preocupantes cifras quiza esta en otro dato no me-
nos alarmante: el setenta por ciento de las insta-
laciones de las viviendas no cumple al menos con
alguno de los requisitos de seguridad eléctrica es-
tablecidos por las normativas vigentes.

Ante la situacion planteada, la Cdmara Argentina
de Distribuidores de Materiales Eléctricos (CADIME)
trabaja por la concientizacion de la importancia de
la seguridad en las instalaciones y por la difusion
de la normativa y de las herramientas que tienen
a disposicién los consumidores para garantizar su
seguridad.

Leyes que resguardan a usuarios y
consumidores

Sobre la normativa vigente que atafie al tema de
la seguridad y protecciéon de las personas en gene-
ral o de la seguridad eléctrica en particular, son va-
rios los cuerpos de leyes que rigen a nivel nacional
o regional que tratan el tema.

En la Constitucidon Nacional, cuya ultima reforma
fue en 1994, el articulo 42 reza “Los consumidores
tienen derecho a una protecciéon de su salud y se-
guridad y a una informacién adecuada y veraz”, y a
continuacién, en el articulo 43: “Toda persona pue-
de interponer accién de amparo contra todo acto u
omisién de autoridades publicas o de particulares,
que en forma actual o inminente lesione, restrinja,
altere o amenace derechos y garantias reconocidos
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Felipe Sorrentino

Camara Argentina de Distribuidores de
Materiales Eléctricos

CADIME

www.cadime.org.ar

por esta Constitucion, un tratado o una ley”. En el

sector eléctrico, esto se traduce en que, en miras a

estar protegidos y seguros, los usuarios deben reci-

bir la informacion “adecuada y veraz” acerca de las
normas que rigen las instalaciones eléctricas y la ca-
lidad de los productos que compran para llevarlas

a cabo. Ademas, que en caso de que esto no fue-

ra asi, estaran amparados por la ley, por ejemplo, si

adquieren en una ferreteria un dispositivo fuera de
norma que luego causa un accidente.

Por otro lado, reforzando lo establecido por la
Constitucion, existe la Ley de Defensa del Consumi-
dor n.° 24240/93. Ella indica que “Quienes produz-
can, importen, distribuyan, comercialicen cosas o
presten servicios, deben suministrar a los consumi-
dores o usuarios, en forma cierta y objetiva, infor-
macion veraz, detallada, eficaz y suficiente sobre las
caracteristicas esenciales de los mismos”. Como se
deja ver, el escrito apela directamente a la respon-
sabilidad de los comerciantes a la hora de entregar
productos. Respecto de “caracteristicas esenciales”
se entienden caracteristicas de fabricacién, cumpli-
miento de norma, etc.; por ejemplo, se puede incluir
ahi la exigencia de la Resolucion 169/2018 de Co-
mercio Interior, norma de aplicacion nacional, que
solicita que todos los productos eléctricos de baja
tensién que seran utilizados por personas no califi-
cadas deben estar certificados e identificados con
el sello de seguridad eléctrica, acompafiado con el
sello de la entidad certificadora. Los productos al-
canzados por dicha legislacidn son los siguientes:

» equipamiento eléctrico y electrénico con una
tensidon nominal de entre cincuenta y mil volts
de corriente alterna, o hasta 1.500 volts de co-
rriente continua;

Sellos de seguridad que obligatoriamente
deben mostrar los productos eléctricos

» aparatos eléctricos y electrénicos con un consu-
mo nominal no mayor a cinco kilovolt-amperes;

» componentes eléctricos y cables para instala-
ciones en inmuebles, con corriente nominal no
mayor a 63 amperes.

Respecto de resoluciones provinciales, munici-
pales o de los entes reguladores de la electricidad,
en general, establecen que los proyectos y ejecu-
cién de las instalaciones eléctricas se realicen con-
forme a las reglamentaciones vigentes de la Asocia-
cién Electrotécnica Argentina.

Tipos de aislacion permitidos en nuestro pais

En la aislaciéon de los productos eléctricos pue-
de estar parte de la clave para atender la seguridad
que propician a su usuarios. Atendiendo esta tema-
tica, vale recordar la clasificacion | o Il, que los dis-
tingue seguin tengan, o no, carcasa metalicay sea, o
no, obligatoria la descarga a tierra:

» Clase | (heladeras, lavarropas, equipos de aire
acondicionado, planchas, computadoras, etc.).
Son aparatos que deben llevar una descarga a
tierra obligatoriamente en tanto que cuentan
con una carcasa metalica. Ante una falla de aisla-
cién, la descarga se hace en la carcasa metalicay
a tierra por medio del cuerpo.

» Clase Il (secadores de pelo, pequeros electro-
domésticos, equipos de audio, etc.). Aparatos

|
Simbolo que representa la clase Il

que pueden no incluir una descarga a tierra, y
gue cuentan con una carcasa exterior de mate-
rial aislante, por lo que ante una falla, la descarga
queda confinada en el interior del aparato.

Instalacion: qué siy qué no
Pese a lo que es posible encontrar en los comer-
cios, la normativa vigente declara que solo estan
permitidas las siguientes fichas y tomas:
» Toma IRAM 2071, bipolar mas tierra (diez o vein-
te amperes, 25 volts)

/7 \
I

Ficha IRAM 2073
Bipolar + Tierra

7 Toma IRAM 2071
Bipolar + Tierra

Ficha IRAM 2063
Bipolar

Si corresponde.
Toma IRAM 2071, ficha IRAM 2063 y ficha IRAM 2073
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No corresponde

» Ficha IRAM 2063 bipolar (diez amperes,
250 volts), para aparatos clase Il
» Ficha IRAM 2073 bipolar mas tierra (10
020 A-250V), para aparatos clase |
Esto significa que, en contra de lo que muchos
usuarios instalan en sus viviendas, esta totalmen-
te prohibida la comercializaciéon de tomacorrientes
combinados IRAM 63072, fichas de pernos redon-
dos, adaptadores, triples y todo producto que no
posea la certificacion y sello correspondiente.
Por otro lado, en todas las instalaciones eléctri-
cas, para proteger la vida de las personas, garantizar

.l .I

Interruptores termomagnéticos
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No corresponde. Conectar multiples aparatos de una sola toma
no es lo conveniente. En lugar de esto, se recomiendan las
tomas maviles (zapatillas) con interrutor térmico

la seguridad y la vida util de los circuitos, se debe
colocar un interruptor diferencial (disyuntor) para
protecciéon general; interruptores termomagnéti-
cos para protecciéon de circuitos, y una adecuada
puesta a tierra (con jabalina normalizada y certifi-
cada y cable aislado verde-amarillo en toda la ins-
talacion) m

Interruptor diferencial

Electricidad Segura ES una meta
gue nos propusimos hace 100 anos.
Electricidad Segura ES haber regulado
normativas eléctricas para todo tipo
de instalacion.

Electricidad Segura ES ngnlr

Electricidad Segura ES que al momento
de hacer una conexion, lo inico gue
lhlu-uunun-hn

tranquilidad.
Electricidad Segura ES saber que
hay un grupo de ingenieros defras
de toda conexidn eléctrica.
0 mejor ain, ES estar tan confiado
que ni necesitas saber nada.
Electricidad Segura ES saber

v poder transmitirlo.

Te invitamos a conocer mas
acerca de nosotros entrando a

00

AEA | MAS DE 100 ANOS




Tecnologia| Congresos y exposiciones

Para ver y conocer:

exposicion de tecnologia alimentaria

» Qué: Tecno Fidta

» Cudndo: 18 a 21 de septiembre de 2018, de 14
a20h

» Donde: Centro Costa Salguero, Av. Costanera
Rafael Obligado y Jerénimo Salguero, en ciudad
de Buenos Aires

Una nueva edicién de la bienal Tecno Fidta, la
Exposicidn Internacional de Tecnologia Alimenta-
ria, Aditivos e Ingredientes, se llevarad a cabo nue-
vamente en el centro Costa Salguero, en la ciudad
de Buenos Aires, entre el 18 y el 21 de septiembre
proximos.

Organizada por Messe Frankfurt desde 2004,
cuenta con la estrecha colaboracién de la Asocia-
cién Argentina de Tecnélogos Alimentarios (AATA)
y la Asociacién de Proveedores de la Industria de la
Alimentacion (AdePIA).

Se trata de uno de los eventos mas importan-
tes en el ambito de la tecnologia alimentaria, cen-
trado especialmente en procesamiento, envasadoy
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Tecno Fidta
www.tecnofidta.com

embotellado; aditivos, ingredientes y materias pri-
mas; refrigeracion; laboratorios y control de calidad;
automatizacién y control; productos de higiene in-
dustrial, y accesorios y periféricos.

La exposicion de las empresas del sector ocupa-
ra un total de 20.000 metros cuadrados, abarcando
los cinco pabellones del Costa Salguero. Alli se mos-
traran al publico los productos y servicios mas inno-
vadores de los que la industria alimentaria puede
sacar provecho.

La innovacion es clave para lograr competivi-
dad, pero no hay innovacién posible sin la crea-
Cién y la expansion de nuevos conocimientos. Por
eso, en paralelo a la exposicion, diversas activida-
des completan la oferta de Tecno Fidta. Se destacan
en primer lugar aquellas programadas por AATA,
unas jornadas académicas con conferencias y me-
sas redondas a cargo de especialistas que exponen
sus sapiencias cientificas aplicadas a experiencias
cotidianas.

Con fecha exacta aun pendiente de confirma-
cién, sobresale también la jornada organizada por
Red Alimentaria, una serie de conferencias a cargo
de destacados oradores que expondran sus saberes
y experiencias en industrias y organizaciones.

Asimismo, las empresas también tendran su lu-
gar en las salas de conferencias para explicar ante el
publico lo mas destacado de su muestra; con char-
las y demostraciones de productos, pondran de re-
lieve las novedades del sector.

La numerosa cantidad de actividades que se de-
sarrollan en solo cuatro dias puede llegar a confun-
dir a posibles asistentes. A continuacién, algunos
consejos para el visitante, para que pueda aprove-
char el evento en grado sumo:

» Agendar el evento

» Acreditarse online para agilizar el acceso

» Identificar objetivos de visita

» Conocer con anticipacion los expositores y los
grupos de productos exhibidos

» Planificar un recorrido mirando el plano y deter-
minando los stands de interés

Para obtener mas informacion, se puede seguir
aTecno Fidta en las redes sociales virtuales mas ma-
sivas de la Internet; ademas, adquirir el catalogo ofi-
cial, con datos detallados sobre expositores, mar-
cas, productos y pabellones. ®
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Seguridad eléctrica | Entidades representativas

‘Conectate con lo importante’

En el marco de su nueva campafa institucional,
“Conectate con lo importante. La seguridad eléctri-
ca nos une”, APSE (Asociacion para Promocion de la
Seguridad Eléctrica) busca concientizar acerca del
uso racional y seguro de la electricidad.

SEGURIDAD ELECTRICA PARA VOS

Asociacién para Promocién
de la Seguridad Eléctrica
APSE
www.dpseargentina.org

La organizacion sin fines de lucro se encuentra
en un trabajo de promocién para la difusiéon de los
requisitos esenciales de seguridad con los que de-
beria contar toda instalacion eléctrica, sea cual fue-
re su antigliedad, a fin que brinden un nivel acepta-
ble de seguridad eléctrica.
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Entre sus objetivos, APSE busca impulsar la for-
macion y divulgacion de los conceptos y normas so-
bre seguridad eléctrica para propiciar, mediante su
difusion, la prevencién de las personas, animales y
bienes frente a los riesgos inherentes al uso de la
energia eléctrica.

En el marco de su nueva campana institucional,
APSE lanzé su nuevo sitio web con informacién re-
levante acerca del tema y con una solapa para con-
tactarse directamente con la organizacién via web
en caso de tener dudas acerca de la
seguridad eléctrica de una casa.

» Utilizacién de materiales y aparatos con certifi-
cacion de seguridad argentina
La electricidad es hoy imprescindible para la so-
ciedad. Sin embargo no hay conciencia de los ries-
gos que implica su uso cuando las instalaciones, los
materiales empleados en su ejecucion y los apara-
tos que se conectan a ella no son seguros. Solamen-
te en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, las es-
tadisticas de la Superintendencia de Bomberos de
la Policia Federal (PFA) para el decenio 2000-2010
revelan que en promedio inter-

‘Lsta campana institucio- vinieron en mas de 4.000 incen-

nalla desarrollamos con el dios por afo, de los que el 34 por

A continuaciéon detallan de for-

objetivo de sequir traba-

ciento fueron de origen eléctrico,

ma clara y sintética los items que  ///1C/0 Nacicl LNa cOncien-  siendo ésta la causa de mayor in-

siempre hay que respetar y que se-

gun la organizacion en muchos ca- (/2 buen uso dela energia

tizacion cada vez mayor

cidencia en estos siniestros.
“Esta campafa institucional la

s

sos se pasan por alto y son causales eléctrica )% la Importancia desarrollamos con el objetivo de

de accidentes:

de contar con conexiones seguir trabajando hacia una con-

»  Sistema de puesta a tierra (jaba- L5 realizacdas por pro- - cientizacion cada vez mayor del
lina, conductor de puesta a tie-  /5/0ales v coniroladas.” buen uso de la energia eléctrica y

rra y conductor de proteccién)

» Correcto  dimensionamiento
de las protecciones contra sobrecargas (larga
duracion)

» Correcto dimensionamiento de las proteccio-
nes y conductores contra cortocircuitos (corta
duracion)

»  Proteccion diferencial

» Correcta disposicion de los aparatos de manio-
bray proteccién

» Tomacorrientes de tres patas (segun Norma
IRAM 2071 para diez y veinte amperes o |IEC
60309 para otros usos)

» Cumplimiento de las distancias y condiciones de
seguridad en cuartos de bafo, locales humedos,
mojados, instalaciones a la intemperie, locales
de ambientes peligrosos, con vapores corrosi-
vos y polvorientos

» Proteccion mecénica de la instalacion eléctrica

» Verificar el valor de resistencia de aislacién de la
instalacion

la importancia de contar con co-

nexiones seguras realizadas por
profesionales y controladas. Solo de esta manera
se logrard bajar el nimero de accidentes eléctricos,
electrocuciones e incendios por fallas eléctricas
que son evitables, con educacion y control es po-
sible lograrlo”, afirmé el ingeniero Osvaldo Petroni,
presidente de APSE. =
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¥ Oportunidades de acceso a financia-
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mejora e implementacion llave en mano

¥ Optimizacion del encuadre tarifario

¥ Valuacion econémica de la eficiencia
energética

¥ Linea de base, medicion y verficacion de
los ahorros de energia en proyectos de
eficiencia energética seguin protocolos miento especifico de su empresa
de la Efficiency Valuation Organization ¥ Posibilidades de integracion de energias
(EVO) renovables

7, 8y 9 de noviembre de 2018

FOROS / DEBATE 2 DOVIIA
Facultad de Ingenieria de la Universidad de Palermo

‘TALLERES DE CAPACITACION
CONCURSO DESARROLLOS ESTUDIANTILES

Patentes y Marcas

Una empresa con amplio espectro de servicios

v Solicitudes de patentes de Invencion
~ « Marcas de Productos y Servicios
‘VModelos y Disefios Industriales
n de Productos ante oficinas nacionales y/o provinciales de
uerdo con las Normas del Cédigo Alimentario Argentino (Ley N"18.284)
+ Aprobacion de Etiquetas ante el Departamento de Identificacion
| " de Mercaderia de Lealtad Comercial
‘Estudio Juridico y Contrato de Licencias y Transferencias de Tecnologias
v Tramites en el exterior

ARNEY & MacCULLOCH

Av.de Mayo 1123, piso 1 (1085) Bs. As.- Tel.:4384-7830/31/32 - Fax: 4383-2275
Email: mail@kearney.com.ar * Sitio web: www.kearney.com.ar
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Un encuentro con lo nuevo en
tecnologia e ideas

Conferencias, foros / debates,
talleres de capacitacion...

Tres dias donde los profesionales
intercambiaran conceptos acerca
de los tltimos avances cientificos

y tecnoldgicos del sector
ORGANIZA INFORMES
AADEA iz
aadecaB@aadeca.org
Asociacion Argentina EidECE .I'.H'g

ge Control Autarmatice H L ﬂ

Sl F2cultad de Ingenseria dela
il Uriiversidad da Palermo

262 Congreso Argentino de Control Automatico

Este evento reline cada dos anos a académicos, estudiantes,
profesionales y especialistas de la automatizacion, control
automatico e instrumentacion, cubriendo ampliamente
todos los aspectos, tanto de investigacion aplicada como
tedrica.

En esta edicion, los autores podrdn optar por publicar sus trabajos
en la base ieeexplore de la IEEE

Concurso Desarrollos Estudiantiles

El objetivo es estimular a los alumnos que deban realizar
proyectos en las materias que cursan a abordar temas
vinculados con las areas de medicion industrial, control,
automatizacion y robdtica,

Dar la posibilidad, a quienes ya hayan desarrollado proyectos,
a presentarlos y difundirlos ante la comunidad local del
control automatico.



Consumo eléctrico | Noticia

En junio, fuerte aumento de la demanda

Con temperaturas menores a las del afio pasado,
junio de 2018 presentd un ascenso de la demanda
de energia eléctrica de cinco por ciento, en compa-
raciéon con el mismo periodo del afio anterior.

Segun datos de CAMMESA, el ascenso se pre-
sento tanto en los usuarios residenciales de todo el
pais, como en los grandes y los medianos usuarios
(industriales y comerciales). En este sentido, se debe
aclarar que junio tuvo un consumo récord para este
mes y, a su vez, representa la demanda mas alta en
términos nominales desde enero de 2018.

El total demandado durante junio de 2018 fue de
119179 gigawatts-hora. Del total, es posible discri-
minar que el 47 por ciento (5.596,2 gigawatts-hora,
7,5 por ciento de aumento) pertenecié a la deman-
da residencial; mientras que el sector comercial re-
presentd el 27 por ciento (3.212,9 gigawatts-hora,
4,5 por ciento de aumento) y el industrial, 26 por
ciento (3.108,8 gigawatts-hora, 0,05 por ciento de
aumento).

Segun informa CAMMESA, a la hora de analizar
la demanda de los ultimos meses, especialmente el
mes de analisis, hay que tener en cuenta que esos
datos no son definitivos y pueden tener cambios

Fundelec
www.fundelec.com.ar

Fuente: CAMMESA

menores en los informes que lo suceden. Los datos
se consolidan con la salida del Documento de Tran-
sacciones Econdmicas definitivo, actualizdndose
los mismos con cada salida del informe.

Consumo a nivel regional
En referencia al detalle por regiones y siempre

en una comparacion interanual, las variaciones fue-

ron las siguientes:

» Comahue (La Pampa, Rio Negro y Neuquén):
+0,9 por ciento

» Patagonia (Chubut y Santa Cruz): +3,6 por ciento

» Buenos Aires: +4,1 por ciento

» Cuyo (San Juan y Mendoza): +4,4 por ciento

» Litoral (Entre Rios y Santa Fe): +4,7 por ciento

» NEA (Chaco, Formosa, Corrientes y Misiones):
+5,3 por ciento

» Centro (Cérdoba y San Luis): 45,9 por ciento

» NOA (Tucuman, Salta, Jujuy, La Rioja, Catamarca
y Santiago del Estero): +6,2 por ciento

» Metropolitana (ciudad de Buenos Aires y su co-
nurbano): 47,6 por ciento (8,3 de Edenory 6,7 de
Edesur)

Ingenieria Eléctrica | Agosto 2018

Generacion por tipo de origen
Junio 2018 -en %

Evolucion interanual del consumo
de energia eléctrica
de los ultimos 12 meses [%)]
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jun-18

Fuente CAMMESA. Elaboracion: FUNDELEC

En cuanto al consumo por provincia, en junio, 21
fueron las provincias y empresas que marcaron as-
censos y solo dos registraron descensos, mostran-
do una tendencia contraria a la registrada en la re-
gion a la que pertenecen: Neuquén (2 por ciento) y
EDES (uno por ciento). A la vez, San Luis, La Pampa,
Santa Cruz y Formosa mantuvieron el consumo del
afo anterior.

Datos de generacion

La generacion local presentd un crecimiento
frente al mes de junio de 2017: fue de 12.299 gi-
gawatts-hora, contra los 11.773 para el mismo pe-
riodo del afo anterior. Al igual que en los ultimos

meses, la participacion de la importacion fue baja
(0,09 por ciento) a la hora de satisfacer la demanda:
de 16 gigawatts-hora en junio de 2017 a 11 para ju-
nio de este afo.

Segun datos de todo el mes, la generacién tér-
mica sigue liderando ampliamente el aporte de
produccién con un 65,79 por ciento de los requeri-
mientos. Por otra parte, las centrales hidroeléctricas
aportaron el 26,40 por ciento; las nucleares un 6,02
por ciento, y las generadoras de fuentes alternati-
vas, un 1,70 por ciento. =
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www.biel.com.ar

W @BIELBuenosAires

K1 /BIEL.LightBuilding.BuenosAires

Hararios: miércoles a viernes de 13 a 20 hs. | sabi wlo de 10 a 20 hs.
Evento exclusivo para profesionales y empresarios del sector
Para acreditarse deb@presentar su documento :;h dentidad

No se permite el ingreso-a menores de 16 anos incluso
acompanados por un adulto,

Messe Frankfurt Argentina: +54_511 45141400 - I*.aiel-‘@mgeniilm.mesr-ehanh!urt.mh
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CFW500 Machlnery Drwes
Un convertidor, infinitas pqsflbmdades

El CFWS00 tiene avanzada tecnologia Plug & Play, desarrollado para una rapida puesta en marcha,
proporcionando gran flexibilidad y competitiva ventajas enquanto ofrece excelente desempeno y
fiabilidaded. Proyectados exclusivamente para utilizacion industrial o profesional es perfecto para OEM,
sistemas integrados, montadores de los armarios electricos y de los usuarios finales, suministrando una
excelente relacion coste-beneficio.

Compatible - amplia gama de accesorios
Flexible - funciones aplicativas

Robusto - 150% de sobrecarga por 1 minuto
Eficiente - optimiza operacién y performance
Confiable - 100% testados con carga en fabrica
Integrable - redes Fieldbus

Transformando energia en soluciones. www.weg.net
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