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ABB ofrece una completa gama de conmutadoras motorizadas de 3 v 4 polos
con corrientes desde 40 hasta 2500 amperes, disenados para la transferencia
de cargas en una amplia variedad de aplicaciones. No requieran de
enclavamientos mecanicas o eléctricos y se puaden maontar en cualquier
posicion. Estan disenados para su comando remoto v permiten la operacion
manual en caso de emergencia. Por todo esto, nuestra gama de conmutadoras
motorizadas bajo carga OTM_C son la solucidn mas segura, compacta y
confiable del mercado.
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Conexpo 2016: Tucuman y Mendoza

Los destinos de Conexpo -congreso y exposicion de ingenieria eléctrica,
luminotecnia, control, automatizacion y seguridad- durante el afio 2016
estan definidos y ya nos encontramos trabajando para que ambos logren
el mejor desempenfo.

Los dias 23y 24 de junio de 2016, se realizard CONEXPO Cuyo 2016 en
el"Centro de Congresos Emilio Civit” con ingreso por el auditorio Bustello,
en la ciudad de Mendoza.

Los dias 25y 26 de agosto de 2016, se realizarda CONEXPO NOA 2016 en
el"Catalinas Park Hotel’, en la ciudad de San Miguel de Tucuman.

Ambos destinos ya han sido sede de CONEXPO en otras ocasiones, y
siempre la reciben con ansias. Se trata de lugares de reconocida impor-
tancia para el desarrollo de la industria local, ambos son cabecera de la
region a la que pertenecen y convocan también a los habitantes de las
zonas aledafas. En cuanto a los salones en donde se realizard CONEXPO,
en ambos casos son predios de primer nivel, ubicados en zonas céntricas,
reconocidos, comodos y accesibles para el visitante y el expositor.

CONEXPO es un evento organizado por esta editorial, Unica empresa
que realiza en forma ininterrumpida desde el aflo 1993 exposiciones técni-
cas en ciudades del interior, volcando en cada edicién toda la experiencia
acumulada en beneficio de los expositores y de las comunidades regionales.

En esta oportunidad, se trata de las ediciones septuagésimo-primera y
segunda, y prometen, como siempre, el auspicio de cdmaras, empresas y
asociaciones regionales y nacionales, tanto como de universidades y otras
instituciones educativas. Asimismo, contaran con el apoyo de distribuidores
de materiales eléctricos e industriales.

En cuanto a las actividades que se llevaran a cabo, un congreso técnico
integrado por seminarios y jornadas especificas con una temética adecuada
a la caracteristica econémica de cada zona, y conferencias técnicas que,
dictadas por personal técnico de las empresas, permiten la presentacion
de nuevos productos y tecnologias.

Hasta el presente, innumerable cantidad de visitantes y empresas ex-
positoras participaron de las setenta CONEXPO realizadas en COMAHUE,
Cdérdoba, noroeste, Cuyo, nordeste, Litoral, Patagonia, Costa Atlantica,

Bahia Blanca, etc.
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iEstimado lector!

La revista Ingenieria Eléctrica siempre estd abierta a
recibir notas de producto, opiniones, noticias, o lo que el
autor desee siempre y cuando los contenidos se relacio-
nen con el rubro que nos redne.

Todos nuestros lectores, profesionales, técnicos e in-
vestigadores pueden enviar articulos sobre sus opiniones,
trabajos, analisis o investigaciones realizadas siempre que
lo quieran, con total libertad y sin necesidad de cumplir

ningun requisito. Incluso, nuestro departamento de redac-

cion puede colaboraren latarea, sin que nada
de estoimplique un compromiso econémico.
Publicar notas en Ingenieria Eléctrica es

totalmente gratuito. Ademas, es una buena

forma de divulgar las novedades del sectory

de lograr entre todos una comunicacién mas fluida.

Contacto: Alejandra Bocchio

alejandra@editores.com.ar
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Cables LSOH, maxima seguridad
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Convertidor de Frecuencia

Linea CFW500

El CFW500 tiene avanzada tecnologia Plug & Play, desarrollado
para una rapida puesta en marcha, proporcionando gran
flexibilidad, excelente desempefio y fiabilidad.

Caracteristicas principales:

= Potencias: 0,25 a 15kW (0,25 a 20HP)

* Alimentacion: monofasica y trifasica.

* Método de control escalar o vectorial,

* Funecion Soft PLC incorporada.

* Amplia gama de opcionales de I/0s.

» Comunicacion RS-485 incorporada.

* Comunicacion opcional USB,

* Redes opcionales: CAMNopen, DeviceNet y Profibus-DP.
« HMI incorporada.

fSwww.weg.net

WEG EQUIPAMIENTOS ELECTRICOS S.A.

Santiago Pampighone 4849 » Parque Industnai = (2400) San Francisco (Cha))
Tel.: (03564) 421484 » Fac (03564) 421455 » e-mail: wegeaB@weg.com.ar
Chacabuco 314 Fiso 8* » C10694AH Buenos Alres

Ted.: (011) 4334 1807 = Fax: (011) 4345 6646 » e-mail: wegbatweg.com.ar




diempre supimos que con
una sonrisa, estando muy cerca y
brindando las mejores soluciones ibamoa
a llegar a buen puerto.

Hoy ese puerto es nuestro 50 aniversario, y estamos tan contentos
gue quisiéramos saludar a cada uno de nuestros clientes y proveedores.
Que esta pagina sea entonces un brindis con todos ustedes, por seguir creciendo juntos.
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nota de tapa

» Simplificando la transicion a las empresas

de servicios hacia la red inteligente

Elster ofrece soluciones para redes inteligentes y ges-
tion de energia que impulsan la eficiencia energética, las
mejoras operativas y el ahorro de costos para las empre-
sas distribuidoras, clientes comerciales e industriales y
consumidores.

Su portafolio propone soluciones interoperables ba-
sadas en estandares abiertos, colaborando estratégica-
mente con los clientes y empresas asociadas para lograr
integraciones rapidas y seguras. Su linea integral de pro-

ductos y soluciones para electricidad, agua y gas incluye

Ingenieria Eléctrica | Noviembre 2015

medidores inteligentes, sensores, comunicaciones segu-
ras y adquisicion, gestion y analisis de datos en una ver-
dadera cadena de valor integrada.

Las principales soluciones se detallan a continuacion.

ElServer MDC

Ya sea para recopilar datos, a través de varias interfa-
ces, directamente de los dispositivos de medicion (cuen-
ta con mas de 150 protocolos de medidores de diferen-
tes marcas) o a través de comunicacién indirecta con
concentradores de datos, ElServer MDC funciona como
un sistema de adquisicion de datos de multiples pro-
veedores para el mercado de servicios publicos e inclu-
ye avanzado software e interfaces de hardware para una

recopilacién confiable de datos de medicion y energia.

Proteccidn de datos

La seguridad comienza con un disefio seguro pero
no debe restringir los requerimientos comerciales de la
empresa. ElServer ofrece flexibilidad tanto en el almace-
namiento seguro de datos sensibles como también flexi-
bles conectores a motores de seguridad, permitiendo
gestionar todos los datos de medicion desde un sistema

central seguro sin perder el control.

Bajo costo operativo
La estructura sencilla y SDK extenso permiten una

personalizacién facil e integracién flexible en cual-




quier panorama empresarial y con cualquier nuevo
driver de comunicacion. Con conectores integrados y
soporte para el cumplimento de estandares como IEC
61968-9, CIM y DLMS/ANSI, la implementacion de una
plataforma ElServer se puede realizar en forma mas ra-

piday rentable.

Elster ofrece soluciones para redes inteli-
gentes y gestion de energia que impulsan
la eficiencia energética, las mejoras opera-
tivas y el ahorro de costos para las empre-

sas distribuidoras, clientes comerciales e

industriales y consumidores.

ElServer MDM

La plataforma ElServer MDM de Elster es un sistema
de gestion de datos de medicidon que permite ver el va-
lor real de los datos de medidores inteligentes. La plata-
forma ElServer MDM estd disefiada para un crecimien-
to rentable y de alto rendimiento, permitiendo disminuir
los costos de funcionamiento a través de una automati-
zacion solida y operaciones escalables inteligentes.

ElServer MDM tiene todas las herramientas necesa-
rias para brindar datos relevantes y cualitativos a empre-
sas distribuidoras para las operaciones diarias (aplicacio-
nes de redes inteligentes, facturacion, etc.) y decisiones a
largo plazo (andlisis, etc.).

Este unificado sistema de gestién de datos de me-
dicion de multiples fuentes esta orientado a las empre-
sas distribuidoras que utilizan la gestion de datos de me-
dicién como una plataforma de unificacién, depuracién,
transformacion y envio de datos. Asimismo, sirve como

base para el analisis de datos. Los datos se pueden obte-

ner de varias fuentes, tales como HES (Head End Systems)
de terceros, interfaces basadas en archivos o demas sis-
temas de gestion de datos de medicion.

ElServer MDM ofrece beneficios clave: reducir el
tiempo y la complejidad para gestionar grandes canti-
dades de datos; interoperabilidad de multiples provee-
dores unificando las operaciones comerciales; almace-
namiento centralizado de datos para todos los procesos
de la empresa; gestion dinamica e intuitiva de disposi-
tivos; menor costo de implementacién sin sacrificar la
flexibilidad; modelo de datos aptos para el futuro pa-
ra usos de medidores inteligentes, en conformidad con
los estandares CIM & DLMS/ANSI; almacenamiento se-
guro e integrado de datos sensibles; soporte integrado
para la recopilacién de datos de punto a punto comer-
ciales e industriales.

Las funciones principales del ElServer MDM inclu-
yen: gestion de datos de medicion de multiples servi-
cios; validacion, estimacion y edicion de datos de inter-
valos y lecturas de registros; almacenamiento de datos
de gran volumen y a largo plazo; conformidad con es-
tdndares industriales; KPI y alertas; automatizacion;
agregacion vy afiliacion; seguridad y privacidad; gestion

de relaciones.

Por todo esto es que Elster se presenta como el me-
jor camino para simplificar la transicion de las empresas

de servicios hacia a la red inteligente. B

Por Elster

www.elstermetering.com

Noviembre 2015 | Ingenieria Eléctrica
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Tadeo Czerweny, marca y nombre propio
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www.tadeoczerweny.com.ar
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:Necesita sistemas de automatizacion integrales?
:Desea alcanzar maxima productividad?

Tenemos la solucion eléctrica mas eficiente para usted.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

Automatizacion
de planta

| Simplicidad | - | Competencia

Festo es su socio a lo largo de toda la cadena de valor en la técnica de automatizacion
eléctrica: provee productos y servicios para los niveles de campo y de control, tales como
actuadores eléctricos, médulos de manipulacidn, cdmaras de visidn, sensores, motores y
controladores de maotor, valvulas y terminales de valvulas. ;Todo de un mismo proveedor!
Del proyecto a la realidad: ponemaos a su servicio nuestro conocimiento y experiencia para

poder brindarle la solucion mas apropiada, desde el disefio del proyecto hasta la puesta en
marcha de la aplicacién.

FESTO

Automatizacion
de proceso

Festo 5.A.

0810-555-33786
www.festo.com.ar
info@ar.festo.com

HEDa



producto nuevo

Prysmian Group presenta cables que

evolucionan y optimizan la instalacion

Afumex ®1000+, mas ventajas y mejor comportamiento

Presentacion

A continuacion, explicaremos por qué no todos los
cables son iguales, confirmando el liderazgo de Prysmian
en este sentido.

Con la finalidad de seguir ofreciendo productos que
no solo cumplan con las normas sino que ademas per-
mitan facilitarle la tarea al instalador, es que lanzamos al
mercado el nuevo Afumex 1000 +, de tal manera de be-
neficiar a nuestros usuarios. Logramos un nuevo com-
puesto propio en la cubierta externa, mayor flexibilidad
del cable y un mejor pelado, no solo frente a cables de
la competencia sino inclusive frente a su anterior ver-
sion, Afumex 1000. Se facilita asi su tendido, reducien-
do el costo de la instalacion.

Prysmian Group ha sido desde hace afos el pre-
cursor en la provisién de este tipo de cables de alta
seguridad para sus usuarios y publico en general, pa-
ra que a su vez estos Ultimos puedan disfrutar de ins-
talaciones mas seguras. Prysmian Group, a nivel mun-
dial, desarrolla, elabora y utiliza sus propias mezclas
LSOH y localmente posee laboratorios en su planta,
en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, con todo el
equipamiento y personal idoneo para realizar los en-
sayos especificos que estos cables especiales requie-
ren, asi como lo realiza en toda su linea de productos,
de tal manera de poder seguir garantizando este nue-
vo producto de excelente nivel. Cabe sefialar también

que Prysmian participa mundialmente en congresos

Ingenieria Eléctrica | Noviembre 2015

y/0 equipos de trabajo donde se perfeccione el uso

de este tipo de cable.

Desarrollo

A continuacién y complementado lo indicado prece-
dentemente, informamos mas atributos que facilitan la
eleccion del Afumex 1000 + frente a otros productos dis-
ponibles en el mercado, ya sean LSOH o no.

1) Para el caso de los conductores de cobre y co-
mo ocurre con todo el cobre que utiliza Prysmian Ar-
gentina, proviene de su planta de Quilmes, en la pro-
vincia de Buenos Aires, donde partiendo del catodo de
cobre y a través de un proceso de colada continua se
obtiene alambrén. De esta manera, obteniendo nues-
tro propio alambrén de cobre, ya en nuestra planta de
la ciudad de Buenos Aires, se garantiza llegar al valor de
0,017241 Q mm?/m de resistividad eléctrica, correspon-
diente a una conductividad de 100% IACS (International
Annealed Copper Standard) en la elaboracion de todas
nuestras cuerdas de cobre recocido.

Es de destacar que a diferencia de otros fabricantes
de cables, el cobre utilizado no es de refusion o prove-
niente de la reutilizacion de cobre ya antes elaborado.

Nota al respecto: en muchos casos este proceso in-
adecuado se evidencia en la necesidad de utilizar a sim-
ple vista mayores secciones de metal, ya que necesitan
mayor cantidad de cobre para lograr valores adecuados

de resistencia eléctrica.




2) El tipo de uso admitido para los cables Afumex
1000 + es el mismo que para cualquier otro cable ya sea
aislado en PVC o XLPE, que tenga vaina externa de PVC,
cables estandares segun norma IRAM 2178 o IRAM 2268
inclusive, por lo que su reemplazo se puede realizar sin

ningun tipo de inconveniente.

3) Caracteristicas distintivas:

Los cables LSOH (Low Smoke, Zero Hologen, 'bajo hu-
mo, cero halégeno') como los conoce el mercado, para
0,6/1 kV, segun Norma IRAM 62266, cumplen con los si-
guientes ensayos extras o poseen las siguientes caracte-
risticas distintivas respecto a los cables de PVC/PVC o XL-
PE/PVC, segun normas IRAM 2178 o IRAM 2268, segun
corresponda.

» Ensayo de resistencia a la no propagacion de incen-
dios, a realizarse segun lo indicado por la Norma
IRAM 2289 - Categorfa C (actual IRAM NM IEC 60332-
3-24 — Cat. C). De esta manera se verifica que el cable
no propagara el incendio desde el drea de origen ha-
cia otro lugar, evitando asi dafilos mayores e imprevi-

sibles a las instalaciones circundantes.

» Ensayo para la determinacién del grado de acidez de

gases emitidos durante lacombustién, a realizarse se-
gun lo indicado en la norma IEC 60754-2. El cumpli-
miento de este ensayo nos garantiza la no existencia
(o casi nula) de cualquier gas acido emitido durante
la combustion, ya que estos son altamente nocivos
para el ser humano que los pudiera llegar a respirar y
también son corrosivos para cualquier equipo eléctri-
co/electrénico (incluso computadoras) que pudiera
estar al alcance también de estos gases.

» Ensayo para la determinacion de la densidad (opacidad)
de humos, a realizarse seguin las normas IEC 61034-1 y
2. La verificacion de este requisito hace que sea factible
poder ver a través de los humos generados durante la
combustién, pudiendo evacuar la zona del siniestro ra-
pidamente, salvaguardando asf innumerables vidas hu-
manas durante un siniestro de esta naturaleza.

» Ensayo para la determinacion del indice de toxici-
dad, segun las normas CEI 30-37/7 o NES 713. Se ga-
rantiza a través de este que no existe posibilidad de
intoxicacion por parte de aquellas personas y/o se-
res vivos que pudiesen llegar a estar en la zona o

area del siniestro.

El elenco de los cuatro ensayos citados precedente-
mente figura en los apartados 17.11,17.12,17.13y 17.14,
de la norma IRAM 62266, donde también quedan clara-
mente definidos los requisitos técnicos a verificar en ca-
da caso puntualmente.

Como conclusidn respecto a estos ensayos, es de des-
tacar que el cumplimento simultdneo de los cuatro nos
asegura tener mayores precauciones frente a las conse-
cuencias nocivas, tanto para las personas como para los
equipamientos, ante un posible foco igneo, llama o in-
cendio que pudiese llegar a estar en contacto con los ca-

bles. Dicho en otras palabras y de manera no tan técni-
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producto nuevo

ca pero sf de muy facil comprensién, son cables mucho
mas seguros que cualquier otro cable fabricado segun la
norma IRAM 2178.

Nota aclaratoria importante: dado que en el merca-
do pueden existir distintas interpretaciones al respecto,
es necesario recordar que estos cuatro ensayos se deben
verificar en su conjunto sobre aquel tipo de cable al cual
se le quiera dar caracteristicas LSOH, segun lo requerido
por la norma IRAM 62266. No sirve bajo ningun concep-
to que solo alguno de los ensayos se verifique, el cable
en su conjunto debe verificar los cuatro ensayos (simul-
tdneamente). Si bien puede resultar una obviedad, no
obstante vale la pena indicar que ningun cable que se
diga que verifica o posee caracteristicas LSOH de mane-
ra seria y normalizada puede tener en su interior algun
componente de 0 a base de PVC.

4) Poseemos tal cual lo requerido por la Resolucion
92/98 (de la ex Secretaria de Industria y Comercio), los
respectivos sellos de seguridad eléctrica, emitidos por el
IRAM, ya sea tanto para los cables Afumex 1000 + como
para los de control. Importante, tratdndose de cables de
baja tension, siempre exijaselos al fabricante ya que obli-
gatoriamente los debe tener, emitidos por algun orga-
nismo de certificacion autorizado.

También es de suma importancia verificar que dentro

del“alcance” de tal certificado esta el producto que esta-

mos adquiriendo, tanto en lo referido al tipo de metal,
como a su formacion.

Teniendo presentes estos requisitos, comprara pro-
ductos certificados por terceros que le aseguraran segu-
ridad y calidad a su instalacion, asi como la posibilidad de
evitarse contratiempos tragicos a futuro.

Nota: si bien mencionamos que no todos los produc-
tos son iguales, el hecho de tener la certificacion legal
exigida a nivel nacional es muy importante en la compa-
racién que hagamos, ya que ante cualquier caso fortuito
que implique dafos en la propiedad y en algun extremo,
la pérdida de vidas, el producto adquirido (posiblemen-
te con alguna ventaja econdmica) no desligara al com-
prador/distribuidor del inconveniente legal que surgira

en consecuencia.

5) Comparaciones erréneas respecto a las capacida-
des de carga, entre los cables aislados en PVC versus los
aislados en XLPE.

Introduccidn, efecto Joule

Siempre que por un conductor circule una corrien-
te eléctrica se producird calor. James Prescott Joule en
el afo 1845 pudo descubrir esta ley fisica, que desde ese
entonces rige este fendmeno y la cual es conocida mun-

dialmente como Ley de Joule.

L Maxima temperatura
Material aislante .,
en operacion (°C)

Norma que lo contempla, para Uo/U: 0,6/1-1,1 (1,2 kV)

PVC 70 IRAM 2268, IRAM 2178, IEC 60502-1
Termoplastico 70 IRAM 62266
XLPE 90 IRAM 2178, IEC 60502-1, IRAM 62266

Tabla 1.
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La potencia disipada en forma de calor igual a I’x - R,
donde 'I' es la carga o corriente eléctrica que circula por
el cable y 'R) su resistencia eléctrica (generalmente en CA).

Si bien ya sea tanto el cobre como el aluminio, como
principales metales conductores (y obviamente sin ex-
cluir a los demés), podrian alcanzar temperaturas mayo-
res, ocurre que en los cables ese calor generado por efec-
to (o Ley de Joule) se verd siempre limitado a la maxima
temperatura que pueda llegar a alcanzar el material ais-
lante (en contacto directo con el metal) sin deteriorarse
durante toda su vida util.

En funcién de esto ultimo mencionado y de la férmu-
la antes citada, se desprende lo siguiente:

5.1.) Considerando siempre la misma seccion (nomi-
nal) del conductor, dependeréd del material aislante que
tenga en contacto, su mayor o menor capacidad de carga
o corriente eléctrica, directamente relacionada con la ma-
yor 0 menor potencia a transmitir por el cable en cuestion.

Ahora bien, llevando esto a la vida diaria, dentro del
mercado nacional de los cables de baja tension utiliza-
dos cominmente ya sea para distribucion, comando y/o
sefalizacion, los posibles materiales aislantes son los que
se especifican en la tabla 1.

Por lo expresado, todo cable que admita una tempe-
ratura maxima en su conductor de 90 °C, o como se lo
conoce comunmente es ‘de o para 90 °C’, admitird para
la misma seccién nominal del conductor una mayor ca-
pacidad de carga o corriente eléctrica que si se utilizase
otro compuesto aislante que solo admitiese 70 °C, o fue-
se“de o para 70 °C".

Ahora bien, si nos remitimos a lo indicado en la regla-
mentacion de la AEA, y en funcion de los distintos valo-
res de capacidad de carga indicados, habra casos en los

cuales al reemplazar un cable aislado en PVC o material

termoplastico (ambos para 70 °C) con otro aislado en XL~
PE (90 °C), se podra reducir la seccién nominal del con-
ductor a utilizar por la inmediata inferior. Y obviamente
sin perder capacidad de carga.

Como conclusién, la comparacién técnica y econo-
mica entre cables aislados con distintos materiales con-
siderando las mismas secciones puede resultar erronea,
ya que como indicaremos a continuacion, hay casos en
los cuales es perfectamente vélido adoptar la seccion in-
mediata inferior, pudiendo alimentar la misma carga pe-
ro comprando un cable con menor cantidad de cobre en
su interior (mas econdmico).

Ejemplos de posibles reemplazos por menores sec-
ciones:

Bibliografia:“Tabla 771.16.II'en las paginas 96 y 97 de
Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones eléctri-
cas en inmuebles — AEA 90364-7-771:2006.

Seccién
nominal Tipos de métodos de instalacion
de cobre
B2 C E
2x | 3x |2x02x1x | 3x03x1x | 2x 3x
2,5 ¥ *
4 * * * * * *
6 * *
10 * *
16 * * * * * *
25 * * * * * *
35 * * * * * *
50 * * * * * *
70 * * * * * *
95 * * * * * *
Tabla 2
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producto nuevo

Importante: tener presente que lo indicado a conti-
nuacién en informativo, debiendo ser necesario realizar
la verificacion correspondiente. Se consideraron en to-
dos los casos que los conductores son Clase 2, en caso
de considerar Clase 5, se deberd realizar la verificacion
incluyendo el factor de reduccion también indicado por
la AEA.

Referencias

*: Los conductores con las secciones indicadas y que
tengan aislacién de XLPE pueden reemplazar a las sec-
ciones normalizadas inmediatas superiores que tengan
aislacion de PVC o LSOH termoplastico.

**: Los conductores con las secciones indicadas y que
tengan aislacion de XLPE pueden reemplazar hasta dos
secciones normalizadas inmediatas superiores que ten-

gan aislacion de PVC o LSOH termoplastico.

Conclusion importante: queda simplemente de-
mostrado que es totalmente valido y posible el reem-
plazo de una seccién de cobre aislada con PVC o ma-
terial termopléstico por una y hasta dos secciones
inmediatamente inferiores aisladas con XLPE. Se logra
sin perder capacidad de carga, pagar menos cantidad
de cobre, lo cual es también totalmente vélido para el

aluminio, segun corresponda.

5.2.) Respecto a la resistencia eléctrica de los con-
ductores, la férmula citada (I? - R) expone de manera
clara que de resultar de la construccién de los cables
valores elevados para estas, éstos a su vez influiran
negativa y directamente en generar calor extra o adi-
cional para el cual el material aislante no estd disefa-
do o normalizado. Dicho de otra manera, estando de-

terminada la capacidad de carga para cada seccién de
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cada cable, segun las respectivas condiciones de ins-
talacién, de resultar un valor de resistencia eléctrica
superior al normalizado (IRAM NM 280 o IEC 60228),
se generard por efecto Joule el calor extra antes men-
cionado. El cual indefectiblemente deteriorard con el
paso del tiempo al material aislante, reduciendo no-
tablemente su vida util y asimismo sus propias ca-
racteristicas aislantes intrinsecas, lo cual obviamente
podrad generar accidentes de origen eléctrico (estos
ultimos a su vez en un alto porcentaje devienen en
pérdidas humanas).

Por lo expresado y como conclusion, es de suma
importancia adquirir cables eléctricos normalizados
que posean sus respectivas licencias adecuadamen-
te emitidas por algun ente certificador autorizado, de
marcas reconocidas en el mercado eléctrico. En es-
te sentido y ya desde hace varias décadas atras, Prys-
mian (antes Pirelli) tiene como ente certificador el
IRAM (Instituto Argentino de Normalizacion y Certifi-
cacion), de alcance nacional en todo el territorio, para
sus cables de baja tension. De ninguna manera sirve
que el propio fabricante emita o elabore su propia li-
cencia o certificado, esta posibilidad legal solo la tie-

ne el ente certificador. m

Por Ing. L. Galceran.
Prysmian Energia Cables y Sistemas de Argentina

www.prysmian.com.ar
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visita a fabrica

Nueva area de automatizacion de
subestaciones y telecomunicaciones en ABB

Desde esta nueva instalacion, la compafia aumentara su productividad un 30% en las unidades de

proteccion, control y telecomunicaciones en redes de alta tensién.

El pasado 21 de octubre, la empresa ABB inaugurd en
su planta de Valentin Alsina, provincia de Buenos Aires,
nuevas instalaciones para el desarrollo y construccién de
sistemas de proteccién, control y telecomunicaciones de
subestaciones y redes eléctricas de alta tension: un area
de laboratorio totalmente equipado para el ensayo de
estas tecnologias y salas de capacitacion para sus clien-
tes de todo el pafs.

Los nuevos laboratorios permitirdn ensayos comple-
tos con instrumental de alta tecnologfa, equipamiento

de simulacion y una red de alimentacion segura en mul-

Los directivos de ABB inauguraron en conjunto
la ampliacién de las instalaciones.
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tiples tensiones para cubrir los ensayos de todo el espec-
tro de equipos y sistemas.

Ademas, habrd un sector especifico de almacena-
miento para la construccién de los sistemas, que per-
mitird optimizar los procesos de construccion de table-
ros con disponibilidad just in time (justo a tiempo') de
los materiales y asegurar el sistema de gestion de cali-
dad ISO 9001 con que son construidos. “Como lider de
un mercado que diariamente nos exige innovar, estamos
orgullosos de contar con el centro de desarrollo de sis-
temas de control, proteccién y telecomunicaciones mas
grande y mejor equipado del pals. Esta es una muestra
mas de la vision de largo plazo que ABB tiene en la Ar-
gentina’, afirmé Marcos Soares, gerente de la Unidad de
Control, Proteccion y Telecomunicaciones de Sistemas

de Potencia de ABB en Argentina.

Junto a representantes de importantes empresas del
sector, Ingenieria Eléctrica estuvo presente en el encuen-
tro y recorrié junto con todos las nuevas instalaciones.
Tras un desayuno de recepcion y una charla sobre los va-
lores de seguridad de la empresa (“Seguridad primero”y
“No mires hacia otro lado”), todos los asistentes siguieron
a Alejandro Sturba, gerente de Ingenieria de Proteccio-
nes Control y Comunicaciones de la empresa, que oficié

esta vez de guifa por las nuevas instalaciones.




Tras las modificaciones realizadas, los bancos de trabajo se ampliaron en un 35%.

El nuevo sector fue diseflado especialmente para op-
timizar la planta de fabricacién y ensayos. Se renovo el
area de recepcion de materiales, lo que acarrea una me-
jora en los tiempos de produccién, en organizacion y en
control de todos los materiales especificos. El material in-
gresa, se controla y se registra, y luego pasa hacia el sec-

tor productivo.

Los nuevos laboratorios permitirdn ensa-
yos completos con instrumental de alta
tecnologia, equipamiento de simulacion
y una red de alimentacion sequra en mul-
tiples tensiones para cubrir los ensayos de
todo el espectro de equipos y sistemas.

El drea de produccion se aboca a los paneles y sis-
temas. Alli se ampliaron los bancos de trabajo y de ca-
bleado en aproximadamente un 35%. Esto implica una
capacidad de fabricacion de aproximadamente 40 a 45
paneles de sistemas de una estacion de 500 kV por mes.

En el sector de montaje se hace toda la colocacion de
borneras, relés, auxiliares en la placa que luego se aloja-
rd en los tableros. Le sigue el sector de cableado, en don-

de los operarios conectan cada punta desde los bascu-

lantes hacia la placa de montaje. La tarea se realiza ahora
entre cincoy siete dfas. En toda esta area, se instald un
nuevo sistema de iluminacion controlada para una me-
jor visibilidad de detalles en los bancos de trabajo, ma-
quinarias de cortado de cables, identificacion. También,
ABB adquirid6 maquinarias para agilizar los tiempos de
corte de cable.

A continuacién, el sector de ensayo de verificaciéon y
rigidez del producto terminado, que implica verificar el
cableado y el montaje de la electrénica, las llaves, los leds
de iluminacion.

El siguiente paso es el laboratorio de comunicaciones,
que se amplid en aproximadamente tres metros y medio
para incorporar una linea mas de ensayo, lo que permite
a la firma probar hasta quince paneles simultdneamen-
te, es decir, tres sistemas o tres enlaces. Se construyd un
sistema de distribucion de bandeja que favorece la orga-
nizacion de los ensayos; ademas, un sistema de distribu-
cion de continua permite ensayar en todo momento y
en cualquier lugar de la sala, energizar todos los equipos.
Asimismo, la empresa adquirio valijas de ensayo e instru-
mentos especificos para los sistemas de fibra dptica.

Luego de la fabricacién y del ensayo en los labora-
torios, los productos llegan al sector de embalaje y de
terminacién, donde se les aplica la proteccion adecuada

para la entrega del producto terminado.
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visita a fabrica

Quinientostableros: La nueva ampliacién le permite a ABB
fabricar quinientos tableros por afo.

En el drea de embalaje termina la linea de produccién
de los productos de ABB, pero no termina alli la amplia-
cion que llevd a cabo la empresa. La “frutilla” de la obra
es la sala de capacitacion y de entrenamiento. Allj, se es-
pera recibir a clientes y demds interesados en recibir di-
versas capacitaciones, y para ello cuenta ahora con una
gran cantidad de equipos para demostraciones, ademas

de nuevos equipos e instrumentos.

Marcos Soares declard durante el en-
cuentro que “El plan de ampliacion se
origind hace dos anos, con el objetivo de
aumentar la capacidad en mds de un
40%, pero esto no es solo de ABB, es de
ustedes también’.

Tras el recorrido por el lugar, tomaron la palabra los

directivos presentes. Ademas de confirmar el compromi-

so de la empresa con el pais y demostrarlo con su in-
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Sturba: Alejandro Sturba, gerente gerente de Ingenieria
de Protecciones, Control y Comunicaciones de la empresa,
oficié de guia por las nuevas instalaciones de ABB.

version en equipos, infraestructura y personal, no falté
oportunidad para destacar que hace cuarenta afos la
empresa no fabricaba nada en el pais y que ahora alcan-
za una productividad de 500 tableros por afo.

La ampliacion de la planta se justifica por el modelo
de negocio que defiende ABB, de apostar a la inversion y
al desarrollo con el objetivo de satisfacer las necesidades
de los clientes... quiza por eso Marcos Soares declaré du-
rante el encuentro que “El plan de ampliacion se origind
hace dos afios, con el objetivo de aumentar la capacidad
en mas de un 40%, pero esto no es solo de ABB, es de us-

tedes también” |

ABB

www.abb.com.ar
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Mas de 600.000 preformados fabricados
en el pais desde 2012 con calidad internacional

www.plpargentina.com.ar
info@plpargentina.com.ar
(0237) 483-6975

FLP ARGENTINA SRL
Parque Industrial del Oeste | Ruta 25 cruce con Ruta 24 (1744} Moreno | Provincia de Buenos Aires
Tel: (0237) 483-6975 | Info@plpargentina.com.ar | www,plpargentina.com.ar



ELECTRICIDAD
6'///6'[4/!64

INGENIERiA

Al servicio de nuestros clientes
con todas las soluciones.

uﬁ@‘* + Cabre Luronac * A B - [Pk . FIETEIT)

ﬁ'ﬁFF!HEmm-\/Eflrﬁ- FEmEman. sy -l - S=mes
HellermannTyton - AE A :ﬁﬁ' : mﬁ

Av. Boedo 1986/90 | CP1239 | C.A.B.A. | Tel.: (5411) 4923.4922 / 8780 / 9793
Contacto: electricidadchiclana@e-chiclana.com.ar | ventas@e-chiclana.com.ar



Gracias por acompanarnos
en estos primeros
quince anos

B PHOENTX CONTALCT 2015

= ARGN

‘- = A | S
P M [ iR .

0GR ED @ 0@ D

2000 - 2015

ANOS EN
TINA |

Reconociéndonos como
proveedores de excelencia para
sus soluciones de Conexion
Eléctrica y Automatizacion
Industrial.

www.phoenixcontact.com.ar
PHCENIX

contact @ 0

INSPIRING INNOQVATIONS




aniversario

» Quince anos de Phoenix Contact

en Argentina

Phoenix Contact festeja durante este mes de noviem-
bre sus quince afos de presencia en la Republica Argen-
tina. A continuacion, las palabras de orgullo que la pro-
pia empresa enuncia, repasando su historia y sin olvidar
el apoyo tanto de clientes como de su casa matriz para

alcanzar la posicion que ocupa hoy en la industria local.

El primero de noviembre se cumplen los primeros
quince anos de la subsidiaria de Phoenix Contact en la
Argentina.

Desde el inicio de la operacién en el pafs, el foco
siempre ha sido convertirnos en los socios estratégicos
de nuestros clientes, entender sus necesidades, y asf po-

der garantizarles el éxito en el desarrollo de las solucio-

nes gue necesitan a través de nuestros productos.
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Sin dudas, todo el apoyo recibido a lo largo de estos
anos nos ha permitido afianzarnos en el mercado local,
convirtiéndonos en un claro referente lider en los seg-
mentos de conexion eléctrica y automatizacion indus-
trial en la Argentina; ofreciendo toda la innovacion tec-
noldgica que nos caracteriza a nivel mundial también en
nuestro pais.

El camino recorrido no fue sencillo, pero conseguimos
hacernos nuestro espacio. Al principio éramos uno mas en
un mercado muy competitivo y revuelto. Ganar el recono-
cimiento requiri¢ de mucho esfuerzo de nuestra parte, pe-
ro gracias a los excelentes profesionales que conformaron
nuestro equipo desde el principio, fue posible.

Comenzando por el camino de las conexiones eléc-
tricas industriales, pasando por las protecciones contra
sobretension, las interfaces electrénicas hasta los pro-
ductos y soluciones de automatizacion industrial; actual-
mente Phoenix Contact en Argentina ocupa un lugar
preferencial entre los principales proveedores de estos
productos y soluciones.

La innovaciéon tecnoldgica juega un papel funda-
mental en el éxito de nuestro desarrollo. A nivel mun-
dial, Phoenix Contact presenta anualmente mas de dos
mil productos nuevos, los cuales ofrecen soluciones a los
nuevos desafios que el continuo desarrollo tecnoldgico
presenta. Somos sindnimo de innovaciéon tecnoldgica,
lo cual es muy bien reconocido por nuestros clientes y
usuarios a nivel global y local.

Hoy, en la Argentina contamos con amplia red de dis-




tribuidores e integradores de sistemas que nos permite
proporcionar un respaldo localizado en las distintas zo-
nas geograficas del pafs, tanto para nuestros productos
como para las soluciones. De esta manera, brindamos
una cobertura completa para los diferentes segmentos
industriales como la energia eléctrica, gas y petréleo, te-
lecomunicaciones e industria automotriz, los cuales son
atendidos por nuestro staff de ingenieros especialmente
dedicados a ello in situ. Y también ponemos el foco en
las nuevas tendencias tecnoldgicas como la generacion
edlica, solar o e-mobility, las cuales van ganando un terre-

no importante en nuestro pafs.

"Desde el inicio de la operacion en el pars,
el foco siempre ha sido convertirnos en los
socios estratégicos de nuestros clientes”

Y dentro de los éxitos cosechados a lo largo de todos
estos afos, sin lugar a dudas un lugar destacado y des-
tacable lo ocupa la produccién nacional. Este hito mar-
cado en el aflo 2012 nos permitié comenzar a jugar un
partido diferente, abriéndonos la puerta no solo al mer-
cado local para la sustitucién de importaciones sino al
mundo entero.

La familia de bornes de paso TB y sus principales ac-
cesorios producidos en la Argentina se consumen local-
mente y se exportan a todos los paises de Latinoamérica
donde Phoenix Contact esta presente, tales como Boli-
via, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Honduras, Mé-

xico, Perd y Uruguay, entre otros.

Contar con una fabrica nos posiciona como una de las

diez subsidiarias dentro del grupo Phoenix Contact con

produccién propia, entre las mas de setenta subsidiarias y
representaciones que hay en todo el mundo; un orgullo
muy grande para nosotros, y un respaldo de confianza da-
do por la casa matriz a nuestra subsidiaria muy importante.

Mucha agua ha corrido debajo del puente, y mucho
hemos obtenido en estos quince afos de historia, desde
el comienzo en una oficina ubicada en un sexto piso de la
zona de Once (barrio de Balvanera, en la ciudad de Buenos
Aires), hasta nuestra locacion actual en el centro industrial
Garin junto con la fabrica; pero queremos continuar cre-
ciendo y vamos por mas. Con el apoyo de nuestros clien-
tes, hemos conseguido un lugar de liderazgo destacado
en el mercado eléctrico y de automatizacion industrial en
nuestro pals, pero nuestra tarea no termina aqui. Tenemos
nuevos desafios en un mercado exigente como lo es el
nuestro, y tenemos que continuar con nuestra mision de
crear el progreso con nuestras soluciones innovadoras e
inspiradoras. Una tarea que sabemos hacer, y que quere-
mos también continuar junto a ustedes.

Bienvenidos al mundo de Phoenix Contact Argentina,
un mundo de conexiones, automatizacion y produccion

industrial para nuestro pais y para el mundo entero.

Por Phoenix Contact

www.phoenixcontact.com.ar
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» Nuevo interruptor automatico

diferencial para la industria

Industrias Sica presenta un nuevo interruptor au-
tomatico diferencial para uso industrial, 300 mA tipo S,
un producto eléctrico destinado para uso industrial que
permite selectividad de circuitos. El modelo Tipo S pre-
senta tiempo de conexién retardado que garantiza la se-
lectividad vertical con los interruptores de corriente dife-
rencial de 30 mA instantaneos aguas abajo

Los interruptores diferenciales son independientes
de la tension de alimentacion, es decir que estd ase-
gurado su correcto funcionamiento ante la aparicion
de una fuga a tierra. Presentan un sistema de protec-
cién de instalaciones contra sobrecargas, tensiones o
cortocircuitos.

El interruptor de corriente presenta identificador de
circuito, ideal para uso industrial donde las instalacio-
nes presentan varios circuitos. El equipo también po-
see identificador de estado y proteccién contra choques
eléctricos. SICA garantiza la calidad de cada uno de sus

productos eléctricos.

Industrias SICA establece un es-

v w w
tricto sistema de control, calidad y ve-
e rificacion de todos los equipos. Esta
< ULt homologado bajo normas de calidad
: :'qf - .
L g . ISO 9001 e ISO 14.001 siendo una de

las primeras empresas del rubro que

obtuvo esta certificacion.
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Caracteristicas técnicas

» Numero de polos: 4

»  Clase: AC

» Corriente nominal: 63 A

» Corriente diferencial nominal: 300 mA
» Tensién nominal: 240/415V CA

» Frecuencia: 50/60 Hz

» Corriente nominal condicional: 3000 A

» Tension de aislacion minima: 50 kV

Consejos utiles

El interruptor diferencial actla solo en caso de fuga
de corriente. Para proteger la instalacién contra cortocir-
Ccuitos y sobrecargas de tension deben utilizarse fusibles
o interruptores termomagnéticos.

La instalacién del interruptor diferencial requiere un
minimo de conocimientos relacionados con instalacio-
nes eléctricas y trabajos con tension. Se debe realizar
la prueba de verificacion de funcionamiento periédica-
mente para cerciorar un buen rendimiento.

Se deben utilizar tomacorrientes con conexién de
puesta a tierra, nunca fichas o adaptadores que anulen

la conexion. m

Industrias Sica

www.sicaelec.com




«PEM

Tableros eléctricos de baja y media tension

SYStem-6
Celdas compactas de 3-36 kV en SF6 con protocolos
de ensayos de tipo segun IEC 60694 y 62271

Celda compacia de 36 kV

A prueba
de arco interno

www.tipem.com.ar



aniversario

» Doble festejo para IRAM

Desde 1946, el 14 de octubre de cada ano, los
miembros de la Organizacion Internacional de Estanda-
rizacion y de la Comision Electrotécnica Internacional
(ISO e IEC, segun sus siglas en inglés) conmemoran el
dia en que delegados de veinticinco paises se reunie-
ron en Londres para crear una organizacion internacio-
nal dedicada a la coordinacién y unificacion de la activi-

dad de normalizacién.

IRAM festejo el Dia Mundial de la
Normalizacion y sus ochenta anos
de trayectoria.
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IRAM, el Instituto Argentino de Normalizacion vy
Certificacion, es el representante de ISO en Argentina,
y ademas es una asociacién civil sin fines de lucro re-
ferente en el ambito nacional, regional e internacional
en lo que respecta a la mejora de la competitividad, el
desarrollo sostenible y la calidad de vida del ciudada-
no. La entidad desarrolla actividades de normalizacién,
certificacion, formacion de recursos humanos, y cuenta
ademas con un centro de documentacion de normas

de todo el mundo.

IRAM fue fundada en 1935, y suimpronta
precursora se ha mantenido a lo largo
del tiempo.

En 1935, un grupo de personas cred IRAM, y esta im-
pronta precursora se ha mantenido a lo largo del tiempo
centrandose en los valores de independencia, transpa-
rencia, apertura, confiabilidad, profesionalismo, compro-
miso, balance de intereses y, particularmente, consenso.

Por eso, este afo, el 14 de octubre fue especialmen-
te importante para IRAM, porque no solo celebré el Dia
Mundial de la Normalizacién, también festejé por sus
ochenta afos de trayectoria. Las copas se alzaron en
el Hotel Plaza, durante una noche de gala especial que

contd con la presencia de mas de quinientos invitados.




El evento fue conducido por Horacio
Cabak y contd con la presentacion
de Sandra Mihanovich y su musica.

Un momento emotivo de la noche fue la
entrega de placas de reconocimiento de
diversas entidades de alcance nacional.

El conductor del evento fue Horacio Cabak, quien
de forma natural y respetuosa dio lugar con sus pala-
bras primero a Enrique Romero, presidente de IRAM,
quien no dudd en manifestar su entusiasmo por la no-
che y por el presente de la institucion que preside. En

el transcurso de la noche, lo siguieron la prestigiosa y

reconocida cantante y actriz Sandra Mihanovich, quien
supo instalar un clima de calidez y cercania con su ar-
te; y la entrega de placas y mensajes de felicitaciones
de las muchas instituciones relevantes de la Argentina
que acompanaron a IRAM en la celebracién, desde uni-
versidades hasta asociaciones, cdmaras y consejos de

diverso alcance.

Al final, cada invitado se fue con el libro 80 arios
de vida. Con creatividad, estilo y disefio, el ejemplar
redne la trayectoria de IRAM y la compara metaférica-
mente el crecimiento y desarrollo de un arbol... al res-
pecto, Enrique Romero comento: “Asi es IRAM, sélido y

frondoso” |

IRAM

www.iram.org.ar
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noticia

Sistema argentino de evaluacion

de energia solar

Un consorcio asociativo entre el INTA, la Universidad Nacional de Lujan, YPF y Conicet instalara

estaciones de medicion de radiacion solar en todo el territorio nacional.

La Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecno-
l6gica, dependiente del Ministerio de Ciencia, Tecnologia
e Innovaciéon Productiva, adjudicd un financiamiento de
$12.293.673 através del Fondo Argentino Sectorial (FONAR-
SEC) para el desarrollo del Sistema Argentino de Evaluacion
de Energifa Solar (ENARSOL), red argentina que se encargara
de medir la radiacién solar en el territorio nacional. Participa-
ron del proyecto en consorcio asociativo publico-privado el
Instituto Nacional Tecnoldgico Argentino (INTA), la Universi-
dad Nacional de Lujan (UNLu) en una primera etapa junto
a YPF, y luego a través de Y-TEC, la empresa de tecnologia
creada junto al CONICET por parte de la petrolera nacional.

En la actualidad, no existe un organismo que centralice
la informacion acerca de la medicién de la radiacién solar
en el pais, que verifique la consistencia de los datos y ade-
mas calibre regularmente los sensores. Contar con estos
datos es cada vez mas importante, ya sea para dimensionar
sistemas de aprovechamiento energético de la radiacion
solar, para estimar el rendimiento de cosechas o como pa-
rametro de interés bioldgico. Ademas, es de relevancia en
el andlisis meteoroldgico, ya que las variaciones de energia
solar pueden estar relacionadas con cambios climéticos.

Es en este contexto que se desarrollé ENARSOL, que
tiene como objetivo el disefo e implementacion de es-
taciones interconectadas en todo el pais que transmitan
datos en tiempo real.

El proyecto plantea instalar 32 estaciones encargadas
de medir la radiacidn solar en todo el territorio nacional, lo

que permitird en el futuro contar con la informacion rele-
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vante para planificar el uso de energia solar. Las estaciones
estaran instaladas en regiones climéaticas diferenciadas con
el objetivo de evaluar adecuadamente el recurso en todo
el pais. Para las zonas no cubiertas por la red se adquirié
por parte del grupo GERSolar de la UNLu, un hardware que
permitird estimar la radiacién solar a través de algoritmos,
empleando imégenes satelitales provenientes de satélites
geoestacionarios. EI INTA ha desarrollado un adquisidor de
datos que grabara las sefales que provengan de los sen-
sores de medicion y los transmitird a una red de procesa-
miento centralizada mediante el uso de tecnologfa celular.
La informacion recolectada quedaré registrada en una pa-
gina web que permite consultar las estaciones de medi-
cion remotas instaladas en el territorio nacional.

Ademas, se ha construido un laboratorio de calibra-
cién de equipos de radiacion solar que permitira calibrar
los equipos de la red de manera rdpida y precisa, y brin-
dar servicios a terceros interesados que asi lo soliciten.

La informacién que proporcionard la red es de gran im-
portancia agrondémica y se espera que permita evaluar con
seguridad las posibilidades econdmicas de generaciéon de
energia eléctrica por centrales fotovoltaicas o solares térmicas,
condicién indispensable para encarar cualquier proyecto de
inversion en este campo. Se espera que todas las estaciones

estén instaladas y en funcionamiento para juliode 2016. 1

Por Agencia Nacional de Promocién Cientifica
y Tecnolégica

www.agencia.mincyt.gob.ar




LA MARCA LIDER
. EN TECNOLOGIA
DE PROTECCCION

DEHN PROTEGE e

»» PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES EN SISTEMAS ELECTRICOS
»> PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES EN SISTEMAS DE REDES Y TELECOMUNICACIONES

»> PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS, SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
>> PROTECCION DE PERSONAS EN TRABAJOS CON TENSION

Proteccidn de Domicilios, Edificios, Centros Comerciales y Recreativos,
Industrias, Sistemas de Seguridad, Estaciones de Transmision de Radio
y Telefonia Movil, Sistemas Especificos Desarrollados Para Zonas
Clasificadas, Petréleo y Gas, Energia Edlica, Fotovoltaica, Mineria,
Ferrocarriles, Procesos Industriales, lluminacion Led.




Cconcurso

P Siemens premio la creatividad

en automatizacion

Un proyecto que propone la reutilizacion del agua en lavanderias industriales fue el ganador
nacional de la edicién 2015 del concurso Logo! de Siemens.

A través del Concurso Logo! de Creatividad en Auto-
matizacion y por noveno afo consecutivo, Siemens y su
fundacion en Argentina premiaron a los proyectos de au-
tomatizacién mas innovadores del pais que propusieran so-
luciones sostenibles a problematicas de nuestra sociedad.

Acompanados por sus docentes y directivos, los
alumnos finalistas de las regiones de Cuyo, Santa Fe, Ba-
hia Blanca y Buenos Aires expusieron y defendieron sus
proyectos frente a un jurado multidisciplinario compues-
to por expertos externos y propios de la comparifa.

El proyecto ganador fue el de los alumnos del Institu-
to Ledn Xlll de Buenos Aires, que propone la automatiza-
cion de los procesos de lavado y filtrado de las aguas de
una lavanderia industrial, permitiendo la reutilizacion del
65% del agua y reduciendo asi su consumo en aproxima-
damente doce millones de litros al afio.

Los otros tres proyectos finalistas fueron:

» Automatizacién de planta de tratamiento de resi-
duos producidos en la elaboraciéon de aceite de oliva,
de la ET N°4-118 San José, de Mendoza.

» Automatizacién de una planta de tratamiento de
efluentes orgénicos industriales y domiciliarios, de la
EETP N°478 Dr. Nicolas Avellaneda, de Santa Fe.

» Reutilizacién de residuos liquidos y sélidos de los fri-
gorificos, del Instituto Centenarios, de Bahfa Blanca,
Buenos Aires.

Este aflo aproximadamente ochenta alumnos de to-

do el pais presentaron sus soluciones en automatizacion,
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SIEMENS | Fundacion

y en el mes de septiembre se llevd a cabo la entrega de

premios en equipamiento tecnoldgico para las escuelas
a los mejores trabajos de cada region.

A través del Concurso Logo!, Siemens y su fundacion
en Argentina trabajan desde hace casi una década para
incentivar a los jovenes a acercarse al desarrollo tecno-
l6gico, promoviendo la transferencia de conocimientos
tedricos a situaciones practicas. La iniciativa estimula a
los alumnos a trabajar en equipo para solucionar proble-
mas reales, realizando tareas de investigaciéon y desarro-
llo en las zonas de influencia de sus escuelas.

La Fundacion Siemens Argentina es una entidad sin fines
de lucro que busca contribuir al desarrollo sostenible del pafs.
Para ello articula sus proyectos en cuatro dreas de accion, que
mantienen como elemento subyacente el colaborar con el
crecimiento y la formacion de cada individuo, teniendo como
premisa que desde edades tempranas los nifos adquieran

vocacion comunitaria, tecnoldgica, ambiental y artistica. m

Fundacion Siemens

wwww.fundacionsiemens.com.ar




Quien tiene pasion esta iluminado

Proyector de LED estanco |IP66
Para areas clasificadas ZONA 2

Apto para condiciones de trabajo severas
Flacas Intercambiables, preparaco para
migraGicn a faturas tecnoigins. LED, Coepo de
gleacion de alumino. Sistema Dual Driver,
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Ventas, Administracion y Planta

Sucre |852 « (BIB32EBL) » Lomas de Zamora - Prov. de Buenos Aires * Argentina
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Para mas informacion:




producto

» Diversidad de productos
para instalaciones eléctricas

GC Fabricantes es una empresa que se dedica a la fa-
bricacion de productos eléctricos. Su planta se puso en
marcha para desarrollar todas las actividades necesarias
para garantizar una constante calidad de producto y per-
feccionar el servicio brindado al cliente.

La firma se destaca por ofrecer una amplia variedad
de productos, regalando asi a sus clientes la posibilidad
de concentrar sus compras en un solo proveedor.

Asimismo, la firma no solo promete calidad en sus pro-
ductos, también un servicio adicional de atencién perso-
nalizada en compania de asistencia técnica y comercial.

En el marco de BIEL Light + Building, la exposicién
mas importante en cuanto a iluminacién, electricidad
y control y automatizacién, que abrié sus puertas en el

predio La Rural de la ciudad de Buenos Aires en septiem-

Carmelo Greco, titular de GC Fabricantes.
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GC Fabricantes se present6 en BIEL Light + Building
por tercera vez consecutiva. Recibio a sus clientes
y presentd nuevos productos.

bre pasado, GC Fabricantes estuvo presente por tercera
vez consecutiva e Ingenieria Eléctrica aprovechd la opor-
tunidad para acercarse a su stand e intercambiar unas
palabras acerca del presente de la empresa con Carme-
lo Greco, titular de la firma. “Vinimos para presentar pro-
ductos nuevos y para agradecer a los clientes de siem-
pre gue nos vienen a visitar y a los que posteriormente
incorporaremos para venderles los productos que fabri-
camos’, contesté cuando le preguntamos por qué elegfa
presentarse en BIEL una vez mas.

Los productos en cuestion son varios, pues el stand
contaba con varias vitrinas en donde cada uno estaba
correctamente exhibido, y se llevaban las miradas de va-
rios visitantes que valoraban sobre todo encontrar pro-
ductos nacionales que reemplacen a los importados.

En cuanto a las novedades que Carmelo Greco mis-




mo destacd, son sobre todo tres:

» Instalacion sin rosca en aluminio.

» Cafos pilar con las nuevas reglamentaciones para
tarifa 2.

»  Kit pilar.

Instalacion sin rosca en aluminio

Dentro de este grupo se encuentran: caja multiple de
derivacién, uso exterior con tapa y con tapa y junta; caja
multiple redonda; caja multiple para bastidor; caja de pa-
so; conector para caja multiple y derivacién; conectores
para caja estandar; buje de reduccion; abrazadera com-
pleta de aluminio; tuercas; cuplas; grampa chaveta; cafios
de hierro sin rosca; curvas rigidas; anillos de sellado inte-

rior para conectores y uniones; tapones, y cajas de piso.

Una de las novedades presentadas:
productos de aluminio y sin rosca.

Canos pilar con las nuevas reglamentaciones
para tarifa 2
El cano pilar que satisface las nuevas reglamentacio-
nes para tarifa 2, es decir, clientes de demandas media-
nas, se caracteriza por lo siguiente:
» Aislamiento en PVC de dos milimetros de espesor in-
terior/exterior.
»  Cumplimiento de la norma IRAM 2502.

» Recubrimiento de zinc aplicado en caliente.

Kit pilar
El kit pilar, tal como su nombre lo dice, es una kit para
instalaciones eléctricas que en una sola caja muy practi-
ca contiene los siguientes productos:
» Pipeta partida
» Cafo pilar
» Tuerca
» Caja de medidor
» (Cajade térmica
Vale aclarar que incluye el cafio pilar para reglamen-

taciones especificas de tarifa 2.

Kit para instalaciones eléctricas, incluye pipeta partida,
cano pilar, caja de medidor y caja de térmica.

Este kit es una muestra de la intencion de GC Fabri-
cantes de facilitar al cliente el proceso de compra, ya que
no solo puede conseguir todo lo que necesita en un mis-

mo proveedor, ahora también en una sola caja. ®

GC Fabricantes

www.gcfabricantes.com.ar
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Cada vez que compres uno de estos productos,
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producto nuevo

» Presentacion Strand RS 320 LED

en BIEL 2015

El Ing. Jorge Luis Cavanna enuncié en su discurso de
inauguracion: “Es un honor tener aquf a los expositores
que vuelven a confiar y a compartir con nosotros el or-
gullo de mostrar al mundo quiénes somos.

BIEL Light+Building es nuestra ventana al mundo”.

Este es el espiritu con que ha participado Strand pa-
ra exhibir con justificado orgullo su linea completa de
alumbrado publico y grandes areas, y para sorprender a
los 27.500 visitantes con su novisimo desarrollo, las lumi-
narias Strand RS320 LED.

N

Luminaria marca Strand modelo RS320.

Estas luminarias conjugan un estilizado disefio con
un perfil lateral muy delgado para reducir la resistencia
al viento pero con una capacidad suficiente para alojar
ocho mddulos led con un consumo total de 270 W, la
mayor potencia luminosa del mercado. Otras luminarias
que no llegan a esa prestacion obligan a instalar doble o
triple artefacto por columna en caso de vias de alta den-

sidad de transito o grandes anchos de calzada.
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Modulos
led Strand

Sorprende a los entendidos que una luminaria de
870 mm de largo por 312 de ancho se pueda fabricar con
un cuerpo monolitico, de una sola pieza de aluminio nor-
malizado inyectado, lo que le da una alta resistencia meca-
nica, evitando las pérdidas de hermeticidad comunes en
luminarias de varias piezas atornilladas entre si.

En la cubierta superior se han incluido eficientes disi-
padores de calor con un disefio especial con gran efecto
refrigerante y autolimpiante, que aseguran una vida Util
de 50.000 horas de los leds.

Strand ha desarrollado para sus luminarias de alum-
brado publico una serie de modulos led que refrigeran el
calor generado junto con una gama de lentes que ase-
guren una correcta iluminacion en calzada con bajo des-
lumbramiento de los conductores.

Con esta presentacion, Strand ha demostrado que si
bien la tecnologfa led se halla en permanente evolucién,
la empresa logra mantenerse al dia con sus politicas de
sustentabilidad y desarrollo de luminarias modernas, efi-

cientes, confiables y duraderas. m

Strand

www.strand.com.ar
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MATERIALES ELECTRICOS

Puente Montajes, empresa con 30 anos en el mercado electrico, es desde este 2015 el socio estrategico de GE
Industrial Solutions en Argentina.

Gracias a su reconocida trayectoria en distribucion y proyectos, comercializan en el territorio nacional la linga
de Componentes GE, la cual incluye Interruptores de Caja Moldeada y Bastidor abierto, Interruptores
Termomagnéticos y Diferenciales, Contactores, Relés y Guardamotores.
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Distribuidor o
Industrial Solutions MODULARESDIN  AUTOMATIZACION

CONTROL Y SECCIDNA E INTEREUPTORES INDUSTRIALES

www.puentemontajes.com.ar / Av, Hipélito Yrigoyen 2299 / Florencio Varela, Bs. As. (1888) / (011) 4255 9459
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Rubén Costantini 5. A.
Luis Angel Huergo 13 20
Parque Industrial

2400 San Francisco (CBA)
Tel: 03564 421033
ventas@costantini-sa.com
www.costantini-sa.com

KUKA Roboter GmbH

Global Sales Center
Hery-Park 3000

86358 Gersthofen - Alemania
Tel.: +49 821 4533-0

Fasx: +49 821 4533-1616
info@kuka-robater.de
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El Concentrador ha sido desarrollado para brindar una solucién integral

al problema de la lectura de medicion en edificios de departamentos, donde por
razones de seguridad o falta de un encargado las lecturas de medidores ya no
pueden ser realizadas en forma regular, obligando a las empresas de servicios
o eslimar los consumos.

Es una solucién para lectura “in siflu” que de forma inalé@mbrica, a fravés

de una radio portable, lee los medidores electrdnicos monofasices y/o polifasicos
con puerto serial de datos. Junto con una aplicacion instalada en ung

hand-held o compuiadora toma los datos de medida y control de fraude para ser
luego exportados al software GuardianMet y realizar su correspondiente andlisis.

Para mayor informacin visite nuesira web: - ’ &
www.elster.com.ar - - e
o contdctese con: Smreic o s Bt
Elster Medidores SA. - Galileo La Rioja SA. EE

Tel.: (O1) 4229-5502/5518 - Fax: (011) 4229-5656 R
E-mail: elster medidores@ar,elster.com

&

elster

Vital Connections



producto

» Analizadores de energia Metre|

ETA Electro es una empresa nacional dedicada des-
de 1959 a brindar soluciones al mercado eléctrico ar-
gentino. A través de su marca BAW, ofrece una amplia
linea de productos que cubren las demandas del mer-
cado en instrumental de medicién, equipamiento para
tableros eléctricos e iluminacion.

Reafirmando en esta nueva iniciativa su compromi-
so por la calidad y su apuesta hacia el desarrollo del sec-
tor, ETA ha desarrollado dos novedosos instrumentos de
ultima generaciéon que prestan soluciones integrales en
mediciones de campo: el multimedidor para verificaciéon
de instalaciones eléctricas MI-3102H BT y el analizador de
redes eléctricas portable MI-2792 POWERQ4 PLUS.

Estos equipos son ideales para empresas de energia

y distribucion, proveedores de servicios de medicion,
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consultoras en ingenieria, revision de interruptores di-
ferenciales en stock u obra, mantenimiento de indus-

trias, auditorias, etc.

Multimedidor para verificacion de instalacio-
nes eléctricas MI-3102H BT

EI MI-3102H BT Eurotest 2.5 kV es un instrumento de
medicién multifuncional el cual, ademas de realizar to-
das las funciones necesarias para completar las pruebas
de seguridad en una instalacién de acuerdo a la nor-
ma IEC/EN 61557, efectlia una medicidn de resistencia
de aislacién con una tension de prueba de hasta 2,5 kV
(el rango de medicion es de hasta 20 GQ) y posibilita el
diagnostico por célculo de Pl (indice de polarizacién) y
DAR (relacion de absorcion dieléctrica).

Ademads, este instrumento permite el monitoreo
online de tension, verificacion de secuencia de fases,
medicion de resistencia a tierra, verificacion de nive-
les de iluminacién y medicion TRMS de corriente. Estd
equipado con las caracteristicas completas de fusibles
e interruptores diferenciales para una evaluacion mas
réapida (corrector/falla) de las mediciones y todos los
resultados pueden ser rdpidamente almacenados y re-
ferenciados en el instrumento y luego ser descarga-
dos a través del software EuroLink PRO (incluido con

el equipo) a una PC o laptop para evaluacién y gene-
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racién de informes luego de la medicién. para su uso en campo y puede operar en forma auténo-
Normas ma hasta 15 horas con una sola carga de baterfa. Los pa-
» Funcionalidad: IEC 61557. rdmetros del instrumento son totalmente configurables
» Otras normas de referencia de mediciones: IEC 60364, desde el equipo en si, mediante el software de aplicacion
IEC 61008, IEC 61009, IEC 60755. PowerView o en forma remota a través de un modem
GPRS. A su vez, cumple con los requisitos de la norma IEC
Compatibilidad electromagnética (EMC): IEC 61326. 61000-4-30 Clase S/A y tiene un perfil de registro predefi-
» Seguridad: I[EC 61010-1, IEC 61010-031, IEC 31010-2- nido seguin la norma EN 50160.
030, IEC 31010-2-032.
Normas
Analizador de redes eléctricas portable MI- » Seguridad: IEC 61010-1.
2792 POWERQ4 PLUS » Funcionalidad: IEC 61000-4-30 Clase S, IEEE 1448, IEC
El MI-2792 PowerQ4 estd en lo mas alto en analiza- 61557-12, IEC 61000-4-7 Clase I, IEC 61000-4-15, EN
dores de calidad de suministro eléctrico. Con sus cuatro 50160.
canales de tensién y corriente es adecuado para la lo- » Compatibilidad electromagnética (EMC): IEC 61326-
calizacion, prediccion y resolucion de fallas de proble- 2-2.m
mas en sistemas de distribucién trifasicos y monofasi-
cos. Los cuatro canales de corriente tienen la habilidad
de reconocer automaticamente las pinzas cuyos rangos
se pueden ajustar en el instrumento. ETA Electro - BAW
Por otro lado, su disefio robusto lo hace apropiado www.etaelectro.com
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producto nuevo

Nueva herramienta para crear

reportes accesibles

ILA Group presenta Dream Report, herramienta de GE para crear reportes accesibles

desde cualquier lugar y en todo momento.

Dream Report es una interfaz de usuario facil de usar,
configurable y en tiempo real, la cual ofrece conectivi-
dad directa con los softwares que ILA Group como re-
presentante exclusivo de GE en Argentina ofrece, co-
mo SCADA iFix, historizadores Proficy Historian, etc. Pero
también soporta todos los estdndares de la industria co-
mo OPC DA, OPC AE, OPC HAD, ODBC, OLE-DB, Modbus,
SNMP, BACnet, y mas.

La solucién ofrece reportes basados en una platafor-
ma web que puede ser publicada a nivel de intranet o
internet, garantizando la disponibilidad de la informa-
cion en cualguier momento y desde cualquier lugar. Este
poderoso software de reportes permite armarlos de for-
ma manual por causa de un evento inesperado (dispa-
rar curvas de disponibilidad de un equipo ante la puesta
de funcionamiento de este) o por programacion (al ini-
cio del dia, disponer de la informacién del ultimo turno

de la noche anterior).

Ingenieria Eléctrica | Noviembre 2015

Dream Report permite también exportar la informa-
cion a Microsoft Excel y, de forma automatica, imprimir-
lo, guardarlo y publicarlo a la web. De esta forma, se pue-
den consegquir:

» Reportes de alarmas

» Reportes de audit trail

» Reportes de batch

» Reportes de cumplimiento y eficiencia
» Informacién de sistemas de laboratorio
» Reportes de produccion (MES)

» Reportes de calidad

En resumen, Dream Report de GE facilita el andlisis
de la informacién de activos en tiempo real permitiendo
tomar acciones correctivas para maximizar la disponibili-

dad y productividad en el proceso. ®

ILA Group

www.ilagroup.com




Fichas y tomacorrientes para aplicacion en

atmosferas potencialmente explo
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Serie ADVANCE GRP [GD] - Serie OPTIMA-EX [GD]

Scame presenta su nueva serie de fichas [OPTIMA-EX GO y tomacorrientes con bloguen
[ADVANCE GRP GD) para aplicacidn en atmosferas potencialmente explosivas.

Esta nueva familia de productos cumple con las directivas ATEX y permite la instalacidn de
dichos productos en las zonas clasificadas gas y polvo: 1 y 21 respectivamente.

La aplicacidn tanto para las fichas como para los tomas cubre el rango de corriente
comprendido desde los 16 hasta los 125 amperes.
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Scame Argentina S.A - Av, Gral. Belgrano 2524 (8161 10VR) Don Torcuato - Bs. As. - Arganting - Tel. +54 17 4727-4224




MYSELEC S.R.L.

REPRESENTANTE OFICIAL

TYCO ELECTRONICS S.A.
SIMEL

Nueva identidad, misma calidad y servicio de siempre

v

CALIDAD
SERVICIO ¥
EXPERIEMCIA

MATERIALES Y ACCESORIOS PARA TENDIDO Y CONEXION DE LINEAS ELECTRICAS

Conectores tipo cunfia AMPACT - Conectores de puesta a tierra - Conectores a dientes SIMEL - Terminales y uniones bimétalicos SIMEL

Terminales y uniones preaislados SIMEL - Terminales y uniones a tornillo cabeza fusible p/ M.T. - Terminales estancos de cobre forjado
Morsas, grampas y herrajes pf B.T. y M.T. - Portafusibles aéreos encapsulados - Herramientas manuales mecanicas e hidraulicas

Tel./Fax: (+54-11) 4761-4596/5126 - info@myselec.com.ar
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TRANSFORMADORES

\FOHAMA

ELECTROMECANICA S.R.L.

- Transformadores de potencia hasta 20 MVA.

» Transformadores para distribucion y subtransmision.

» Transformadores petroleros para variadores de velocidad y
bombas electrosumergibles.

» Transformadores para la industria minera.

- Transformadores para electrificacion rural.

= Transformadores para la industria electro
quimica - Rectificadores,

« Transformadores encapsulados en resina
epoxi.

® Ejecucion y ensayos segun Normas
IRAM/IEC/ANSI

B Ventilacion normal o forzada.

® Sumergidos en bano de aceite
mineral, aceite biodegradable,
liquido siliconado o FEPI (fluido de

Ito punto de inflamabilidad)

Tk
%'ﬂflidm

Av. Larrazabal 2328 | (C1440CVP) | Cdad. de Buenos Aires
Tel: (+54-11) 4682-5910 | Fax: (+54-11) 4682-5910 int. 126 www'thama‘com ar
Ventas: (+54-11) 4635-8862 transformadores@fohama.com.ar
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Potencia nominal de un transformador

de energia eléctrica

iA qué se denomina potencia nominal de un trans-
formador? Este es un valor relevante de los transforma-
dores de energia eléctrica de potencia, que figura en su
placa caracteristica y en forma bien visible, con nimeros
grandes, sobre el tanque de expansion o la cubay que no
siempre es bien interpretado. Usualmente se lo expresa
en kVA o en MVA (miles o millones de volt-ampere) y de-
fine el "tamano" del transformador o los valores maximos
de corriente correspondiente a cada arrollamiento.

Para un mejor entendimiento de este parametro fun-
damental del transformador, nos basaremos para las de-
finiciones en la norma IRAM 2099 "Transformadores de
potencia. Generalidades"

El punto "Condiciones normales de servicio" de esta
norma, establece entre otras, las prescripciones detalla-
das en cuanto a altitud y temperatura ambiente en las
cuales serd instalado el transformador.

Establecidas las condiciones normales de servicio o
funcionamiento del transformador, se define como ré-
gimen nominal al conjunto de valores numéricos atri-
buidos a las magnitudes que definen el funcionamiento
del transformador, en condiciones especificadas en esta
norma, y que sirven de base a las garantias del fabricante
y a los ensayos. Estas magnitudes nominales pueden ser,
entre otras: tension nominal, corriente nominal, potencia
nominal, etc.

Siguiendo por lo establecido por la IRAM 2099, nos

detendremos en la definicion de potencia nominal: cuan-
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do se aplica la tension

nominal al arrollamiento
primario y la corriente nomi-

nal atraviesa los bornes del arrollamiento secundario, el
transformador recibe la potencia nominal. El transforma-
dor deberd poder operar, en servicio continuo, a la po-
tencia nominal en las condiciones normales de servicio
mencionadas y sin exceder los limites de calentamiento
especificados en la IRAM 2018 " Transformadores de po-
tencia. Ensayos de calentamiento " También se estable-
ce que cuando en ciertas circunstancias se asignen va-
lores diferentes de potencia aparente, por ejemplo con
diferentes métodos de enfriamiento (ONAN' 14 MVA
y ONAF2 20 MVA), la potencia nominal es igual al valor
maximo (20 MVA).

Habiendo definido la potencia nominal del transfor-
mador veremos como se verifica este valor a través de
mediciones.

Citando nuevamente a la IRAM 2099, se define
como pérdidas de vacio a la potencia activa absorbida
cuando la tensién nominal, a la frecuencia nominal, se
aplica a los bornes de uno de los arrollamientos estan-
do el otro a circuito abierto, y como pérdidas debidas
a la carga a la potencia activa absorbida a la frecuen-
cia nominal y a la temperatura de referencia, cuando
la corriente nominal atraviesa los bornes de linea de
uno de los arrollamientos, estando los bornes del otro

arrollamiento en cortocircuito (pérdidas debido a la
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resistencia eléctrica de los arrollamientos). Estos valo-
res de pérdidas de potencia activa (transformadas en
calor) son muy importantes, ya que la suma de ambas
(pérdidas totales) es lo que elevard la temperatura del
transformador en funcionamiento y determinara su po-
tencia nominal.

Como ya hemos mencionado, el transformador de-
bera poder operar, en servicio continuo, a la potencia
nominal en las condiciones normales de servicio men-
cionadas y sin exceder los limites de calentamiento es-
pecificados en la IRAM 2018 " Transformadores de po-
tencia. Ensayos de calentamiento ', siendo estos limites
fijados en 60 °C para la sobre elevacion de la tempera-
tura del punto mas caliente del aceite por encima de la
temperatura ambiente y en 65 °C para la sobreeleva-
cién de la temperatura promedio de los arrollamientos
por encima de la temperatura ambiente.

Es esta norma IRAM 2018 la que detalla el procedi-
miento para el ensayo de calentamiento, el Unico mé-
todo valido para determinar la potencia real del trans-
formador. A continuacion haremos una muy breve

descripcion para entender su importancia.

Al transformador con un arrollamiento en corto-
circuito, se le hace circular una corriente (con tension
reducida) tal que la potencia activa absorbida sea igual
o lo mas préxima posible a la potencia de pérdidas
totales (pérdidas de vacio mas las pérdidas debidas a
la carga). Esta corriente de ensayo, que serd un poco
mayor que la nominal debido a las pérdidas de vacio

mencionadas, se mantendré el tiempo necesario has-

oo 013 [ T T T T T =
r
. T
. e ) :=ac  +m 4
::-Irr n} H\M\
:ll'l -hr.-__,-..ﬂ,__‘_‘_hﬁq
— - ol — e 1
g 1 L 1 L L
500 1000 1500 2000 2500
o W -
3

ta lograr el equilibrio térmico con el medioambiente,
0 sea que la temperatura del aceite medida con un
termometro adecuado en la parte superior de la cuba
del transformador, se mantenga estable o que la varia-
cién sea menor a 1 °C por hora en al menos tres horas.
Este valor de temperatura de la capa superior del aceite
menos la temperatura ambiente (con las correcciones
establecidas por la IRAM 2018, en el caso de no dé que
la potencia de ensayo no sea exactamente igual a las
pérdidas totales), correspondera al calentamiento de la
capa superior del aceite y deberd ser menor a 60 °C.
Para la medicion de la temperatura media de los arro-
llamientos deberd usarse un método indirecto, ya que
no es accesible la zona de los arrollamientos para rea-
lizar la medicion con un termoémetro. El procedimiento
es el siguiente: después de que se llegd al estado de
equilibrio térmico descripto, se interrumpe la corriente
de ensayo y se desconecta el transformador, iniciando
en ese instante de corte de la corriente la medicion del
tiempo con un cronémetro. Luego y en el menor tiem-
po posible se conectard un medidor de resistencia eléc-
trica (miliohmimetro, puente de wheatstone o kelvin,
etc.) y se irdn tomando pares de valores de resistencia-
tiempo, de modo que mediante férmulas matematicas
(regresion exponencial por minimos cuadrados) o mé-
todos graficos, lograr obtener la funcion de la curva de
enfriamiento del arrollamiento ensayado. Con esta fun-
cién es posible extrapolar el valor de la resistencia del
arrollamiento que tenfa al momento de la interrupcion
de la corriente (tiempo cero), y mediante la férmula que
vincula la variacion de la resistencia del material del
arrollamiento (cobre o aluminio) con la temperatura,
se logra determinar qué temperatura media tenia este
arrollamiento en ese instante (tiempo cero). Restando
a este valor de temperatura el valor de la temperatu-
ra ambiente (y con las correcciones establecidas por
la IRAM 2018, en el caso de no de que la potencia de

ensayo no sea exactamente igual a las pérdidas tota-
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les) obtenemos el valor del calentamiento medio del

arrollamiento ensayado, que deberd ser menor a 65 °C.

R
Ocu ==—(235+T,) —235—T,
To

R

Es importante destacar que este es el valor medio
del calentamiento del arrollamiento y como existen
diferencias de temperaturas dentro, debe calcularse el
punto mas caliente mediante férmulas establecidas en
la IRAM 2018.

Conclusiones

»  Siaun transformador se le realiza el ensayo de calen-
tamiento segun IRAM 2018 vy los resultados obteni-
dos no sobrepasan las temperaturas por esta norma
fijada, podemos asegurar que este transformador y
todos los que sean iguales a este (ensayo de tipo),
seran de la potencia nominal garantizada.

» Si cumple el punto anterior, el transformador sera
apto para el uso a la potencia nominal en forma inin-
terrumpida.

» No se deberd sobrepasar la potencia nominal en
ningun caso si no se cumple con lo establecido en
la IRAM 2473 "Guia de carga para transformadores
sumergidos en aceite". Como el calor generado por
las pérdidas de potencia activa en arrollamientos y
nucleo magnético debe conducirse a través del me-
dio refrigerante (aceite) y de este al ambiente, y como
este proceso no es instantaneo sino que se realiza
con una constante de tiempo para los arrollamientos
de algunos minutos y una constante de tiempo para
el aceite de algunas horas, es imprescindible respetar
lo indicado por la IRAM 2473 para evitar el rapido de-
terioro del sistema de aislacion del transformador por
exceso de temperatura. Esto es asi porque si existe
una sobrecarga (@aumento de la corriente por encima
de la nominal), los arrollamientos que se calentaran

mas rapidamente que el aceite (menor constante de
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tiempo térmico) que pueden originar un gran nu-
mero de situaciones de riesgos (disminuciéon de la
rigidez dieléctrica de los aislantes por formacién de
burbujas de gas, deterioro de juntas, sobrecalenta-
miento en conmutadores, etc.).

» Cabe aclarar por todo lo dicho anteriormente que
un transformador ONAN/ONAF corresponde su po-
tencia nominal al valor de potencia ONAF (con los
ventiladores en funcionamiento) y cuando esta en
condicion ONAN (ventiladores apagados) solo podra
trabajar a potencia reducida. Por ejemplo, un trans-
formador ONAN/ONAF 14/20 MVA es un transforma-
dor calculado, disefiado y construido para 20 MVA (y
todos sus valores caracteristicos o nominales de pér-
didas, corrientes, impedancias de cortocircuito, sec-
ciones de conductores, dimensionamiento del con-
mutador, etc. corresponden a 20 MVA) y cuando los
ventiladores estan detenidos, su potencia se reduce a
14 MVA. Por el contrario, un transformador de 14 MVA
con el agregado de ventiladores no se "agranda" a
uno de 20 MVA3,

1. ONAN: Circulacion del aceite en forma natural y en-
friamiento por aire en forma natural (por termosifén en
ambos casos).

2. ONAF: Circulaciéon del aceite en forma natural (ter-
mosifén) y enfriamiento por aire en forma forzada (con
ventiladores).

3. Elsistema ventilacion de Aire Forzado (ONAF) se utiliza
convenientemente para reducir el tamafo de los radia-
dores necesarios para transformadores de gran potencia
nominal, que de utilizar el sistema de ventilacion de Aire

Natural (ONAN) resultaria de dimensiones muy grandes.

Por

Dpto. Ingenieria Mayo Transformadores




Soluciones Eléctricas

SICa

Electrotecnia de vanguardia

Nuevas Cajas Prestige
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ELECTRO - cﬂ
Av. Pedro Diaz 1317 - B1686IQE - Hurlingham - Bs. As.

Telefax: (+54-11) 4662-8703 [/ 4452-3022
electro-ohm@uolsinectis.com.ar - www.electro-ohm.com
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Cables de energia uni, bi, tri, tetra

y pentapolares subterraneos
extraflexibles en cobre Aislaciony
vaina de PVC Noflamex® ecologico.

Recuerde, la calidad es importante

www.imsa.com.ar
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GRUPO CORPORATIVO

HimYU

www.gcmayo.com - ventas@gcmayo.com
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Plantas industriales:
Rosario - Paso de |os Libres - Cordoba - Villa Maria

Casa central:

Av. Carranza y 25 de Mayo

(5903) Villa Nueva, Cérdoba, Argentina
Tel.: 0353 - 4918601 / Fax: 0353 - 4918666

Fabrica de transformadores

Planta impregnadora de postes

Fabrica de herrajes y morseteria

Distribuidor mayorista de materiales eléctricos
Transporte propio a todo el pais

Producimos para la gente que trabaja con energia
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Ciclo de vida de transformadores

Introduccién

En el presente escrito se realiza una descripcion con-
ceptual de la gestion de activos en general y de transfor-
madores en particular. El enfoque se centrard en el con-
cepto de "ciclo de vida’, de acuerdo a lo especificado por
las normas PAS 55:2008 e ISO 55000:2014.

Concepto del ciclo de vida de un transformador

La gestion de la vida de los transformadores comien-
za desde el mismo momento en que se especifican sus
caracteristicas, hasta que se llega al fin de sus vidas Utiles
(desmontaje, reemplazo, reciclado).

Se la define como el conjunto de actividades y prac-
ticas sistematicas y coordinadas para gestionar 6ptima-
mente los trafos, asi como el rendimiento, riesgos y cos-
tos asociados a lo largo del ciclo de vida, de acuerdo a un
plan estratégico de la organizacion.

Durante este ciclo, existe un conjunto de condiciones
operativas y ambientales que afectaran al transformador,
en especial si las solicitaciones exceden a las de disefio.

La confiabilidad de todos los trafos sera decisiva para
establecer la confiabilidad general del sistema. Nos per-
mitird establecer nuevos requerimientos de trafos, asi
como la planificacion y asignacién de prioridades en el
reemplazo de los ya existentes.

Se deberd considerar las tacticas de mantenimiento
a aplicar antes de que el deterioro se torne severo, asf

como la frecuencia de aplicacién de estas técnicas (ensa-
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yos y monitoreo de pardmetros).
Se destaca:

» Conocer qué medir.

» Capacidad de entender los procesos fisicos invo-
lucrados.

» Analizar e interpretar correctamente los resultados.

En la figura 1 se muestra cdmo queda determinado
el ciclo de vida de los transformadores, asi como las dife-

rentes etapas que lo conforman.
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~ Précticas de Mantenimiento .
NN Decisiones Gerenciales e
Cargasdel ~< .~ Eventos
sistema RS -7 del sistema

Condiciones ambientales

Seguridad
(1) Especificaciones
(2) Disefio, fabricacion, calidad

(3) Ensayos de fabrica

(4) Transporte, instalacion, comision

Figura 1.
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Se destacan tres etapas, a saber:
» Prepuesta en servicio.
» Vida esperada.

» Fin de la vida.

Serd fundamental tener siempre presente que, en
todas las etapas del ciclo, el objetivo principal quedara
determinado por la capacidad de maximizar y utilizar los
trafos de planta, recurriendo a requerimientos financieros
y de ingenierfa.

A continuacién, haremos una breve descripcion con-

ceptual de ellas.

Etapa de prepuesta en servicio

Parametros
del sistema

Eventos -
del sistema _ -~
-

.

.
7 Mantenimiento
Ensayos
Monitoreo

Operacion ,
’
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~ Fin de la vida
\
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N Decisiones Gerenciales e

Cargasdel ~< _ -7 Eventos
sistema ~< - del sistema

Condiciones ambientales

Seguridad
(1) Especificaciones
(2) Disefo, fabricacion, calidad

(3) Ensayos de fabrica

(4) Transporte, instalacion, comisién

Figura 2.

En la figura 2 se observan las fases que componen

esta etapa. Podemos realizar el siguiente detalle.

Especificaciones
»  Definir el conjunto de condiciones técnicas y del
contexto operativo del transformador.

» Establecer las funciones primarias y secundarias.

Se deberd tener en cuenta que, en base a distintos estu-

dios realizados, un gran porcentual de fallas en la etapa de

vida esperada es por no haber especificado correctamente

al transformador, en la etapa de prepuesta en servicio.

»

Establecer el contexto operativo de:

Aplicacién: definir las situaciones de aplicacion del

trafo (ejemplo: transformador que alimenta un compre-

sor con frecuentes arranques y paradas).

Ambiente fisico: definir las condiciones ambientales

(ejemplo: ambiente huimedo, ambiente salino, altitud,

temperatura y humedad ambiente, etc.).

Disenio, fabricacion y calidad

»

El fabricante es el responsable del disefio.

Tener en cuenta que existen decisiones de compro-
miso (costo de los materiales y de mano de obra).
Reducir un tipo de solicitacién en el disefio causara
que se incrementen otras, favoreciendo procesos de
fallas especificos.

La mala calidad en la fase de fabricacion llevara al desa-
rrollo de mecanismos de falla mas especificos que otros.
Uno o méas mecanismos de falla podran predominar,
dependiendo de como se manifieste la deficiencia
en la calidad.

Para evitar las fallas prematuras, serd fundamental
evaluar la calidad de los procesos de fabricacion, re-
cursos humanos involucrados y correcta seleccion y

aplicaciéon de los materiales.

Ensayos de fabrica

»

Control del proceso de fabricacién, realizarlos con cierta
frecuencia antes de que el transformador deje la fabrica.
Algunos ensayos son requeridos por normas de refe-
rencia como parte de las especificaciones de compra.
Otros ensayos son adicionales, los cuales son espe-
cificados por el comprador o bien por el fabricante.

Los ensayos adicionales aseguran que el trafo cumpla
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con determinadas especificaciones técnicas y deter-
minen un indicador de calidad.
» Ademas de especificar los ensayos, se deberan esta-

blecer los métodos y los criterios de aceptacion.

Transporte, instalacion y comisionamiento

» Eltransporte desde la fabrica a suemplazamiento de-
bera ser considerado como una tarea critica.

» Disponer de un proveedor con experiencia en el
transporte e instalacion.

» No asumir que todos los fabricantes poseen el mis-
mo método de instalacion.

» Comprender toda la documentacién del montaje
(manuales, procedimientos, planos, etc.).

» Antes del montaje, realizar una inspeccion por even-
tuales dafos o problemas.

» Evaluar los factores climdticos antes y durante la ins-
talacion.

» Antes de la puesta en servicio, realizar ensayos de
comisionamiento, comparandolos con los de fabri-
ca, habiendo previamente establecido criterios de
aceptacion.

» Adoptar valores de referencia inicial.

Etapa de vida esperada

En la figura 3 se observan las fases que determinan
esta etapa del ciclo.

A estos fines, se define la vida esperada como el tiem-
po desde el inicio del servicio del trafo hasta el punto en
donde el régimen de mantenimiento periédico necesita
cambiarse por uno que requiera considerar el reacondi-
cionamiento o bien el reemplazo de este, con el fin de

evitar fallas significativas.

Operacion, mantenimiento y decisiones gerenciales
Refiere a todas aquellas decisiones y tareas que invo-
lucran a las dreas mencionadas, cuyo objetivo serd el de

determinar el estado de condicién del trafo, mejorando su
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Figura 3.

confiabilidad operativa, extendiendo asf su vida esperada.
Se debera establecer un plan de ciclo de vida, el cual

deberd contemplar:

»  Diagnosticar el estado de los trafos y estimar el riesgo
de falla.

»  Analisis de las causas raices.

» Andlisis de la obsolescencia.

» Requerimientos de repotenciacion, incrementos de
la carga e impacto en la vida esperada.

» Evaluacién de la confiabilidad, mantenimiento del
trafo en servicio.

»  Seguimiento del estado del sistema de aislacion, im-
plementar técnicas de diagnostico, seguimiento del
envejecimiento.

» Implementacion de técnicas de diagndstico.

» Establecer/revisar tareas de MP, MPd.

»  Minimizar las acciones correctivas y adoptar las mas
efectivas y eficientes.

»  Establecer un programa de reacondicionamiento.

Eventos del sistema
Se debera tener en cuenta los siguientes:

» Sobretensiones atmosféricas.
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» Sobretensiones de maniobra.
» Fallas en el sistema de potencia.

» Errores de operacion.

Tener en cuenta que, a medida que se desarrolla el
proceso de envejecimiento, el transformador posee me-

nor capacidad para tolerar transitorios.

Cargas del sistema

»  Evaluar las cargas aplicadas al trafo.

» Considerar las operaciones en estado de sobrecarga
y su relaciéon con la pérdida de vida.

» De igual forma, se deberdn analizar las operaciones
con cargas no lineales y asimétricas.

» Tener en cuenta la localizacién del trafo por el efecto
de la temperatura ambiente.

»  Evaluacién del estado del sistema de refrigeracion.

Condiciones ambientales y de seguridad
Refiere a la evaluacion de las consecuencias de los
efectos de cada falla que puede desarrollarse en un trafo.
Comprende los analisis de:
»  Consecuencias sobre la seguridad y el medioambiente.
» Consecuencias operativas (afecta a los costos de pro-
duccion).
» Consecuencias no operativas (afecta solamente a los

costos de reparacion).

Ensayos y monitoreo

El objetivo es el de diagnosticar el estado del trans-
formador. Para eso, tener en cuenta que, muchos ensa-
yos y monitoreos miden sintomas y no la causa de la
falla. Se requiere de la intervencién del especialista para
correlacionar los resultados de los distintos ensayos y
monitoreos, y es importante el aporte experto en las ins-
pecciones del transformador.

Tener en cuenta que no existe un Unico ensayo y mo-

nitoreo que permita establecer un diagnéstico integral

del estado del trafo, y considerar que existen al menos

cuatro razones para justificar los ensayos y monitoreos:

» Determinar la condicién del trafo y estimar el riesgo
de falla.

»  Priorizacion del mantenimiento.

» Ensayos de comision y garantia.

» Determinacion de las causas raices.

Analisis de fallas y diagnésticos
Se deberd tener en cuenta tres clases de falla:

» Relacionadas con el envejecimiento: la probabilidad
de falla se incrementa en algun punto en el tiempo.

» No relacionadas con el envejecimiento: no existe un
punto cierto en el tiempo en donde la probabilidad
de falla se incremente.

» Ocultas: no se manifiestan bajo condiciones norma-

les de operacion.

Importante tener presente que los transformadores
poseen una mayor probabilidad de fallar por proble-
mas derivados en el sistema de aislacién. También sera
importante tener presente que no se puede predecir el
tiempo de falla ni la vida remanente.

Las inspecciones visuales son decisivas en la determi-
nacion del estado de condiciéon del transformador. Para
esto, se deberd tener en cuenta lo siguiente:

»  El éxito de la gestion del transformador esta asociado

a las inspecciones eficientes realizadas.

» Las inspecciones deberan ser efectuadas, por lo me-
nos, por un especialista.

» La planificacion de las inspecciones estd determina-
da por la tactica de mantenimiento adoptada.

» La inspeccion planificada debe identificar los recur-
sos necesarios y el tiempo disponible (transformador

fuera de servicio).

Se distinguen tres clases de inspecciones:

» Por horas de operacién.
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»  Después de una falla en servicio.
»  Por tendencias de ensayos y monitoreos.

Permite evaluar las razones de los ensayos y monito-
reos y establecer un criterio para adoptar los mas ade-
cuados.

Etapa de fin de la vida
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Figura 4.

En esta etapa, el transformador posee un alto riesgo
de falla debido a un proceso de envejecimiento ya avan-
zado. Por lo tanto, el sistema de operacion y mantenimien-
to convencional, definido en la etapa de vida esperada,
deberd modificarse a uno que requiera tener en cuenta
la adaptacién de los estados de carga, el reacondiciona-
miento o bien el reemplazo del trafo. Es en esta fase que se
deberd ejecutar el plan de reacondicionamiento previsto
en la vida esperada.

Se deberd tener en cuenta:

» Adaptar condiciones de referencia en el andlisis.

»  Adaptar contexto operativo.

»  Determinar si el reacondicionamiento es una opcién
econdémica para extender la vida.

» Evaluar requerimientos de un nuevo transformador.
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Planificar y priorizar una estrategia de reemplazo.

El envejecimiento no necesariamente es el criterio
principal para determinar el reemplazo del transfor-
mador. En tal sentido, también se deberd considerar:
Confiabilidad operativa.

Historia clinica.

Disponibilidad de repuestos.

Tipo de defecto.

Contexto operacional y ambiental.

Se requiere conocer:

Solicitaciones a las cuales opera el trafo.

Etapa del proceso de envejecimiento en que se en-
cuentran.

Cudles opciones para mantenimiento, reparacion,
reacondicionamiento estan disponibles y cuan efec-

tivas pueden ser.

Se deberé recurrir a:

Estudio de los procesos de envejecimiento de los
trafos.

Experiencia relevante en gestion de activos, acerca

de decisiones realizadas en la etapa de fin de la vida.

Datos requeridos:

Distribucion del nimero de trafos/edad.
Cargas aplicadas.

Condicién del estado.

Criticidad.

Anélisis de los datos de fallas.

Por

Ing. Ernesto Zelaya
Nova Miron SA

www.novamiron.com.ar
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Caracterizacion de las pérdidas de
transformadores de tension frente
a una alimentacion desbalanceada

Resumen

El presente trabajo busca identificar el comporta-
miento de un transformador de tension en relacion con
sus pérdidas frente a un sistema trifasico de alimentacion
que presente distintos grados de desbalance.

Para tal efecto, se contempla la realizacion de un ana-
lisis paramétrico, el cual permite visualizar cuantitativa-
mente el comportamiento de las pérdidas de un trans-
formador en relacion con la modificacién del factor de
desbalance asociado al sistema de alimentacion. Cabe
mencionar que el factor de desbalance considerado
para el presente estudio se encuentra definido a través
de la normativa internacional IEC e IEEE por medio de la
relacién porcentual entre la componente de secuencia

negativa y positiva.

Palabras clave
Transformador de tensién. Factor de desbalance. Pérdi-

das.

Introduccion

Cuando se contemplan las pérdidas de un transfor-
mador de tension (TV) alimentado a través de un sistema
trifasico desbalanceado, éstas sufren una serie de altera-
ciones que dependen del grado de desbalance.

Los sistemas trifasicos pueden presentar diferentes
grados de desbalance, el cual se produce cuando las

tensiones de fase se apartan de su valor nominal y/o
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cuando los dngulos de separacion entre los fasores que
representan la tensién de cada fase se apartan del valor
de 120° entre sf.

Considerando la normativa internacional IEC o IEEE,
el desbalance en un sistema trifdsico se define como
la relacion entre la magnitud de la componente de se-
cuencia negativa y la magnitud de la componente de
secuencia positiva, expresada como porcentaje. En tal
sentido, es objeto del presente trabajo mostrar una for-
ma de cuantificar las pérdidas de un transformador de
tensién en funcion del grado de desbalance de su fuente

de alimentacion.

Evaluacion de las pérdidas frente a un sistema
desbalanceado

Los sistemas desbalanceados pueden estudiarse
a través de su descomposicion en tres sistemas trifasi-
COs, compuestos por un sistema trifasico balanceado de
secuencia positiva o directa correspondiente con la se-
cuencia del sistema de distribucion en estudio; un siste-
ma trifdsico balanceado de secuencia negativa o inversa,
el cual posee una secuencia opuesta a la del sistema de
distribucion en estudio, y una secuencia cero u homo-
polar, compuesta por una terna de fasores de igual mag-
nitud y fase.

El célculo de los componentes de secuencias positi-
va, negativa y homopolar se efectla a través de la apli-

cacion del teorema de Fortescue y estardn dadas por la
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expresion (1).

prom I 11 11w,
verl=glt e @ |y, M
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Esta Ultima“a”es un operador que genera una rotacion
de 120° en direccion contraria a la de las agujas de un reloj.
Para el presente trabajo se evalUa el desbalance con-
templando la metodologia propuesta por la normativa
IEC e IEEE, en la cual este se cuantifica a través del factor

de desbalance F,  que es la relacion entre la magnitud

dvn
del componente de secuencia negativa y la magnitud
del componente de secuencia positiva, expresada como

porcentaje (2).
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Teniendo en cuenta lo mencionado, para cuantificar
las pérdidas de un transformador trifasico frente a un sis-
tema de tensiones con un grado de desbalance, se analiza
la dependencia de sus pérdidas con la variacion de la se-
cuencia negativa. Para esto, se alimentara el transformador
en estudio con un sistema trifasico de tensiones nomina-
les de secuencia positiva pura (figura 1, donde los fasores
de las tensiones de fase se nombran como A, By Q), el
cual estard afectado de diferentes sistemas trifasicos de

secuencia negativa (figura 1, fasores An, Cn'y Bn).

Figura 1. Sistema trifasico de tensiones
de secuencia positiva y negativa.

A modo de ejemplo y para mostrar la composicion
de uno de los sistemas de alimentacion al transformador
en estudio, se observa un sistema de secuencia negativa,
que sumado al sistema de secuencia positiva da como
resultado el sistema de la figura 2, cuyos fasores resultan-
tes se denominan como At, Bty Ct.

Cabe mencionar que para caracterizar las pérdidas del
TV se efectian simulaciones con diferentes alimentacio-
nes, que surgen de variar en modulo y angulo el sistema
de secuencia negativa, teniendo en cuenta que las ten-
siones de fase resultantes At, Bt y Ct (figura 2) en ningun
caso superen los rangos establecidos para el médulo de la
tension, contemplado en la reglamentacion vigente (+8%

del valor nominal).

At

Bt
c Bn 8

Cn ct

Figura 2. Composicion de uno de los sistemas
de alimentacion al TV.

En virtud de lo ya mencionado, la variacién sobre el
sistema de secuencia negativa se realiza modificando el
maodulo de sus fasores An, Bny Cn, en un rango que va
de -8% del médulo de la tensién nominal al 8% de dicho
maodulo. Ademas, para cada valor del modulo de tension
considerado en la secuencia inversa, se efectlia una va-

riacion en su angulo, que se encontrara entre 0y 360°.

Modelado del transformador

El modelado del transformador en baja frecuencia,
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hasta 3 kHz, comprende el modelado de los arrollamien-
tos y el nucleo de material ferromagnético. En esta divi-
sién, el modelo de los arrollamientos determina la res-
puesta al cortocircuito del transformador, mientras que
el modelo del nucleo determina el comportamiento del
transformador en vacio, su balance de flujos y los acopla-
mientos entre fases.

En la mayorfa de los estudios transitorios, el modelo
del transformador no incluye una representacién detalla-
da de su estructura magnética. Sin embargo, el modela-
do del nucleo resulta fundamental en el caso de simular
la operacion en régimen desbalanceado y no lineal en
redes trifasicas, lo cual es el objeto del presente trabajo.

El modelo de transformador para bajas frecuencias
propuesto por Bruce Mork y otros estd basado en una
topologia hibrida donde los acoplamientos inductivos
pueden derivarse a partir de medidas de cortocircuito en
sus terminales, y un bobinado ficticio se usa como punto
de conexion entre la matriz de admitancias acopladas y

un equivalente dual que representa el nucleo (figura 3).

Primario Secundario
» - &
Modelo de corto circuito
L a
A=’
* 0
Nucleo
Equivalente
..

Figura 3. Combinacion de la matriz inversa de inductancia
con el agregado del nucleo en un transformador de dos
arrollamientos.

El abordaje hibrido asume un desacoplamiento de los
comportamientos del transformador en cortocircuito y
vacio. El comportamiento en cortocircuito queda garanti-
zado por la matriz de admitancias acopladas y la adecua-
da representacion topoldgica del nicleo es alcanzada por

medio de un modelo eléctrico equivalente simplificado.
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La filosoffa establecida en el modelo hibrido del trans-
formador se usa en la aplicacion TOPMAG, incluida en el
software EMTP RV, la cual fue utilizada para calcular la reac-
tancia de secuencia homopolar L, de 5 mH (figura 7), que
representa el flujo de secuencia cero que se cierra por el aire.

Dado que aproximadamente el 90% de los transfor-
madores utilizados en distribucion posee un nucleo de
tres columnas, este tipo de transformador fue seleccio-
nado como objeto del estudio paramétrico de desbalan-
ce de secuencia inversa.

Las complicaciones asociadas al modelado en bajas
frecuencias del transformador son consecuencia de las
caracteristicas no lineales del nicleo magnético. Los prin-
cipales efectos no lineales a ser considerados en el mode-
lado del inductor con nucleo ferromagnético son la satu-
racion, pérdidas por histéresis y corrientes parasitas.

El modelo convencional de una inductancia no lineal
en paralelo con una resistencia lineal mantiene un preci-
sion del 5% en un rango de frecuencias hasta 3 kHz.

Mediante ensayos de cada columna del transfor-
mador, se pueden obtener las curvas de saturacién
y pérdidas en el nucleo. La caracteristica no lineal se
extrae a partir de un ensayo en vacio a frecuencia no-
minal relevando valores eficaces de tensién y corrien-
te. La caracteristica resultante luego es linealizada por
tramos para ser ingresada como dato de entrada al

software de simulacion (figura 4).

Figura 4. Caracteristicas magnéticas para cada columna
del transformador en estudio.
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El uso de una resistencia lineal para modelar las pérdi-
das en el hierro estd basado en una descripciéon semiem-
pirica con sustento en la contribucion de las pérdidas
por histéresis y corrientes parasitas en las pérdidas tota-
les. Con el objeto de lograr un mejor ajuste a los datos de
ensayo, se utilizaron tres niveles discretos de resistencias
seleccionados por rango de tension. Corresponde el va-

lorR . paravariaciones de tension de £10% y valores

nominal

R...YR_ paravalores de tension fuera de este rango.

max

El transformador de tres columnas objeto de estudio

se muestra en la figura 5. En las tablas, se muestran los

Figura 5. Transformador objeto de estudio.

datos de placa de la unidad, las dimensiones del nucleo
magnético, los resultados de los ensayos de vacio y en

cortocircuito, y finalmente las mediciones de resistencia : . | . e
E T T3

de los bobinados.

El modelo del transformador implementado en el _[:| |

. . -
"“355' g | 9F
Potencia (kVA) Relacion (V/V) Conexion

78,7 380/225 YD —E: T

Datos de placa del transformador. -
E 0 [ F

EMTP RV se muestra en la figura 6.

Seccion (cm?) Longitud (cm) —m
Columna Culata Columna Culata Figura 6. Modelo de TV implementado en el EMTP RV.
285 217,5 59,5 51

Datos del nucleo.
Debido al gran ndmero de simulaciones que se de-

Po (W) Vo (V) lo (A) ben realizar, se justifica una metodologfa automética
462 2183 6,03 para correr y extraer los valores de las variables de cada
Ensayo de vacio. simulacion. De esta manera, se elaboraron varios scripts

en Phyton, Matlab y JavaScript, los cuales permiten co-

Pcc (W) Vee (V) Icc (A) rrer automaticamente las simulaciones en el &mbito del
133 1,79 46 programa para posteriormente extraer los valores de las
Ensayo de cortocircuito. variables de salida de interés y realizar el posprocesa-

miento correspondiente.

R1(Q) R2 (Q) N1 (vueltas) | N2 (vueltas)
0,0110 0,0112 90 92 Interpretacion de los resultados
Resistencias de los bobinados. Los valores de pérdidas obtenidos de las simulacio-
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nes, contemplando la metodologia planteada en el item
2, se vuelcan en la figura 7. Alli se muestran las pérdidas
en el hierro del TV en funcion del médulo y dngulo del
componente de secuencia negativa.

En la citada figura se puede apreciar que al variar el
maodulo y dngulo del componente de secuencia negati-
va (la cual se suma a la secuencia directa para dar la terna
resultante de alimentacion al TV), se producen variacio-

nes de las pérdidas.

Pobrlalrs. i)
'HEY

T T -

uf

. — =
.._\__;_ - s I”MI‘I

Figura 7. Pérdidas del TV en funcion del médulo y angulo de
la secuencia negativa del sistema de alimentacion.

Ademas, de la figura 7 se desprende que las pérdidas
del transformador en estudio aumentan y disminuyen su
valor en relacion con su valor de pérdida nominal. Parti-
cularmente, se aprecia que el valor minimo se presenta
cuando el médulo de secuencia negativa es maximoy su
angulo se corresponde con 120°. La citada condicién im-
plica que la tension aplicada al bobinado de la columna

central (Bt) es la maxima (figura 8).

Figura 8. Sistema de alimentacion al TV, con el componente
de secuencia negativa en 120°.
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El valor méximo de pérdidas se presenta cuando el
moddulo de secuencia negativa es maximo y su dngulo es
de 300°. Esta condicion implica que la tension aplicada al

bobinado de la columna central es la minima (figura 9).

Figura 9. Sistema de alimentacion al TV, con el componente
de secuencia negativa en 300°.

Evaluando el factor de desbalance F, ~de acuerdo
con la expresion (2), de la figura 7 es posible afirmar que
para un mismo F, aparecen varios valores de pérdidas
diferentes en el TV como se muestra con mayor detalle
en la figura 10. Esto muestra claramente que para eva-
luar el efecto que ocasiona un sistema de alimentacion
desbalanceado sobre un equipo, como en este caso un
transformador de tensidon, no es suficiente considerar
solo el F, —establecido por las normas, ya que este no
tiene en cuenta el angulo del componente de secuencia
negativa. Esto puede tener una influencia importante en

el equipo sometido a analisis.

Conclusion

Teniendo en cuenta la forma de evaluar el desbalan-
ce por IEC e IEEE, la metodologia presentada para cuan-
tificar las pérdidas en un transformador de tension frente
a un sistema de alimentacion desbalanceado permite

hacerlo en forma apropiada y completa.
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Figura 10. Pérdidas en funcion del factor de desbalance F, .

En virtud de los resultados arrojados por el estudio
paramétrico realizado y mostrados en la figura 7, es posi-
ble inferir que las pérdidas de un transformador de ten-
sion pueden aumentar o disminuir en relacién con sus
pérdidas nominales en virtud del médulo y dngulo de
los componentes de secuencia negativa presentes en el

sistema trifasico de su alimentacion.
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producto

Controle y reduzca sus costos de energia

de aire comprimido

Como optimizar su sistema de aire comprimido y disminuir drasticamente sus costos de produccién

La situaciéon de las industrias hoy

El aire comprimido no es visto en general como un
costo de produccion, pero no es gratis y su generacion
requiere de una gran cantidad de energfa.

En la actualidad, el 90% de las industrias utilizan aire
comprimido en sus procesos productivos. Un fendmeno
permanente e histérico, son procesos, consumos, las re-
desy las instalaciones con un elevado nivel de ineficiencia.

En muchas plantas, en donde los compresores con-
sumen mayor electricidad que otro tipo de equipos, las
ineficiencias en el sistema de aire comprimido asi como
sus costos de mantenimiento, pueden por lo tanto ser
muy elevados. Se ha comprobado que los ahorros de
energia por mejoras en el sistema pueden llegar del 20 al
50% del consumo eléctrico.

Un adecuado gerenciamiento del sistema de aire
comprimido permitirad por lo tanto:

» Ahorrar energfa.
» Reducir compresores en servicio.
» Minimizar el mantenimiento (tiempos y costos).

» Disminuir el tiempo de equipos fuera de servicio.

» Incrementar la produccion.
» Mejorar la calidad de los productos producidos.

» Reducirimportantes costos en scrap.

Por otra parte, el “ahorro de energia” estd comenzan-
do a transformarse hoy en dia en una importante ventaja
competitiva poco conocida y poco utilizada en la tecno-

logfa del aire comprimido.

Seis pasos para optimizar su sistema de aire
comprimido
Ayrful, empresa nacional con mas de doce anos de
presencia en el mercado y cuya oferta estd orientada ex-
clusivamente al ahorro de energia en los sistemas de aire
comprimido, propone los siguientes seis pasos para ayu-
dar a optimizar un sistema, reducir importantes desper-
dicios de energia, mejorar el rendimiento de los compre-
sores e incrementar la presion de distribucion.
1. Estime la ineficiencia de su sistema de aire compri-
mido.

El calculador de ineficiencias permitira identificar de

Distribucion promedio de los costos

Mantenimiento 15%
Equipos 10%
Electricidad 75%
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Causas de mayores ineficiencias

Usos Ineficientes 20%
Demanda Artificial 10%
Fugas 20%

Produccion 50%




manera precisa las dreas de mayor ineficiencia en su sis-

tema. Determine los costos para generar aire compri-

mido, estime y cuantifique potenciales ahorros de ener-

gfa. Registracion y utilizacion sin cargo en www.blog.

ayrful.com.ar

2. Conozca el rendimiento de sus compresores, audi-
te su instalacién y cuantifique los valores reales de
generacion de sus compresores. Un detallado andli-
sis de la generacion, distribucion y la utilizaciéon del
aire, posibilitard tener instalado un sistema eficien-
te, econdmicamente controlado y respetuoso del
medioambiente.

3. Monitoree sus consumos de aire comprimido. Cuan-
tifique fugas y desperdicios.

El caudalimetro digital EXAIR es la manera mas efi-
ciente para conocer y controlar sus consumos de aire
comprimido. Permite conocer el consumo instantaneo
de aire - y/o almacenarlo periféricamente - tanto durante
la produccién, asi como las fugas existentes por sectores,
equipos, lineas o procesos cuando estos estén fuera de
operacion. Rpida instalacion, para caferfas de %5 hasta 6

pulgadas, la oferta mas amplia del mercado.

Opciones de comunicacién para el caudalimetro di-
gital: USB Data Logger y sistema de monitoreo y adqui-
sicion de datos.

4. Detecte y repare las fugas en su instalacion de aire
comprimido.

El detector de fugas ultrasénico EXAIR puede ayudar-
lo a identificar costosas fugas en su sistema, las cuales
pueden facilmente desperdiciar més del 30% de la ge-
neracion. Preciso y confiable en ambientes industriales
ruidosos, detecta fugas hasta distancias de seis metros.
5. Reduzca sus consumos de soplado, secado, y enfriado.

Las super cuchillas de aire, los stper amplificadores
y las boquillas de soplado EXAIR entregan grandes volu-
menes con pequeos consumos de aire comprimido. Su
ingenierfa y principio Venturi potencian el caudal de aire
de salida reduciendo drésticamente el consumo y el rui-
do del entorno. Ahorre hasta un 70% de energia.

6. Interrumpa la alimentacion de aire comprimido
cuando no sea necesario.

El control electrénico de caudal EXAIR ha sido dise-
Aado para minimizar o eliminar los consumos de aire en
aplicaciones de soplado de alta frecuencia. Combina un
sensor fotoeléctrico, un temporizador y el control, para
interrumpir la alimentacién de aire comprimido cuando

las partes no estén presentes.

Por AYRFUL

www.ayrful.com.ar
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reunion

Las empresas se relinen por la integracion

en automatizacion

El pasado 28 de septiembre en la sede de AADECA, la Asociacion Argentina de Control Automatico,

se llevé a cabo la primera reunién con usuarios finales de la comision del proyecto de integracion

de marcas de la propia asociacion.

La Asociacion Argentina de Control Automatico traba-
ja dia a dia y de manera muy profesional y activamente
por el desarrollo de la automatizacion en el pais. Para es-
to, ademas de sus ya renombrados congreso y exposicion
bianual, organiza ciclos de capacitacién y coordina grupos
de investigacion en donde se privilegia el acercamiento
entre la industria y la academia para que juntas orienten
sus esfuerzos a la solucién de problemas que las puedan
estar aguejando, aprovechando los saberes de cada una.

Una de las ideas de este afio 2015 para llevar a la
practica concreta el objetivo ideal fue la conformacién
de una comisién que trabaje por la integracién de mar-
cas, de la cual ya forman parte diversas empresas. El pro-
yecto tiene por objetivo crear y enriquecer una base de
datos con soluciones de automatizaciéon integrales pa-
ra consulta permanente de la comunidad. Para esto, se
pretende convocar en un mismo espacio a todos los im-
plicados en el tema: usuarios finales, fabricantes e inte-
gradores, para que juntos planteen problemas de inte-
graciéon entre equipos de diversas marcas y que juntos
también encuentren las soluciones.

La primera reunion del proyecto se llevé a cabo en
la sede de la Asociacion el pasado 28 de septiembre. En
esta oportunidad, la meta principal fue relevar en con-
junto con los principales usuarios finales del pais los pro-
blemas de integracidn que ya tienen o han tenido, para
luego comenzar con la etapa de resolucion. Asimismo,

se convocd también a las empresas proveedoras y so-
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cios de AADECA en general. El encuentro era con cupos
limitados, pero ofrecia también la posibilidad de asistir
en forma remota, algo provechoso también para los resi-
dentes en el interior del pafs.

La reunion conté finalmente con la presencia de re-
presentantes de las empresas proveedoras de equipos y
servicios Rockwell Automation, Distritec, Schneider Elec-
tric, CV Control, Honeywell, Siemens, Murten y Emerson;
usuarios finales como Axion Energy y Sanofi y empresas
de ingenierfa y construcciéon (como Techint), entre otros.
La convocatoria deja entrever que el proyecto es bien re-
cibido por todos los actores implicados, y que bien era ne-
cesario un proyecto integrador de estas caracteristicas.

Tal como estaba planificado, en un clima imperante de
cordialidad y camaraderfa, cada representante de las em-
presas participes aporté su experiencia y sabidurfa, y con
libertad compartié todo el conocimiento necesario para
enriquecer el encuentro y encontrar problemas reales y
soluciones integrales que favorezcan a todos y a cada uno
y asf a la industria en general. El hecho de que asistieran
tanto fabricantes como usuarios finales favorecié que ca-
da tema fuera abordado de una forma abarcativa, en con-
sideracion de todos y sin privilegiar intereses particulares
por sobre el de la industria en su conjunto; asi lo pensé
AADECA, asi lo entendieron todos. m

AADECA

www.aadeca.org
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nuevos productos

» Proteccion de tuberias de gas

y petroleo contra rayos y sobretensiones

Las tuberfas operan bajo altas presiones. Cuando
se encuentran con carga en su interior, el material de
la tuberfa puede alcanzar rdpidamente su limite de re-
sistencia.

A su vez, en ciertas circunstancias, la corrosion pue-
de causar una falla en la tuberia, dando como resulta-
do fugas que ocasionan dafos en el material cuyas con-
secuencias llegan a perjudicar hasta el medioambiente.

Por lo tanto, durante la operacién se debe monitorear
el estado de la tuberfa para poder actuar de inmediato
cuando cualquier tipo de corrosion sea identificada.

Para resolver estos serios problemas y evitar graves
riesgos, DEHN desarrolld productos especificos, como
el denominado Coax-Connection Box EXFS (cédigo 999
990), que ubica la via de chispas de separacion en el ex-

terior del tramo de tuberia.

Caja de conexion coaxial con EXFS 100,
vista de detalle con cable de conexion.
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Caja de conexién coaxial con EXFS 100,
vista interior con cable de conexion.

A su vez, el modelo Ex EXFS 100 (cédigo 923100) fue
disefiado para brindar solucién a la proteccién de bridas
de aislamiento en montaje bajo tierra, por ejemplo para
el puenteo de bridas.

La conexién entre brida de aislamiento y Coax-Con-
nection Box se constituye con un cable de tipo coaxial
con el que se obtiene una proteccién hasta tres veces
mayor que con el conector convencional, en presencia
de longitud igual de cable.

De esta manera, aungue con longitudes de conexién
mas largas, se obtiene la ventaja de no sobrepasar la ca-
pacidad aislante de la brida de aislamiento. Ademas, es
posible obtener un control sin problemas de la via de
chispas de separacion Ex EXFS 100 también en aplicacio-
nes bajo tierra.

El desarrollo de la Coax-Connection Box de DEHN ha
sido pensado también para la compensacién de poten-

cial de proteccion contra rayos segun EN 62305 en zonas
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peligrosas. Y suma los beneficios de ser de facil instala-
cién y mantenimiento, sin necesitar trabajos de excava-
cion. De esta manera, se disminuyen los tiempos de in-
actividad con sus consabidas pérdidas por reduccion en
la capacidad de transporte y produccion, que las sobre-
tensiones ocasionan.

Los objetivos de proteccién que pueden lograr-
se con estos productos pueden sintetizarse en los si-
guientes {tems:

» Proteccion del aislamiento en caso de sobretension
temporal o transitoria.

» Proteccion contra explosiones por sistemas proba-
dos y que no produzcan chispas en el sistema de
conexion.

» Poseen aprobaciones ATEX e IECEX.

Via de chispas

Las vias de chispas aisladas, para uso en areas peligro-
sas con un sistema de conexiéon debidamente conecta-
do e instalado, protegen contra corrientes transitorias y

sobretensiones temporales. Ademds, en una atmosfera
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nuevos productos

Instalacidon en envolvente exterior.

potencialmente peligrosa y explosiva, descargan la ener-

gfa producida por la sobretensién sin producir chispas.

Proteccion de uniones aisladas y bridas

Las uniones aisladas vy las bridas son usadas para ais-
lar eléctricamente (galvanicamente) los sistemas de tu-
berias de proteccion catédica contra la tierra del siste-
ma o bien para dividir la interferencia de alta tension en

la tuberia dentro de secciones de tuberias individuales.

Proteccién catédica

El sistema de proteccion catéddica esta eléctricamen-
te aislado hasta alcanzar la rigidez dieléctrica de la union
aislada.

La rigidez dieléctrica de la unién aislada puede ser
superada por una sobretension resultante de un impac-
to de rayo a partes expuestas de un sistema de tuberia o
por los efectos de la corriente de cortocircuito de las li-
neas de alta tension en paralelo.

Esto puede conducir a la formacién de chispas, fuga

o destruccién de la unién aislada. m
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seguridad eléctrica

» Verificaciones para realizar en conductores
y protecciones al momento de proyectar
una instalacion eléctrica

Una vez que en nuestro proyecto de instalacion eléc-
trica tengamos estudiadas las influencias externas, se-
leccionadas las canalizaciones y los tipos de cables y/o
conductores, preseleccionadas las secciones de los ca-
bles y/o conductores y los calibres de sus protecciones
por medio de la verificacién de la primera condicién de

proteccion contra las corrientes de sobrecarga dada por:
<1 <l
n z

(enla ecuacion,”l."es la corriente de proyecto, intensidad
proyectada de la corriente de carga o corriente de em-
pleo para la cual el circuito fue disefado; ‘I ", la corrien-
te asignada o nominal del dispositivo de proteccién, e
L la intensidad de corriente admisible en régimen per-
manente por los cables o conductores a proteger) ,este
valor de corriente deberd estar afectado por los factores
de correccion correspondientes a la forma de instalacion
(agrupamiento, temperatura ambiente distinta a la de re-
ferencia, etc.), entonces llegd el momento de efectuar las
siguientes verificaciones a los cables y/o conductores y
sus protecciones:
» Verificacién de la sequnda condicién de proteccion
contra corrientes de sobrecarga.
» Verificacién al cortocircuito por medio de la regla del
poder de corte.
» Verificacién al cortocircuito por medio de la regla del

tiempo de corte.
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» Verificacién de la actuacion de la proteccion por co-
rriente de cortocircuito minima.

» Verificacion de la caida de tension.

» Verificacién de la segunda condicién de proteccion

contra corrientes de sobrecarga.

Estd dada por la siguiente expresion:

(1,<1451,

En esta ecuacion,“l"es la corriente que asegura el fun-
cionamiento del dispositivo de proteccidn en el tiempo
convencional en las condiciones definidas; la corriente L
estd definida en la norma de producto o puede ser ob-
tenida del fabricante.”l," es la corriente admisible en régi-
men permanente por los cables o conductores a proteger.

Para el caso de los interruptores termomagnéticos
que cumplen con la norma IEC 60898, esta verificacion
ya se encuentra satisfecha con el cumplimiento de la pri-
mera condicién de proteccidon contra sobrecargas, ya
que lal, que en este caso representa la corriente de ope-

racion o disparo seguro, se calcula:

2) l,=145In, paral <63 A (tiempo convencional,

una hora).

(3) l,=1451,paral >63 A (tiempo convencional,

dos horas)




Reemplazando (2) o (3) en (1), nos queda:

1451 <1451,

<l

Por lo que se demuestra que “siempre” que se haya
cumplido con la primera condicién de proteccién con-
tra corrientes de sobrecargas, en los interruptores termo-
magnéticos segun norma IEC 60898 se verificard auto-
maticamente la segunda condicién.

Para otro tipo de protecciones como, por ejemplo,
los fusibles gG, segun norma IEC 60269, la segunda con-
dicién de proteccion contra corrientes de sobrecarga
(larga duracion), no se cumple autométicamente cum-
pliendo la primera, ya que la |, es la corriente de fusion
de los mencionados fusibles y se calcula como se descri-
be a continuacion.

Para corrientes nominales mayores a 16 Ay menores

oigualesa 63 A:

(4) 16 A <1 <63 A entiempo convencional de una

horael valordel, =161

Para corrientes nominales mayores a 63 Ay menores

oigualesa 160 A:

(5)63 A< <160 A, en tiempo convencional de dos

horas el valorde |, =161 .
Reemplazando (4) o (5) en (1), nos queda:
161 <1451
n A
Por lo tanto, vemos que no existe, como en el caso
de los interruptores termomagnéticos segun norma IEC

60898, un cumplimiento “automatico”y hace que sea in-

dispensable realizar la verificacion de la sequnda condi-

cién de proteccion contra corrientes de sobrecarga, ya
que puede darse el caso de verificar la primera condicion
pero no la segunda, lo que llevara a tener que recalcular
| y/o1, (por ejemplo, aumentando la seccion del con-
ductor), y realizar nuevamente las verificaciones de am-
bas condiciones de proteccién contra sobrecargas, hasta
que queden satisfechas.

Aclaracion: se recuerda que conforme a la Reglamen-
tacion AEA 90364, en las viviendas, oficinas y locales no
se permite el empleo de fusibles, y solamente pueden
utilizarse en locales de otras caracteristicas con presen-

Cia permanente de personal calificado como BA4 o BAS.

Verificaciones contra corrientes de cortocircuito

Para realizar la verificacion de los conductores y dis-
positivos de maniobra y proteccién al cortocircuito, es
imprescindible contar con el dato de la corriente maxi-
ma de cortocircuito presunta en los bornes de entrada
del interruptor principal del inmueble.

Este dato puede aportarlo la empresa distribuidora
de energia correspondiente, o puede calcularse en fun-
cién de las caracteristicas del transformador de distri-
bucién y de los conductores de la red de alimentacién
intercalados entre el transformador y el suministro, tal
como lo indica el punto 771-H.2 (anexo H) denominado
“Consideraciones acerca de las corrientes de cortocircui-

to"de la seccion 771 de la Reglamentacion AEA 90364.

Verificacion de la regla del poder de corte
La regla del poder de corte estd dada por la siguien-

te expresion:

P. =1k

dCcc

En la férmula, P, " es la capacidad de ruptura del

dCcc
dispositivo de proteccion; “I'k” es la intensidad maxima
de corriente de cortocircuito presunta en el punto don-

de se encuentra instalado el dispositivo.
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El cumplimiento de la regla del poder de corte garan-
tiza que el dispositivo de proteccion podra abrir sin pro-
blemas sus contactos cuando tenga que interrumpir el
maximo valor de corriente de cortocircuito presunta que
se puede presentar en el punto de la instalacion donde
se encuentra instalado.

Ejemplo: supongamos que el valor de la corriente
de cortocircuito presunta en bornes de entrada del in-
terruptor principal es de 3200 A, y que tenemos ade-
mas que los valores normalizados de capacidad de rup-
tura para interruptores termomagnéticos que cumplen
la norma IEC 60898 son de 1500 (practicamente en
la actualidad no se comercializan), 3000 , 4500 , 6000
y 10.000 A. Para este ejemplo, a fin de verificar la con-
dicion de la regla de poder de corte, podemos selec-
cionar un interruptor termomagnético segun norma
IEC 60898 de 4500 A de poder de ruptura, que corres-
ponde al valor superior mas préoximo a los 3200 A de I’k

que teniamos como dato.

Verificacion de la regla del tiempo de corte

Cuando se produce un cortocircuito, la corriente que
circula por los conductores hace que aumente la tempe-
ratura de estos, de manera que las protecciones asocia-
das deberén estar dimensionadas para que puedan des-
pejar la falla en un tiempo tal que evite que se exceda la
temperatura maxima admisible de los conductores.

La regla a cumplir es:

Ve k- (S/1)

En la expresion, “t” es el tiempo de desconexion en
segundos (vélido entre 0,1y 5 s);“S’, la seccién del con-
ductor en milimetros cuadrados;“l" la corriente de corto-
circuito en amperes, expresada en valor eficaz; "k’ el fac-
tor que toma en cuenta la resistividad, el coeficiente de
temperatura y la capacidad térmica volumétrica del con-

ductor, y las temperaturas inicial y final. El factor k para
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conductores de linea, de cobre, de secciones de hasta
300 milimetros cuadrados y aislado en PVC es de 115 (ver
tabla 771.19.1l del Reglamento AEA 90364).

Para el caso de los interruptores termomagnéticos
segun norma IEC 60898, se puede observar de las curvas
caracteristicas que el valor del tiempo t de desconexion
para cortocircuitos es de 0,1 segundos.

En caso de no verificarse la condicién de la regla del
tiempo de corte, existen dos alternativas de solucion: la
primera consiste en aumentar la seccion del conduc-
tor por una que si verifique la condicién de la regla del
tiempo de corte; la segunda consiste en seleccionar in-
terruptores termomagnéticos segin norma IEC 60898 li-
mitadores. Estos dispositivos limitan la energia especifica
pasante (1> - 1), actuando mas rapidamente que los dispo-
sitivos no limitadores. En consecuencia cuando se em-
pleen estos interruptores, la duracién del cortocircuito se
considerard menor a 0,1 segundos.

Existen interruptores termomagnéticos de caracteris-
ticas limitadoras clase 2 y clase 3, donde los de clase 3
son mas limitadores que los de clase 2. La identificacion
de la clase de limitacion se realiza por medio de un nu-
mero indicativo (el 2 o el 3 segun corresponda) encerra-
do en un cuadrado.

Para el caso de interruptores termomagnéticos limita-
dores seguin IEC 60898, dicho cuadrado se encuentra de-
bajo de la indicacion de la capacidad de ruptura o poder

de corte del dispositivo (dada en amperes), por ejemplo:

Capacidad de ruptura
del dispositivo de
proteccion P

dCcc cag Q
{nar” i |
L _._._,I. J\J\.

Clase de limitacion =




Aquellos interruptores termomagnéticos segun nor-
ma IEC 60898 que no indiquen en su marcado un ndme-
ro 2 o un 3 encerrado en un cuadrado, tal como se lo in-
dicé anteriormente, son interruptores denominados de
clase 1, los cuales no son limitadores de energia especi-
fica pasante.

De optar por el empleo de interruptores termomag-
néticos segun norma IEC 60898 limitadores (cortocircui-
to de duracién menor a 0,1 segundos), se deberd verifi-

car la siguiente condicion:

k?-S2>17-t

El primer término “k? - S? indica la energia maxima
que el conductor o cable soporta sin dafarse al paso de
una corriente de cortocircuito, y se calcula con el cuadra-
do de la constante k (valor conocido por las caracterfsti-
cas del cable o conductor), multiplicado por el cuadrado
de la seccion predeterminada del cable o conductor (S),
que queremos verificar.

El segundo término “I> - t" indica la méxima energia
que permite pasar el dispositivo de protecciéon antes de
interrumpir la alimentacion. Dicho valor depende del

dispositivo de proteccion que se utiliza.

La metodologia a sequir para esta verificacion serd la
siguiente: en primer lugar determinaremos el valor del
primer término de la desigualdad (k? - S?). Luego ingresa-
mos a las tablas que figuran en el punto 771-H.2.4“Tablas
de orientacién para conocer la maxima energia especifi-
ca pasante I2- t en los interruptores automaticos fabrica-
dos segun las normas IEC 60898" de la seccion 771 de la
Reglamentacion AEA 90364, a fin de seleccionar en fun-
cién del poder de corte del interruptor, su corriente no-
minal y su tipo de curva, alguna de las alternativas que
satisfaga la condicién a cumplir.

Veamos un ejemplo en el que repasaremos todo lo

anteriormente mencionado.

Supongamos un valor de corriente maxima de corto-
circuito presunta de 3200 A, una linea seccional de con-
ductores segin norma IRAM NM 247-3 de seccion pre-
seleccionada de 4 mm?, la que se desea proteger a la
sobrecarga por un interruptor termomagnético segun
norma IEC 60898 de 25 A de corriente nominal, curva“C’,
clase 1 (es decir sin limitacién de energia especifica pa-
sante, y por lo tanto puede estimarse en 0,1 segundos la
duracion del cortocircuito).

De acuerdo a lo visto, para cumplir con la condicién
de la regla del poder corte, la capacidad de ruptura (P, )
del interruptor serd como minimo de 4500 A (valor que
adoptaremos para el desarrollo del ejemplo). A fin de ve-
rificar la regla del tiempo de corte, utilizamos la siguien-

te expresion:
Vi k- (S/1)
Despejamos la seccion“S" quedando: S = I/k -/t

Nota: se recuerda que k es un factor que toma en
cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la
capacidad térmica volumétrica del conductor, y las tem-
peraturas inicial y finales. El factor K para conductores de
linea de cobre, de secciones de hasta 300 mm? y aisla-
do en PVC es de 115 (ver tabla 771.19.1l del Reglamento
AEA 90364).

Por lo tanto, reemplazando los valores del ejemplo en
la expresion anterior, obtendremos el minimo valor de
seccién de conductor que soportard la corriente de cor-
tocircuito presunta sin dafarse.

S 23200 A/115-1/0,1's

S = 8,9 mm?

Del resultado obtenido vemos que la seccién prede-
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terminada de 4 mm? no verifica la regla del tiempo de corte y curva “C’, podemos utilizar tanto un interruptor

corte, es decir que la seccién predeterminada no es ap- termomagnético limitador clase 2 o clase 3, ya que en
ta para soportar durante un tiempo de 0,1 segundos una ambos casos el valor indicado en la tabla de I - t es me-
corriente de cortocircuito maxima presunta de 3200 A. nor alos 211.600 (A%-s) calculados anteriormente.

Por lo tanto, para lograr el cumplimiento de la regla
del tiempo de corte tendremos dos opciones: Tabla 771-H.X para pequenos interruptores
» Aumentar la seccion de conductor a un valor igual o automaticosde 16 A<In <32A.

mayor a los 8,9 mm? obtenidos, por lo que 10 mm?

serfa la minima secciéon comercial de conductores

Poder de
normalizados que satisface la condicion de la regla corte Clases de limitaciones de energia
del tiempo de corte del ejemplo. asignado
» Optar por el empleo de un interruptor termomagné- ! 2 3
) ) limitacion d -t max. (A%) | |-t max. (A%) 12 t max. (A%s)
tico segun norma IEC 60898 con limitacion de ener- TiposByC | TipoB | TipoC | TipoB | TipoC
ia especifica pasante I - 1. in limi
glaesp P 3000 sinlimite | 46000 | 50.000 | 18000 22.000
especificado
) g o del ) 4500 80.000 | 100.000 | 32.000 | 39.000
Para continuar con el desarrollo del presente ejem- 6000 130,000 160.000 | 45.000  55.000
plo, optaremos por la alternativa b), por lo que debere- 10.000 310.000 | 370.000 | 90.000 | 110.000

mos emplear la siguiente expresion:

k-S>t

Calculando el primer término con los datos del ejem-

plo tenemos (K: 115y S: 4 mm?), da como resultado:

k?-S?=211.600 (A*-s)

Luego, con este valor ingresamos a las tablas del
punto 771-H 2.4 de la seccién 771 de la Reglamenta-
cion AEA 90364, a fin de obtener la clase de limitacién de
energia que corresponda al interruptor, en funcion de su
poder de corte (o capacidad de ruptura), su valor de co-
rriente nominal y su tipo de curva.

En nuestro caso, utilizaremos la tabla 771.H.X, que es
para interruptores automaticos segun norma IEC 60898
de corrientes nominales mayores a 16 A y hasta 32 A
(rango donde se ubica el valor de 25 A de nuestro ejem-

plo), en la que observamos que para 4500 A de poder de
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Verificacion de la actuacion de la proteccion
por corriente de cortocircuito minima

En ocasiones puede ocurrir que la corriente de un
cortocircuito que se produce en un punto de la instala-
cion esté por debajo del valor de la corriente de la pro-
teccion magnética instantanea de los interruptores ter-
momagnéticos, de manera que los dispositivos ven dicho
“cortocircuito” (corta duracion) como si fuera una sobre-
carga (larga duracion), lo que resulta inapropiado, ya que
pueden generarse deterioros en las aislaciones de los
conductores debido a calentamientos puntuales, chispas
que pueden ser causales de incendios, etc., por lo tanto es
necesario verificar la longitud maxima de los conducto-
res para garantizar la correcta actuacion de la proteccion.

De manera que para conocer la longitud méxima de
los conductores que garanticen la correcta actuaciéon de
las protecciones, podemos recurrir a las tablas 771-H-VII
para lineas seccionales y 771-H-VIIl para circuitos termi-
nales, de la seccion 771 de la Reglamentacion AEA 90364.

Ejemplo: si tenemos un circuito terminal de tomaco-




Corriente de cortocircuito en tablero seccional (A) 1500 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10.000

Seccion de Intensidad asignada del fusible Longitud maxima de los conductores para la actuacién
cobre (mm?) o interruptor automatico de la proteccién (m)
IRAM 2245 | IRAM IEC Tipo
0lEC 60269 2169 | 60898  curva
10 69 72 73 73 74 74 74 74 74
15 B 160 | 163 163 164 | 164 | 164 164 164 165
! 10 10 C 77 80 81 81 81 81 82 82 82
D 36 38 39 40 40 40 40 40 40
16 96 101 102 103 | 104 | 104 104 104 105
25 B 163 167 169 169 | 170 | 170 170 171 171
' 16 16 c 77 | 81 83 | 83 | 84 | 84 | 84 85 85
D 33 38 39 40 41 41 41 41 42

rrientes de uso general (TUG), alimentado con conducto-
res segun norma IRAM NM 247-3 de 2,5 mm?de seccion,
en caferia, protegido con un interruptor termomagnéti-
co segun norma IEC 60898 de 16 A curva“C"y el valor de
corriente de cortocircuito maxima presunta en el tablero
seccional del que dicho circuito deriva es de 1500 A, el da-
to que podemos obtener de la tabla es la longitud maxi-
ma de los conductores para la correcta actuaciéon de la
proteccion, que en el ejemplo ilustrado sera de 77 metros.

Es decir que si utilizamos una longitud de conducto-
res mayor a la maxima obtenida de la tabla, puede ocu-
rrir que el dispositivo “vea”el cortocircuito como una so-
brecarga, no actuando en forma instantanea (proteccion

magnética), pudiendo esto ser causa de incendio.

Verificacion de la caida de tension

El cumplimiento de la verificacion por caida de ten-
sion en los conductores de la instalacién tiene el objeto
de garantizar un nivel de tension aceptable en condicio-
nes de servicio en toda la instalacién, de manera de evi-
tar dafhos en el equipamiento eléctrico conectado a ella
0 una calidad de servicio deficiente.

Los niveles maximos de caida de tension admisibles son:
» Para circuitos terminales, de uso general o especial y

especifico, 3%.

» Para circuitos de uso especifico que alimentan solo

motores, 5% en régimen y 15% durante el arranque.

En el punto 771.19.7 de la seccion 771 de la Regla-
mentacion AEA 90364, se dan métodos de célculo pa-
ra obtener la caida de tension en cables y conductores.

Para el calculo de la caida de tensidn, los circuitos de
iluminacién y tomacorrientes se considerardn cargados
con su demanda de potencia maxima simultanea (DPMS)
en el extremo mas alejado del tablero seccional, y para el
cdlculo de la caida de tensién en los conductores de la Ii-
nea seccional, se consideraran cargados con su DPMS.

Aclaracion: se debe tener en cuenta que la caida de ten-
sion total de un circuito terminal comprende la caida pro-
pia del circuito terminal y la caida de la linea seccional que
alimenta el tablero del que deriva dicho circuito terminal.

En caso de superar los valores maximos establecidos,
deberd aumentarse la seccion de los conductores y reali-

zar nuevamente la verificacion. m

Por Gustavo Capo y Daniel Leuzzi
Asociacion para la Promocién de la Seguridad
Eléctrica (APSE)

www.apse.org.ar
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noticia

» Aumento la demanda eléctrica
también durante septiembre

La temperatura media de septiembre de 2015 fue
de 14,6 °C, dos décimas por encima de la histérica, pe-
ro mas de un grado menos que en 2014. Este dato quiza
explique la suba general del consumo eléctrico, que fue
mayor al 7,8%: durante el mes de septiembre, Argentina
consumio 10.549,5 GWh. Respecto de agosto, representa
un decrecimiento del 5,1%.

En cuanto al consumo por provincia, se registraron dos
descensos en los requerimientos eléctricos al MEM: en la
empresa EDES (4%) y en la provincia de San Juan (3%).
Chaco mantuvo el nivel de consumo en comparacion al
mismo mes del aflo anterior y, por lo tanto, fueron vein-
ticinco las empresas o provincias que marcaron ascen-
sos: las que verificaron alzas acentuadas fueron Santa Cruz
(16%), Misiones (12%), La Pampa (10%), Rio Negro (8%),
EDELAP (8%), Neuguén (8%), Catamarca (7%), Corrientes
(7%), Entre Rios (7%), EDEA (7%), Tucuman (6%), Cérdoba
(6%), Chubut (6%), Formosa (5%), San Luis (5%), EDEN (5%,
Santa Fe (4%), Salta (4%), Jujuy (4%), La Rioja (3%), Santiago
del Estero (3%) y Mendoza (1%), entre otros.

En referencia al detalle por regiones y siempre en
una comparacion interanual, las variaciones fueron las
siguientes:

» Metropolitana (ciudad de Buenos Aires y Gran Bue-

nos Aires): + 12,3%.

» Patagonia: + 8,1%.
»  COMAHUE: + 7,9%.
» NEA:+6,1%.
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» Centro (Cérdoba y San Luis): + 5,8%.
» Buenos Aires: + 4,9%.

» Litoral: + 4,8%.

»  NOA: + 4,6%.

»  Cuyo: + 0,2%.

Las distribuidoras de jurisdiccion nacional totalizaron
un ascenso conjunto de 12,3%: los registros de CAMME-
SA indican que EDENOR tuvo una suba de 13,1%, mien-
tras que en EDESUR la demanda al MEM ascendié un
11,3%. En tanto, en el resto del MEM el crecimiento fue
de 5%.

Generacion

La generacion térmica sigue liderando ampliamen-
te el aporte de produccioén, pero se redujo al 57,15% de
los requerimientos. Por otra parte, el aporte hidroeléc-
trico aumento este mes y proveyé el 38,49% de la de-
manda. En tanto, el aporte nuclear sumé un 3,42%,
mientras que las generadoras de fuentes alternativas
(edlicas y fotovoltaicas) mantuvieron su produccion del
0,46% del total, aunque por debajo de la importacion,

que represento el 0,48%. |

Fundelec

www.fundelec.com.ar







arficulo técnico

» Claves para una buena selecciony
aplicacion de redes de campo inalambricas

Posibilidades y limitaciones

Las tecnologias inaldmbricas se utilizan en la indus-
tria desde hace mas de cincuenta anos. Los primeros
SCADA aplicados en gasoductos, oleoductos, acueduc-
tos, etc. usaban tecnologias inaldmbricas (comunicacio-
nes por microondas) para monitoreo (telemetria) pero
también para operacién remota. En general, eran siste-
mas propietarios desarrollados especificamente para ca-
da casoy con capacidades simples de operacién y mayo-
ritariamente para monitoreo.

Con el correr de los afos, otros sistemas inaldmbricos
(satelitales, telefonia celular, etc.) fueron aplicados para el
manejo de informacion, y las operaciones locales se rea-
lizaron con equipamiento mas complejo que daba la po-
sibilidad de control automético local, asistido por opera-

cion remota.

Cada vez mds se aplican sistemas
inaldmbricos para el manejo de informa-
cion, y operaciones locales con equipa-
miento mds complejo que da la posibili-
dad de control automadtico local, asistido
por operacion remota.

Hoy, por ejemplo, las salas de control de las empre-
sas distribuidoras de gas, productoras de gas y petréleo,
etc. monitorean y operan sus lineas en forma remota, co-

mo operacién, pueden realizar maniobras sencillas co-
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mo abrir o cerrar una valvula on/off, hasta operar plantas
compresoras, por lo que una alternativa de manejo de la
informacion es la tecnologia inaldmbrica. En el campo, la
presencia de instrumentos transmisores inalambricos es-
td tomando impulso.

Distintas tecnologias se han usado para la comu-
nicacion inaldmbrica industrial, como Bluetooth, Wi-
Fi, Zig Bee, y hasta respaldo de comunicaciones por
Ethernet para comunicar procesadores y sistemas
industriales. En los Ultimos afios se han desarrolla-
do tecnologias inaldmbricas para que los instrumen-
tos transmitan directamente. Algunas estan basadas
en disefios propietarios, otras, respetando normativas
desarrolladas y/o avaladas por instituciones como ISA,
HCF, IEC etc.

Entre las normativas que mas desarrollan y/o prue-
ban los proveedores y usuarios en estos dias, estan las
que tienden a reemplazar a los transmisores de sefales
analdgicas (mayoritariamente transmitidas en el mundo
hoy en dia en 4-20 mA de corriente continua). Estos ins-
trumentos responden basicamente a dos normas: Wire-
less Hart e ISA S100.11.a.

Las dos normativas son novedosas para la mayoria de
los instrumentistas y usuarios de plantas industriales, ya
gue mayoritariamente la transmisién de la informacion
es via cable, y hasta en algunas plantas todavia se utiliza
la antigua sefal normalizada neuméatica de tres a quince

libras por pulgada cuadrada.




Utilizar las tecnologfas inaldmbricas nos enfrenta a nue-
vos desafios: conocer sus bondades y dificultades es una ne-

cesidad para poder aprovechar al maximo sus capacidades.

Distintas tecnologias se han usado para

la comunicacion inaldmbrica industrial,

las mds novedosas son las que tienden a

reemplazar a los transmisores de sefiales
analdgicas.

Desde las bondades se puede mencionar:

» La facilidad de instalacion (no se requiere cableados
y el resto de la instalacion es similar a la de un instru-
mento tradicional).

» Laradpida puesta en marcha (siempre y cuando se co-
nozca la tecnologia, se hicieron los pasos previos de
analisis de la instalacion y necesidades de ubicacion
de antenas y equipos, y si se posee el hardware apro-
piado y actualizado).

» Ladisponibilidad de la informacién

Entre los temas a tener en cuenta y dificultades a re-
solver podemos mencionar:

» Una buenay robusta red inaldmbrica requiere de un
analisis profundo de la instalacion (sea existente o
sea a construir): el andlisis del tipo y la ubicacion de
los instrumentos, antenas, equipos, la presencia de
otras redes inaldmbricas o generadoras de ruido es
crucial para el buen funcionamiento de la red.

» Laduracién de la alimentacion (en general, baterias o
pilas): la frecuencia a la que se actualiza el dato, el ti-
po de instrumento y sus funciones, y otros aspectos
influyen en la duracion de las baterfas que deberan
cambiarse si no se alimentan.

» La capacitacion del personal en la nueva tecnologia:
toda nueva tecnologia requiere de conocimientos de
los fundamentos y detalles de su uso para el éxito de

la perdurabilidad de lo implementado; aspectos rela-

»

cionados a como resuelven las normas y proveedores
temas como latencia, seguridad de envio de datos,
robustez y técnicas de salto de frecuencia en espec-
tro, estructura de la red, eleccion de antenas y redun-
dancia de caminos, etc. son fundamentales.

El andlisis profundo de cambios y actualizaciones: es-
to se refiere tanto a la red en si como a nuevos equi-
pos (tanques, equipos de procesos, etc.) que puedan
afectar la comunicacion.

La criticidad de la aplicacién: en dos sentidos, la criti-
cidad desde el punto de vista operativo y de mante-

nimiento de la planta y la de ciberseguridad.

Resumen y conclusiones

En definitiva diremos que lograr una buena red ina-

ldmbrica dependera de los siguientes factores:

»

»

Definir adecuadamente la aplicacién (y las condicio-
nes de la plantay el proceso).

Definir las frecuencias de actualizacién de datos y la
criticidad de la aplicacion.

Una buena selecciéon del/los instrumentos y equipos
que intervienen en la medicion.

La eleccién entre sistemas propietarios, estandariza-
dos y/o cableados a elementos de transmision ina-
ldmbrica.

Una buena instalacion.

Una buena configuraciéon de los instrumentos inter-
vinientes.

La respuesta esperada del conjunto.

Un buen mantenimiento y plan de verificaciéon de
buen funcionamiento.

Una buena capacitacion del personal, no solo de ins-
trumentacion y control de la planta si no de aquellos
que intervienen en nuevos proyectos y/o modifica-

ciones de las instalaciones. ®

Por SVS Consultores

www.svsconsultores.com.ar
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noticia

» Nueva Resolucion 508/2015 para la certifi-

cacion y control de productos eléctricos

La Secretaria de Comercio publicd la Resolucion
508/15 que reemplaza a la 92/98 y sus disposiciones
complementarias.

Segun la nueva norma, el equipamiento eléctrico de
baja tensién que se comercialice en la Republica Argen-
tina deberd contar con una certificacion que acredite el
cumplimiento de los requisitos esenciales de seguridad.

La Resolucién 508/2015 alcanza todo el equipamiento
eléctrico de baja tension, artefactos, aparatos o materia-
les eléctricos destinados a una instalacion eléctrica o que
formen parte de ella, que tengan una tensién nominal de
hasta mil volts en corriente alterna eficaz o hasta 1500 en
corriente continua y hasta una corriente de 63 amperes.

Aligual que lo expresado por la 92/98, son responsa-
bles obligados de dar cumplimiento de la certificacion:
en el caso de productos de origen nacional, sus fabrican-
tes, y en el caso de productos de origen extranjero, sus
importadores. Pueden ser titulares las personas fisicas o
juridicas radicadas en la Republica Argentina.

Los participantes de cualesquiera de las etapas de la
cadena de comercializacion deberan exigir las certifica-
ciones de los productos alcanzados por esta norma.

Los articulos 10y 11 son de particular interés para co-
mercios de materiales eléctricos, compradores y consu-
midores, expresan resumidamente lo siguiente:

» Las certificaciones de productos deberan ser otor-
gadas por un organismo de certificacion reconocido
por la Direccién Nacional de Comercio Interior.

»  Los productos certificados deberan exhibir, sobre si o
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en sus envases o envoltorios, un sello indeleble que

permita identificar inequivocamente la certificaciéon

con todos los datos requeridos.

» Los productos deberdn comercializarse acompana-
dos de una constancia de certificacion fiel a la emiti-
da por la Direccién de Lealtad Comercial.

» Dicha constancia estard a cargo del titular del certifi-
cadoy los datos de la informacién requerida deberan
estar codificados para su lectura con cédigo de ba-
rras, QR, u otros.

La presente resolucion ha sido publicada en el Bole-
tin Oficial el 22 de octubre de 2015 y entrara en vigencia
a los treinta dfas de su publicaciéon. El cumplimiento de
certificacion por marca de conformidad comenzaré a re-
gir a partir de los 180 dias de su publicacion, segun lo es-
tablece el Anexo Il de esta norma.

iAtenciénl: a fin de realizar rectificaciones, ordena-
miento y sustituciones de su articulado, que por un error
material fueron consignados en la Resoluciéon 508/15, la
Secretaria de Comercio publicé el 10 de noviembre en el
Boletin Oficial la Resolucion 559/2015 que rectifica las ci-
tas y reenvios en su parte dispositiva. Estas rectificaciones
no modifican el espiritu de la Resolucion comentada. Pa-

ra acceder a los textos completos, www.Infoleg.gob.ar m

Por Felipe Sorrentino
CADIME

www.cadime.org.ar
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congreso

» Congreso de ingenieria en Bolivia

BETCON 2015, Bolivian Engineering and Technology Congress (‘Congreso Boliviano de Ingenieria

y Tecnologia’)

Se ha realizado el VIl BETCON, organizado por el Institu-
te of Electrical and Electronics Engineers ('Instituto de Inge-
nieros Eléctricos y Electronicos'), seccion Bolivia del IEEE.

Este certamen ha tenido el apoyo de varias univer-
sidades, las anfitrionas, la Universidad Catdlica Boliviana
“San Pablo”, Escuela Militar de Ingenieria, Universidad Lo-
yola, Universidad del Valle y Universidad Nacional de San
Andrés, todas regionales de La Paz, una de las ciudades

capitales del pais vecino.

Es el evento mds importante de Bolivia

y uno de los tres mds importantes de la

comunidad andina, y se encuentra den-

tro de los cinco mejores eventos de Sud-
américa.
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En el congreso se llevaron a cabo: concurso de pa-
pers, concurso de robots, concurso de tesis, feria de em-
presas y visitas técnicas.

Ha sido presidenta del BETCON, Lizzette Jeniffer Car-
pio Rodriguez; tesorero, Hugo Alejandro Saa Monta-
fo; coordinadora de ponencias, Alejandra Salinas Por-
cel; coordinador de comité técnico, Luis Ivan Ruiz Flores;
coordinador de logistica, Rudy Guaraz Villegas.

Es el evento mdas importante de Bolivia y uno de
los tres mas importantes de la comunidad andina, y
se encuentra dentro de los cinco mejores eventos de
Sudamérica.

Se realizaron varias conferencias magistrales, como ser:
» “Reconocimiento de digitos manuscritos usando

aprendizaje automatico’, de José Laruta Espejos, de

Bolivia.

» “lLateorfa de la informacion para el andlisis de image-




»

»

»

»

»

»

nes’, de Avid Roman Gonzélez, de Peru.
“Coffeescript: la nueva generacién de cédigo, co-
digo que escribe codigo’, de Leonardo Gavidia, de
Ecuador.

“La robdtica industrial y su aporte a investigacion, el
desarrollo y la innovacion tecnoldgica (I+D+i)" e “In-
troduccion a la robdtica industrial y a la nanorrobéti-
ca’ de Roberto Angel Urriza Macagno, de Argentina.
“Impacto de drones tipo UAV en la sociedad” e
“Implementacién de técnicas inteligentes en el
uso de los drones tipo UAV", de Gustavo Juarez,
de Argentina.

“Cloud computing and data centers: theory vs. practi-
ce’, de José Ignacio Castillo Veldzquez, de México.
“Cisco, transforma tu futuro profesional’, de Roy Pérez
Aruni, de México.

“Fracturacién hidréulica, lo bueno, lo malo y lo que

debes saber” de Luis Ivan Ruiz Flores, de México.

Se desarroll6 el panel cientifico y de desarrollo, inte-

grado por:

»

Argentina: Gustavo Juarez y Roberto Angel Urriza
Macagno.

México: Luis Ivan Ruiz Flores, José Ignacio Castillo Ve-
lazquez.

Per: Avid Roman Gonzélez.

Ecuador: Leonardo Gavidia.

Brasil: Luiz A. F. Junior.

El concurso de robots presentd androides experi-

mentales en las modalidades laberinto, sequidores de li-

neas, sumo lego, sumo, donde uno de los jurados ha sido

Roberto Angel Urriza Macagno, de Argentina.

Este ha sido un espacio idéneo, donde se han con-

centrado las ideas mas brillantes y las personalidades

mas destacadas, el lugar donde las empresas compartie-

ron sus avances y productos, y donde siempre se encon-

trard con una gran experiencia profesional para la vida. ®

Por Roberto Angel Urriza Macagno

robertourriza@yahoo.com.ar
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exposicion

» Oil & Gas Expo, petrdleo y gas
a la vista de todos

Del 5 al 8 de octubre, Argentina Oil & Gas Expo 2015 abrié las puertas en La Rural Predio Ferial

La exposicion, organizada por el Instituto Argentino
del Petroleo y del Gas (IAPG), recibié a mas de 21.000 vi-
sitantes profesionales y 335 empresas expositoras pro-
venientes de Argentina, Alemania, Bélgica, Canada, Chi-
na, Brasil, Estados Unidos, Reino Unido, Rusia, Turquia y
Uruguay. La muestra dio lugar a foros de negocios, in-
tercambio de experiencias y presentacién de noveda-
des, maquinarias y tendencias; tuvo lugar en el predio
ferial La Rural.

En paralelo, se llevé adelante el 2° Congreso La-
tinoamericano y del Caribe de Perforacién, Termina-
cion, Reparacion y Servicio de Pozos, donde se expu-
sieron los desafios y preocupaciones del sector ante
370 participantes que asistieron a las presentaciones
de 46 trabajos técnicos, cinco conferencias y dos me-
sas redondas.

“Esta muestra y el Congreso dan la magnitud de lo
que significa la industria de los hidrocarburos en el pais,
que conforman el 86% de la matriz energética argenti-
na’, asegurd durante el acto inaugural Ernesto Lépez
Anadon, presidente del IAPG. Asimismo, a lo largo de la

exposicion tuvieron lugar 53 conferencias brindadas por

varios de los expositores.
Un ciclo que llamé la atencidon con mas de 1500

asistentes fue el Encuentro de CEQ, en el que se dieron Encuentro CEO, 1500 personas escucharon
a los presidentes de empresas lideres de la industria.
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Escuelas secundarias y universidades
visitaron la exposicion.

cita conductores de empresas protagonistas de la in-
dustria como ExxonMobil Argentina, YPF, Total Austral
y Shell Argentina.

Por otro lado, se realizd la segunda edicién de las
charlas JOG (jévenes oil & gas'), donde profesionales de
la industria hablaron de profesién, vida cotidiana y voca-

cidén a unos doscientos asistentes.

Un lugar para los negocios

El IAPG junto con ProArgentina, dependiente de la
Subsecretaria de Comercio Exterior del Ministerio de
Economia y Finanzas Publicas de la Nacion, y Messe
Frankfurt Argentina desarrollaron una Ronda de Nego-
cios Internacional del Sector Petréleo y Gas, donde se
generaron 634 reuniones con compradores provenien-
tes de Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Jamaica, México
y Emiratos Arabes.

Otra de las acciones que se desarrollaron fue “La es-
cuela técnica visita la AOG” un encuentro entre 250 es-
tudiantes secundarios de cinco escuelas técnicas de Ca-
pital Federal y Gran Buenos Aires, treinta docentes, seis
universidades y veintitrés jévenes profesionales que co-
laboraron e incentivaron a los jévenes a seguir carreras
universitarias afines a la industria, y lograr asi futuros pro-

fesionales en el area.

En todo momento el AOG Channel transmitié todo
lo que fue sucediendo dentro de la exposicion a través

de veinte pantallas ubicadas en puntos estratégicos, que

La ronda de negocios internacional favorecié
la realizacion de 634 reuniones.

ademas difundieron entrevistas. En paralelo, se distribu-
yeron 20.000 ejemplares del diario de la AOG, con todo
lo que transcurrié en la muestra.

La préxima edicion de Argentina Oil & Gas Expo ten-
dré lugar del 25 al 28 de septiembre de 2017 en el mis-

mo lugar. |

Oil & Gas

www.aogexpo.com.ar

IAPG

www.iapg.org.ar
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Ingenieria Eléctrica por un afo | Diez ediciones mensuales y un anuario | Costo: $ 400.-

Ingenieria Eléctrica por dos aiios | Veinte ediciones mensuales y dos anuarios | Costo: $ 650.-

Para mas informacidn envie un mail a suscripcion@editores.com.ar o llame al +11 4921-3001

\ J

Adquiera los ejemplares de Ingenieria Eléctrica del 2014y 2015 que faltan en
su coleccion | Consultar por ediciones agotadas
Usted puede adquirir las ediciones faltantes de Ingenieria Eléctrica publicadas en el 2014 a precios promocionales:
1 edicién: $60* | 3 ediciones: $150* | 6 ediciones: $250*
*Las revistas seleccionadas deben ser retiradas por nuestra oficina en CABA. El envio a domicilio tendra un cargo adicional de transporte. Promocién

sujeta a disponibilidad. Consultas a suscripcion@editores.com.ar o al 011 4921-3001.
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Revistas disponibles para comprar

Aparatos de maniobra,
control y proteccion
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Suscribase gratuitamente a nuestro newsletter:
www.editores.com.ar/nl/suscripcion

El newsletter de Editores
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* Precios validos de septiembre a diciembre de 2015



Distributor
Intelligent Platforms

Mas de 300.000 Plantas Industriales en el mundo
utilizan los componentes de software de GE Intelligent
Platforms para controlar sus procesos industriales.

Conociendo sus necesidades, nace la nueva version
de iFIX 5.8 que le permitird implementar soluciones
SCADA en una arquitectura Cliente-Servidor real
basada en un modelo Unico de planta y en la
reutilizacion de componentes.

iFIX 5.8 incorpora un nuevo concepto de visualizacion,
control y gerenciamiento de la informacion en tiempo
real, siendo el mas escalable de su categoria y el mas
seguro para aplicaciones criticas, gracias a su
redundancia nativa.

iIFIX 5.8 le va a permitir contar con las mejores
herramientas de analisis, asi como también la
integracién con otros componentes de la Proficy
Software Suite de GE Intelligent Platforms:

= Componentes de Manufacturing Execution
Systems (MES)

+ Plataforma de Arquitectura Orientada a Servicios
(SOA)

« Workflow y Gerenciamiento de Procesos
Industriales (BMP)

« Change Mana%ement compatible con otros
sistemas SCADA y PLCs)

Con lla Group encuentre la solucién mas flexible e
integrada del mercado para ayudar a su industria a
responder rapidamente a los cambios que el mismo
exige.

Somos el Distribuidor Oficial Exclusivo y Centro de
Entrenamiento Certificado de los productos de
software de GE Intelligent Platforms en Argentina,
Bolivia y Paraguay y brindamos una gama completa
de servicios asociados para facilitar la incorporacion
de nuevas tecnologias en sistemas industriales
existentes.

ilaf///// group

25 de Mayo 81, Piso 17, 1002 Buenos Aires
54 (11) 4121-0067

info@ilagroup.com

wwnw llagroup.com - www.ge-ip.com
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