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Electricidad Segura es una meta
que nos propusimos hace mas de
100 anos.

Electricidad Segura es seguir avanzando
en nuevas tecnologias.
Electricidad Segura es, que al momento
de hacer una conexién, lo Unico que

sientas en ese momento es tranquilidad.

Electricidad Segura es saber que
hay un grupo de ingenieros detras
de cada conexion eléctrica.

O mejor aun, es estar tan confiado
que ni necesitas saber nada.
Electricidad Segura es saber y
poder transmitirlo.
Electricidad Segura es, fue y sera
siempre nuestro objetivo.
Para la AEA, Electricidad Segura
es un constante legado.

www.aea.org.ar
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En esta edicidon

Los articulos presentados en esta nueva edicion de la revista Ingenieria Eléctrica dan cuenta del interés
que despiertan ciertos temas en el mundo actual. Sobre energias renovables y generacion distribuida, so-
bresale la accién llevada a cabo en Rosario: instalacion de paneles solares sobre los techos de la UTN. Sobre
la nueva era digital, el ejemplo modelo de una fabrica en Filipinas (de Schneider Electric) y un detalle sobre
la opinién de las empresas argentinas (de Siemens). En la misma linea, la descripcién del disefio de nodos de
control inteligentes con integracién a un sistema de gestién de la energia.

Sobre nuevos desarrollos, estan también los articulos sobre aislamiento termoplastico en transformado-
res (de ABB), la descripcidn de una nueva ldmpara led (de GE y Puente Montajes) y las opciones para protec-
cién contra sobretensiones transitorias o permanentes (de Hager). Ademas, un articulo técnico de EnerSys
sobre el desarrollo de tecnologias asociadas a la acumulacién de energia y la descripcion del nuevo sistema
de almacenamiento hibrido que comercializa Crexel.

Para esta edicion, Ingenieria Eléctrica entrevisté a dos empresas de gran importancia a nivel nacional (y re-
gional) que pueden ser consideradas como modelos a seguir: N6/imed y Cimet, ambas con mas de cincuenta
anos en el mercado. Los directivos de NélImed abrieron para nuestros lectores las puertas de su gran planta,
cuyo nivel tecnolégico esta a la altura de lo que muestran las grandes potencias europeas. Cimet nos conté
su estrategia de trabajo para saber comunicar y conducir energia en un mundo tan cambiante.

Durante este 2019 también se suma a la revista una nueva serie de entregas del “Suplemen-
to Instaladores”, realizado gracias a la dedicacién de Felipe Sorrentino y la colaboracion de expertos elec-
tricistas, asociaciones y cdmaras del sector, que dan cuenta de la importancia de trabajar en conjunto. Se
destacan, por un lado, la importancia dada a la seguridad eléctrica, con articulos como el nuevo reglamento
del FONSE, la opinién de Luis Miravalles y el campo minado, la noticia de que en Cérdoba se multard a quien
contrate a electricistas no habilitados y los datos sobre seguridad eléctrica aportados por la Asociacion de
Instaladores Electricistas de Chascomus. Por otro lado, inicia en este Suplemento la publicacién de una serie
completa sobre tableros eléctricos, a cargo de Alberto Farina, quien ya ha regalado a los lectores otras series
como la de motores eléctricos trifasicos o la de motores eléctricos monofasicos. Por ultimo, no faltan las pala-
bras en memoria de Jorge Luongo.

Eventos de préxima realizacion, la presencia de IRAM, las estadisticas sobre el consumo eléctrico a nivel
nacional, entre otros, completan esta nueva edicion. jQue disfrute de su lectura!
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Glosario de siglas de esta edicidon

AADECA: Asociacién Argentina de Control
Automatico

AAIERIC: Asociacion Argentina de Instalado-
res Electricistas, Residenciales, Industriales y
Comerciales

ACYEDE: Camara Argentina de Instaladores
Electricistas

ADIMRA: Asociacién de Industriales Metaldr-
gicos de la Republica Argentina

AEA: Asociacién Electrotécnica Argentina

AEV: Asociacion de Empresarios de la Vivienda

AIECh: Asociacion de Instaladores Electricis-
tas de Chascomus

BVQI: Bureau Veritas Quality International

CAMMESA: Compariia Administradora del
Mercado Mayorista Eléctrico

CCM: centro de control de motores

CCTV (Closed Circuit Television): television de
circuito cerrado

CEO (Chief Executive Officer): director ejecutivo

CIO (Chief Information Officer): director de
sistemas de informacion

CySE: Grupo de Control y Seguridad Eléctrica
de UTN FRSF

EFCA: Exposiciones y Ferias de la Construc-
cién Argentina

EMAQH: Exposicién Internacional de la
Maquina-Herramienta

EPEC: Empresa Provincial de Energia de Cérdoba

ERSeP: Ente Regulador de Servicios Publicos
de Cérdoba

Ingenieria Eléctrica 341 | Abril 2019

FONSE: Foro Nacional de Seguridad Eléctrica

FRSF: Facultad Regional Santa Fe de la UTN

GBA: Gran Buenos Aires

IEC (International Electrotechnical Commis-
sion): Comisién Electrotécnica Internacional

lloT (Industrial Internet of Things): Internet
industrial de las cosas

INTI: Instituto Nacional de Tecnologia Industrial

10T (Internet of Things): Internet de las cosas

IP (Internet Protocol): protocolo de internet

ISO (International Organization for Standar-
dization): Organizacion Internacional de
Normalizacion

LED (Light Emitting Diode): diodo emisor de luz

NBR (Norma Brasileira): norma brasilera

NEA: noreste argentino

NFC (Near Field Communitation): comunica-
cién de campo cercano

NOA: noroeste argentino

OHSAS (Occupational Health and Safety
Assessment Series): Serie de Especificaciones
para la Salud y Seguridad Ocupacionales

OLE (Object Linking and Embedding): incrusta-
cién y enlazado de objetos

OPC (OLE for Process Control): OLE para control
de procesos

PIR (Passive Infra Red): sensor infrarrojo pasivo

PVC: policloruro de vinilo

RD: respuesta de la demanda

REI: red eléctrica inteligente

RTU (Remote Terminal Unit): unidad terminal
remota

SCADA (Supervisory Control and Data Acqui-
sition): supervision, control y adquisicion de
datos

SEGBA: Servicios Eléctricos del Gran Buenos
Aires

SGEn: sistema de generacion de energia
SLA (Sealed Lead Acid Battery): bateria de
plomo sellada

SMA (SubMiniature version A): subminiatura
versién A

SNMP (Simple Network Management Protocol):
protocolo siempre de administracién

SoC (System on a Chip): sistema en chip

SQL (Structured Query Language): lenguaje de
consulta estructurada

TCO (Total Cost of Ownership): costo total de
propiedad

TCP (Transmission Control Protocol): protocolo
de control de transmision

TPPL (Thin Plate Pure Lead): tecnologia de
placas finas de plomo puro

TV: televisor
UM: unidad de multa

UPS (Uninterruptible Power Supply): sistema
ininterrumpible de energia

UTN: Universidad Tecnoldgica Nacional

VRLA (Valve Regulated Lead Acid): bateria de
plomo acido regulada por vélvula

XLPE: polietileno reticulado
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La aparamenta da proteccion modular asegura las siguientes funciones:
- proteceidn de lineas 2
- proteccion de personas [ ]

- proleccion de bienes v equipos.

La gama modular de estética uniforme, ergondmica y funcional estd destinada
a instalaclones eléciricas domeésticas, comerciales e industrial
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Nollmed:

€Mmpresd esgeoallsta [0S

L
T 2

Deizquierda a derecha, Alejandro, Mario y Guillermo
Nollmann, en la planta de Nélimed, la empresa que dirigen

Ingenieria Eléctrica 341 | Abril 2019

No6llmed
www.nollmann.com.ar

Con mas de sesenta afos de trayectoria, Nolimed
esta especializada en la provision de productos de
alto nivel técnico para el mercado. Lider en el area
especifica de medicién, se enorgullece por la cali-
dad de los transformadores que salen de su fabrica.

“"Estamos en una planta modelo, di-
sefiada para la fabricacion de cha-
pa y soluciones eléctricas de primer
nivel [..J. Podemos fabricar un table-
ro igual que en Alemania”. Guillermo
Nollmann.

Pero su planta de alto nivel tecnoldgico es capaz
de mas. La empresa atiende industrias de todo tipo
y ofrece para ellas gabinetes especializados, a tono
con las grandes exigencias del mercado. Tableros
de seguridad aumentada o a prueba de arco inter-
no, shelters, termomagnéticas enchufables para co-
rriente continua y ductos de aluminio son solo al-
gunas de las novedades que se presentan en esta
nota, dando cuenta de la capacidad técnica de una
empresa local que pisa fuerte y que es capaz de
reemplazar la importacion en las obras de mineria y
petréleo mas resonantes del pais.

Guillermo, gerente comercial, y Alejandro
Nollmann, presidente, estan al frente de Nélimed.
Con ellos dialog6 Ingenieria Eléctrica.

;Cuales son las caracteristicas de la planta de fabri-
cacion de tableros?

Guillermo Noéllmann.— Hoy en dia estamos en una
planta modelo, disefiada para la fabricacién de cha-
pa y soluciones eléctricas de primer nivel, con toda la
magquinaria y tecnologia de ultima generacién. Pode-
mos fabricar un tablero igual que en Alemania.




Alejandro Nollmann.— Contamos con la dltima
tecnologia para la fabricacion de tableros, es decir,
mdaquinas de corte Idser, mdquina punzonadora de
control numérico, softwares de diserio en tres dimen-
siones, robots de soldadura, tren de pintura, coloca-
cién de burlete por espuma poliuretano.

Guillermo Néllmann.— Ahora podemos encarar pro-
ducciones de 3.000 o0 4.000 gabinetes. Ademds, nos
podemos adelantar al programa de produccion y asi
acortamos los tiempos de entrega.

;{Cémo estd organizada la planta ahora?
Alejandro Nollmann.— La planta cuenta con todos
los departamentos que necesita una planta de esta
envergadura para poder funcionar. Estamos traba-
jando con calidad ISO 9000, también en homolo-
gacion de tableros certificados segtin IEC 61439-1 &
2/60439-1.

Guillermo Noéllmann.— Con el correr del tiempo, y
al ritmo de los grandes fabricantes, los tableros se
fueron normalizando, es decir, satisfacen pautas co-
munes para que sean mds seguros. El mercado exige
cada vez mds tableros protocolizados. Nosotros esta-
mos trabajando en esa seguridad también. Eso nos
llevé a trabajar con el INTI y demds laboratorios.

La empresa cuenta con una amplia gama de lineas
de productos, jcomo se integra la fabricacion de
tableros?

Guillermo Noéllmann.— Nuestra linea principal es la
instrumentacion, la medicion, es decir, llaves rotati-
vas, accesorios generales para tableros. Simplemente
incorporamos la construccion metaltrgica del table-
ro, también el sector de montaje para alguna obra
puntual y especifica.

Alejandro Nollmann.— Ademds, contamos con una
solucién externa de la marca Logstrup, de Dinamar-
ca. Se trata de un centro de control de motores (CCM)
a prueba de arco interno que responde a las normas
de homologacién de producto. Contamos con un cer-
tificado que nos avala para ser montadores de sus ta-
bleros, para hacer tableros homologados y protocoli-
zados con las primeras marcas.

"Podemos responder a las exigencias
de comunicacion e ingresar ala In-
dustria 4.0. Contamos con productos
que se pueden conectar a un servidor
y el usuario puede interrogarlos via
pdgina web desde cualquier parte del
planeta [..]. También contamos con
productos de programacion NFC”.
Alejandro Nollmann.

No6llmed cubre la gama completa de tableros, ;qué
desafios quedan?

Guillermo N6llmann.— Fabricamos cabinas para
transformadores secos, son cabinas de porte impor-
tante, técnicamente muy complicadas, implica que se
involucren tres sectores, disefno 3D, corte Idser, plega-
dos perfectos. Hemos hecho cabinas acusticas tam-
bién, con excelentes resultados. Creo que en el rubro
de cabinas nos podemos desarrollar aun mds, con el
mddulo autoportante, el shelter, que engloba todo lo
que estamos fabricando.

Planta de fabricacion de NélImed
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Ductos

Alejandro Nollmann.— El shelter es un producto que
integra UPS, tableros de rodeo, equipos de climatiza-
cioén, equipos para extincion de incendios. No es sola-
mente suministrar el shelter, es también todo lo que
va dentro, que es cien por ciento terminado y ensaya-
do en nuestra planta.

Cambiando de rubro, ;qué aporta a la empresa la
relacion con Carlo Gavazzi?

Alejandro Nollmann.— Hoy en dia, con la firma Car-
lo Gavazzi podemos responder a las exigencias de
comunicacion e ingresar a la Industria 4.0. Contamos
con productos que se pueden conectar a un servidor y
el usuario puede interrogarlos via pdgina web desde
cualquier parte del planeta; puede ver toda su planta,
todos los puntos de medicién. También contamos con
productos de programacion NFC, es decir, sin panta-
llas, porque el propio celular del usuario puede actuar
como pantalla, teclado y fuente de programacion del
producto, por lo que uno puede “levantar” la configu-
racion y pasarla a otros productos.

Ingenieria Eléctrica 341 | Abril 2019

Guillermo No6llmann.— También se pueden rele-
var las fallas. Es realmente la tltima generacion en
equipos.

“Estamos trabajando en mineria, es-
pecificamente en la region del litio, en
Salta; y en petrdleo, en Vaca Muerta.
Proveemos gabinetes para las plantas
de generacion y cajas de sequridad
aumentada’. Alejandro Nolimann.

;Qué otros productos desean destacar?

Alejandro Nollmann.— Destacamos un producto
alemdn de ETA, termomagnéticas enchufables hasta
ochenta amperes (80 A) para usos especificos en co-
rriente continua. Son termomagnéticas con hasta sie-
te curvas distintas para corriente continua, cuando lo
normal son tres. Esto implica tiempos de parada muy




cortos, algo muy valorado por los clientes. Esto reem-
plaza los tableros con fusibles.

Guillermo No6llmann.— Otra novedad son los ductos
de aluminio. Tradicionalmente haciamos todos los
ductos de cobre, pero hoy en dia estamos fabricando
un ducto de sesenta metros y hasta 3.000 amperes, de
aluminio. Nosotros hacemos el disefio, la ingenieria,
la provision y la instalacién de estos ductos.
Alejandro N6llmann.— Hemos fabricado ductos de
13.200 volts y 4.000 amperes; también de 20.000 am-
peresy 725 volts de corriente continua. Los ductos de
barras ya son algo estdndar en nuestra produccion.

Las industrias minera y petrolera tienen una fuer-
te demanda de productos técnicos especializados,
icomo se enfrenta Nélimed a esa exigencia?
Alejandro Nollmann.— Hoy en dia estamos traba-
jando en mineria, especificamente en la region del
litio, en Salta; y en petrdleo, en Vaca Muerta. A To-
tal Austral y a Techint proveemos gabinetes para

las plantas de generacion y cajas de seguridad
aumentada.

Guillermo Nollmann.— Tenemos una obra de segu-
ridad aumentada muy importante con Panamerican
Energy. Son productos técnicos y generalmente son
importados, pero ese tablero lo fabricamos nosotros,
por lo que pudimos reemplazar la importacién con
un producto local. Esto nos generé un abanico muy
grande de perspectiva de trabajo.

Las energias renovables esperan ser un gran pro-
tagonista en la industria, ;qué acciones hacia ese
sector lleva a cabo la empresa?

Guillermo Nollmann.— Trabajamos con proyectos
solares. Tenemos equipamientos y también fabrica-
mos la estructura, la perfileria para poder montarlos.
Son todas perfilerias galvanizadas en caliente, estruc-
turas tipo ‘C’, de chapa de dos milimetros de espesor.
También hacemos bandejas técnicas con alas de 100
milimetros y de 2,5 de espesor. En todos los casos,

se fabrican especificamente para que soporten las
condiciones de la aplicacién, como vientos fuertes o

Estructuras para intemperie tipo shelter

pesos pesados, para lo cual debemos realizar estudios
previos a la fabricacion.

Alejandro Nollmann.— De equipamiento, por ejem-
plo, proveemos la caja de strings para el control de
paneles solares, también los gabinetes de poliéster
gracias a un convenio con una empresa israeli.
Guillermo No6llmann.— También tenemos equipos
para el control y comunicacion de una planta edlica.
Trabajamos con una empresa uruguaya para ofre-
cer mdédulos rackeables a una planta edlica en Bahia
Blanca.

{Qué posicionamiento tiene la empresa en la
actualidad?

Guillermo Néllmann.— En medicidn, en transforma-
dores, somos lideres. De hecho, hemos podido reali-
zar una exportacion de transformadores a una obra
de enorme envergadura en Bolivia. En cuanto a gabi-
netes, somos mds fuertes en tableros especiales, com-
petimos con las primeras marcas a nivel mundial. m
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Diagndstico, Ensayo y Localizaciin de Fallas Instrumantos de Mediclén

FABRICACION:
- Fuente de alta tension (CC-CA)

- Generador de ondas de choque
- Generador de frecuencia musical
- Medidor de resistencia
- Kilovotimetro

- Reflectometros

- Localizador de fallas

- Puntualizador de fallas
- |dentificador de cables

SERVICIOS:
- Capacitacion
- Alguiler de instrumental
- Asistencia técnica/reparacion de instrumental
- Medicion: Localizacion de fallas, ensayos, diagnostico
- Calibracion (trazabilidad a patrones primarios del INTI)

Representantes Exclusivos:
=icontrol merytronic

energy nef

SISLOC-AT SRL

FRANCISCO BILBAD 5812 - (C1440BFT ) CABA - Argentina
(+54 11)3974 6942 - info@reflex.com.ar
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El medidor electrénico monofésico A150 constituye una plataforma
comin para las distintas versiones disponibles:

* Aclivo - Aclivo Reactivo - Aclive Reactivo Demanda [A150ar]

* Medicion de Energio Aparenie [A150P5)

» Deteccién de Corriente de Neufro (4150nd)

Ademas cuenta con: * Herramientas Antifraude y Dotos de Seguridad
* Comunicacion Infrarroja Unidireccional IrDA

« Puerto Optico

= \alores Instantdnecs de Instrumeniacion

Elster AMCO de Sudamérica | i B
Tel.: +54 11 4324-1900 =

medidores.electricos@honeywell.com E
www.honeywell.com | _ = -



Acumulacion de energia | Articulo técnico

Evolucion para un

mundo cada vez mas conectado

Segun datos de Naciones Unidas, hoy dia hay
unas 7.000 millones de lineas mdviles, la misma can-
tidad de habitantes que puebla el planeta. El trafico
de datos asociado crece mas rapido aun. Esto hace
que los proveedores de telecomunicaciones sigan
invirtiendo en infraestructura y actualizacién de
sus plataformas para estar a la altura de estas ne-
cesidades crecientes. Algo similar ocurre con la in-
fraestructura de datacenters, donde el crecimiento
continda.

Mas que nunca, los proveedores de telecomu-
nicaciones y almacenamiento de datos necesitan
energia de reserva confiable para proteger su in-
fraestructura en expansion, proporcionar servicio
durante los cortes e integrar la energia procedente
de fuentes renovables. Asimismo, las empresas bus-
can reducir sus costos de energia tratando de elimi-
nar la dependencia de los entornos de clima con-
trolado. Por otra parte, el nimero de interrupciones
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EnerSys
www.enersystem.com

Corrosion de placas std (izquierda) y TPPL (derecha)

relacionadas con el clima ha aumentado conside-
rablemente desde 1992 debido a las emisiones de
gases de efecto invernadero y el cambio climatico;
esto hace que sean recomendables tiempos meno-
res de recuperacion.

A mediados de 1970, la compaiia Gates se ade-
lantd a su tiempo introduciendo una nueva gene-
racion de baterias de plomo-acido conocidas como
reguladas por valvula (VRLA). En este tipo de bate-
rias el electrolito se captura en un separador de fi-
bra de vidrio que mantiene al electrolito en contac-
to con el material activo de las placas. Este disefio
transforma la bateria en un sistema cerrado gracias
a la recombinacion de los gases, lo que reduce su
mantenimiento.

La pureza de los materiales utilizados en la pro-
duccién de baterias tiene un efecto pronunciado
sobre su rendimiento debido a su estructura de gra-
no mas fino que resiste a la corrosién andédica, un
factor importante en la degradacién de una bateria.

El arte de la fabricacién de baterias TPPL (‘placas
delgadas de puro plomo, por sus siglas en inglés)
con plomo puro se basa en afos de experiencia y




métodos automatizados que permiten colocar gran
cantidad de placas finas comprimidas dentro de
los monoblocks, lo que redunda en mayor energia
disponible.

Hoy dia la tecnologia TPPL de EnerSys esta dis-
ponible en capacidades desde 0,5 hasta 3900 am-
peres-hora, en bloques de doce volts de corriente
continua (12 Vcc) y celdas de dos (2 Vcc) para todo
tipo de aplicaciones.

La necesidad de una bateria que puede trabajar
a temperaturas extremas, ofreciendo mayor densi-
dad de energia y logrando alta disponibilidad, hace
de la tecnologia de plomo puro (TPPL) de EnerSys la
decisién correcta.

Algunos beneficios concretos de esta tecnolo-
gia son:

» Mayor tiempo de almacenamiento

» Tolerancia a temperaturas extremas, logrando
bajar costos en controlar el clima

» Alta densidad de energia, que se traduce en
ahorro de espacio

|
Baterias PowerSafe SBS. Celdas de 2 Vcc y monoblocks de 12 Vcc

1,80 /
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CAPEX cost Investment Energy Maintenance Overall Cost
Over TCO Consumption & Service Cost
Term
B Std AGM mTPPL

Costo total de propiedad

» Carga rapida que aumenta la disponibilidad
ante cortes reiterados

» Muy baja corriente de flote que permite un aho-
rro de energia significativo

» Muy baja Corrosién en las placas, aumentando
asi la vida util

Estos beneficios se resumen en un costo total de
propiedad (TCO, por sus siglas en inglés) menor a
cualquier otra tecnologia.

La continuidad de servicio depende principal-
mente de un elemento: la bateria, que ha sido tradi-
cionalmente el eslabon mas débil dentro de los sis-
temas eléctricos.

Con su gran rendimiento, perfil de alta densi-
dad energética y larga duracion, incluso en tempe-
raturas extremas, la tecnologia TPPL de EnerSys es la
mas adecuada para proporcionar el respaldo con-
fiable para las lineas de comunicaciones de hoy y
manana. |
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Convertidores | Descripcion de productos

Sistema de almacenamiento hibrido

Soleil hybrid storage, de Siel

» Potencia desde los diez kilowatts (10 kW)

» Integracién con grupo electrégenos

» Compatible con baterias VRLA, ion-litio, niquel-
cadmio, SLA

» Administracion de potencia activa, control de
potencia reactiva, time shifting y peak shaving

» Excelente para dreas remotas

» Control redundante y plataforma de gestion
remota

Soleil HS (por las iniciales de ‘Soleil hybrid
storage’)es el nombre de uno de los inversores so-
lares que forman parte de la amplia gama de pro-
ductos que Siel ofrece en el mercado mundial para
satisfacer las necesidades de las instalaciones foto-
voltaicas, disponibles en el pais a través de la ges-
tién y representacion de Crexel.

En este caso en particular, se trata de un sistema
hibrido y de almacenaje tipo plug & play (‘conectar y
listo para funcionar’) con un inversor capaz de ges-
tionar pequenas y grandes instalaciones para solu-
ciones on u off-grid.

ALMACENAR

t |
12.00 AM 06.00 PM | [12.00Pm

O Tipico uso dario de energia
Generacién solar
. Consumo solar

. Energia disponible para almacenamiento
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Crexel
www.crexel.com.ar

Una version de Soleil HS se puede entregar den-
tro de un contenedor, lo que le da la capacidad de
ser autosuficiente gracias a la administracion de
cargas; lo cual conduce a una reduccién de los cos-
tos de energia.

Caracteristicas destacables

Soleil HS es un equipo con una potencia desde
los diez kilowatts (10 kW) capaz de administrar po-
tencia activa, controlar potencia reactiva, time shift-
ing y peak shaving.

Se puede integrar con grupo electrégenos y es
compatible con una amplia cantidad de baterias
como ser VRLA (bateria de plomo-acido regulada
por valvula), ion-litio, niquel-cadmio y SLA (bateria
de plomo sellada).

El equipo es ideal para areas remotas, cuenta
con control redundante y plataforma de gestién
para ese tipo de aplicaciones.

Acerca de Crexel

Desde 1987, la empresa Crexel se dedica el ase-
soramiento, provision y atencién técnica de siste-
mas ininterrumpibles de energia, comunmente co-
nocidos como UPS, de hasta mil kilovolt-amperes
(1.000 kVA) de potencia. Los equipos alimentan en
forma segura y confiable las instalaciones y consu-
mos criticos de una variada e importante cliente-
la, brindando la confiabilidad de equipamiento fa-
bricado bajo las mas estrictas normas de calidad y
seguridad.

A la provisién de equipamiento, Crexel suma un
departamento de asesoramiento pre- y posventa,
con régimen de visitas por mantenimiento incluido.

Ahora, la empresa expande su gama de produc-
tos ofreciendo al mercado inversores solares, para
atender las necesidades del creciente mercado de
instalaciones fotovoltaicas en Argentina. B
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Luminaria marca STRAND modelo F 294 LED, utilizada para
iluminar Parque Patricios (Ciudad de Buenos Aires)

RS 400 LED

RS 160P LED FT1400 LED RS 320P LED RC 30 LED MOoDULO F 194 LED FM LED FM 3MO LED

Direccidn: Pavdin 2957 (C1253AAA) - Repdblica Argentina - Bi Al Tel / Faog (54-1 1) 404034004 (54-11) 4947-5357 (54-1 1) 4041 -B481 (54-1 1) 4043-7445
E-mailk: Info wdcomar | Web Site: www. strand.comar
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Comprobador multifuncion
para cumplir la SAT 900/15

modelo MI-3102BT

y MI-3102HBT

Virrey Liniers 1882/6 (C1241ABN) CABA | Argentina
UImEIEC S a Telefax: (+54-11) 4912-3998/4204 // 4911-7304

vimelec@vimelec.com.ar | www.vimelec.com.ar

Registrador de )
calidad de energia
| clase A

' modelo MI-2892 )

" Micro-ohmimetro de 100 A
modealo MI-3252
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Cumplimos 70 anos innovando.
Comprometidos siempre con la mejor calidad.

RECONECTADOR UNIPOLAR CAJA DE COMANDO INTERRUPTOR DE DISTRIBUCION RESTAURADOR POR PULSOS
EN VACIO TRIPSAVER II* MANUAL Y ELECTRICO SUBTERRANEA VISTA" INTELLIRUPTER®

Desde hace 70 afos, abastecemos al mercado eléctrico con productos de alta calidad, innovadores y con la tecnologia mds actualizada.

Somos parte de la evolucidn de los equipos eléctricos para proteccion y maniobra de redes de Media Tension,

Proveemos a todas las empresas de distribucidn y ooperativas eléctricas, petroleras y constructoras del pais con la mds sequra, confiable e innovadora protecdidn.

FAMMIE
FAMIs.A.

visitenos: www.fami.com.ar Especialistas en Seccionamiento y Proteccion

DESDE NUESTROS INICIOS, PRODUCIENDO Y GARANTIZANDO
EQUIPOS DE CALIDAD QUE PERDURAN EN EL TIEMPO.

Homero 340 (C1407IFH) CABA - Tel.: +54 11 4635-5445 / Fax: 4635-5363 7| REPAESENTANTES Y LICENCIATARIOS DE

Email: fami@fami.com.ar ~'L| S&C ELECTRIC COMPANY




Cables y conductores | Entrevista

Cimet: estrategias para
conducir energia

comunicar

Ingenieria Eléctrica dialogd con Adrian Rivas, gerente comercial de Cimet

Cimet Optel es un grupo de empresas de base in-
dustrial con mas de sesenta afos de experiencia en
la fabricacién de cables y conductores para infraes-
tructura eléctrica y de telecomunicaciones.

La operacion consta de dos plantas localiza-
das en el Gran Buenos Aires, con mas de trescien-
tos empleados, maquinaria actualizada, labora-
torios de ensayos, gestién de calidad certificada
ISO 9001:2015; 14001:2015, OHSAS 18001:2007 por
BVQI, y un grupo de especialistas que permiten ase-
gurar el cumplimiento de los requerimientos técni-
cos apuntalados por normas IRAM.

Los productos ofrecidos por la empresa se pue-
den resumir en las siguientes categorias:

» Instalaciones aéreas desnudas: cables de alumi-
nio grado eléctrico para conexionado en estacio-
nes transformadoras, de aleacién de aluminio o
aluminio con alma de acero para lineas de trans-
mision de energia; cables de cobre duro o reco-
cido para toma de tierra o lineas de transmision.

» Instalaciones de potencia: cables tipo Durolite
o Termolite “contrafuego” con conductores de
cobre (hasta clase V) y aluminio (hasta clase II)
aislados con PVC o XLPE (pueden poseer protec-
ciones mecanicas de flejes o alambres de acero
galvanizado para tensiones nominales hasta 3,3

»

Cimet
www.cimet.com

kilovolts). Cables tipo Zerotox con conductores
de cobre (hasta clase V) y aluminio (hasta clase
1), aislados con XLPE rellenos y con vaina final
de un compuesto libre de halégenos, no pro-
pagantes de la llama ni el incendio, nula toxici-
dad y baja emisiéon de humos opacos, hasta 3,3
kilovolts.

Instalaciones de potencia en media tensién: ca-
bles tipo Termolite “contrafuego” o Zerotox con
conductores de cobre o aluminio grado eléc-
trico, aislados con polietileno reticulado, mate-
rial semiconductor debajo y sobre la aislacion
aplicado mediante el método de triple extru-
sion simultanea, apantallados con cintas o alam-
bres de cobre, rellenos de material sintético con
o sin armadura de flejes de acero galvanizado
con cubierta externa de PVC (para el Termolite)
o cubierta externa de material libre de halégeno
(para el Zerotox); especial para redes con tensio-
nes nominales de hasta 35 kilovolts.
Instalaciones especiales de baja o media tension:
cables para industria naval (pesquera, comercial
y militar), de baja emisién de humos, gases corro-
sivos y toxicos; cables con nula emisién de gases
halogenados, resistentes a hidrocarburos; cables
con bloqueos longitudinales al paso del agua.
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Con su gama, la empresa atiende diversos seg-
mentos de mercado, principalmente transporte y
distribucién de energia con cables de extra alta ten-
sion (500 kilovolts), alta tensiéon (132/66 kilovolts),
media tension (33/13,2 kilovolts) y baja tension (has-
ta un kilovolt); generacién renovable; comunicacio-
nes (Optel); industria y construccion, y el canal de
distribucién.

Ingenieria Eléctrica entrevisté a Adrian Rivas, ge-
rente comercial de la firma, quien se explayé sobre
proyectos de la empresa, tanto como de los planes
a futuro y su visién acerca de lo que es y lo que de-
beria ser el mercado.

En relativamente poco tiempo, los cambios tecno-
I6gicos aparejaron al mundo del cableado grandes
modificaciones, jcémo fue respondiendo Cimet a
estos cambios en el mercado?

Adrian Rivas.— Cimet comenzd a operar hace mds
de setenta aros. Su negocio inicial fueron los cables
de telefonia y las centrales telefonicas. Los cables de
energia llegaron poco mds tarde, en primera instan-
cia cables domiciliarios, y luego ya se orientd a cables
de mayor porte. Hoy en dia es una de las pocas fdbri-
cas locales capaces de producir cables de media ten-
sion, que requiere una linea de produccion exclusiva.
Con el correr del tiempo y el avance de la tecnologia,
los cables telefonicos de cobre perdieron relevancia
en el mercado y en el aho 2009 la compahnia decidio
abocarse totalmente a la energia. En 2015, se adqui-
rié la unidad de negocios de Nexans en Argentina, lo
que indica que Cimet tom¢ el control de Indelqui y de
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Cables y conductores | Enfrevista

Optel, reincorporando el negocio de comunicaciones
con la fibra ptica. Hoy la empresa opera en dos uni-
dades de negocio: energia y comunicaciones.

(Cual cree que es la mejor estrategia para perma-
necer en el mercado durante tanto tiempo?

Adrian Rivas.— Lo que nosotros “ponemos arriba de
la mesa” es al cliente. Este es un negocio muy duro,
que implica produccién y comercializacion simultd-
nea partiendo de materias primas de elevado costo,
como lo es el cobre. Nuestra estrategia se apuntala en
la calidad de nuestros productos y el servicio al clien-
te; que nunca falte del otro lado alguien que escuche
y que brinde respuesta. Resumiria nuestra vision, mi-
sién y valores en la satisfaccion del cliente y en com-
placer las necesidades del mercado para permanecer
en el tiempo.

El rubro también es exigente respecto a la
normativa...

Adrian Rivas.— Si, la calidad es importante. Afortu-
nadamente el producto que fabricamos es reconoci-
do por su calidad, contamos con grandes extensiones
de tendidos instalados con mds de 40 afhos y nunca
dejamos abierta una consulta. Respecto a normas,
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nos apuntalamos en IRAM, y por nuestras oficinas
comerciales en Chile y en Brasil, complementamos
con IECy NBR. Nuestro equipo de ingenieros tiene
muy claro este dmbito y lo desarrolla a diario. Desde
la mirada de procesos, gestion y medioambiente, la
compania cuenta con certificaciones I1SO 9001:2015;
I1SO 14.000 y OHSAS 18.000.

{Qué regiones abarca la accién comercial de la
empresa?

Adrian Rivas.— Tradicionalmente hemos sembra-
do el territorio nacional, pero desde hace unos arios
expandimos la mirada a la regién, entendiendo que
no estamos lejos de trascender los limites geogrdficos
que nos vinculan con Chile, Perd, Bolivia, Brasil, Para-

guay y Uruguay.

{COmo trabaja la empresa con nuevos mercados
como energias renovables, por ejemplo?

Adridn Rivas.— La deteccién temprana de un nue-
vo segmento de mercado y la persistencia de nues-
tro equipo comercial hacen factible la prospeccién

de nuevos negocios. El trabajo matricial de nuestros
equipos permite mayor flexibilidad y acentua la pre-
sencia en el mercado; esto acompanado de la calidad
del producto facilita los resultados.

(Cuales son los planes futuros?

Adrian Rivas.— La empresa apuesta a que habrd un
desarrollo fuerte del sector energético, con mejoras en
las redes de distribucion e interconexiones de trans-
misién. Cimet-Optel se especializa en cables aéreos

y subterrdneos, siendo un partner fundamental para
acompa#nar el crecimiento energético y comunicativo
en laregion. m
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Proteccion contra sobretensiones | Descripcidn de productos

Sobretensiones:

fransitorias y permanentes B

Hager
www.hgr.com.ar

Se denomina ‘sobretension’ a todo aumento de
tensidn capaz de poner en peligro el material o el
buen servicio de una instalacion eléctrica. Los da-
fnos no solo se limitan a las instalaciones industria-
les y profesionales, sino que también se extienden
al hogar y los aparatos de uso diario.

i
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Algunos kV

A Duracién de algunos ps

Figura 2. Sobretensiones transitorias
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Figura 3. Caidas de rayos (a, b y ¢)

Las sobretensiones pueden producir descar-
gas que, ademas de destruir o averiar seriamente
el material, también pueden ser la causa de nuevas
sobretensiones.

Los peligros de las sobretensiones no se deben
solamente a su magnitud, sino también a la forma
de onda.

Sobretensiones transitorias

Una sobretensidn transitoria es una onda en for-
ma de impulso de tensién que alcanza valores de
algunos kilovolts (kV) con una duracién de algunos
microsegundos (us).

Origenes

Las principales causas de las sobretensiones
transitorias son:
» Caidas de rayos:

a. Sobretension por aumento del potencial de
tierra: caida del rayo a tierra y la puesta a tie-
rra alcanza varios miles de volts.

b. Sobretensiones conducidas: impacto indi-
recto del rayo sobre la linea eléctrica aérea.

c. Sobretensiones inducidas: impacto indi-
recto del rayo en la proximidad de la linea
eléctrica aérea (sobretensién por induccién
electromagnética).

» Conmutaciones de la compafia eléctrica
» Conmutaciones de grandes cargas




TV

Figura 5. Métodos de proteccion

Etapas

» La sobretension transitoria aparece en la red
eléctrica interior en bornes de los materiales

» El aparato se quema entre conductores activos
y tierra

» Toda la energia del rayo transita por los materia-
les y son destruidos

Métodos de proteccion
Proteccién con limitador de sobretension Hager:

Clasel

Proteccion contra las corrien-

tes por descarga directa de

Proteccidn contra las corrien-
tes por descarga indirecta de

- o
. - ¢
10 kV material
sensible 10kv
I T fesnes T

El material se destruye
|
Figura 4. Etapas

» El limitador permite el paso de la energia des-
tructiva del rayo hacia tierra, protegiendo el ma-
terial sensible.

» Permite reducir al maximo las diferencias de po-
tencial entre los puntos de conexién del mate-
rial a la red (entre fases, neutro y tierra).

Los protectores de sobretensidon no eliminan el
total de la sobretension. Después de derivar la ma-
yor parte de sobretension a tierra, permanece un
nivel de sobretension (Vp) que debe ser inferior a la
categoria de sobretension de la instalacién o equi-
po que se protege.

Clasellll
Proteccion contra las sobre-
tensiones industriales

Clasell

rayos (10/350 ps) rayos (8/20 ps) (1,2/50y 8/20 ps)
2, =TaY S j . =T
= b S : e -
Limitadores Limitador tipo 1 Limitador tipo 2 Limitador tipo 3
Capacidad de absorcion de la Muy alta - Alta Media - Alta Baja
energia
Rapidez de respuesta Baja - Media Media - Alta Muy alta

Figura 7. Caracteristicas requeridas de los limitadores sobre las redes de baja tension
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Proteccion contra sobretensiones | Descripcion de productos

Tension nominal Tension soportada a impulsos
de lainstalacidn 1,5/50 (kV)

Sistemas Slsteme?s Catego- | Catego- | Catego- | Catego-
e monofa-| ~, . . ]
trifasicos| . rialV ria riall rial

sicos

220/380| 220 6 4 2,5 1,5
380/660 - 8 6 4 2,5

Categoria IV: contadores de energia, transformadores, genera-
dores, etc.

Categoria lll: armarios distribucién, motores, etc.

Categoria ll: electrodomésticos, herramientas portatiles, etc.
Categoria I: ordenadores, equipos electrénicos sensibles, etc.

1 L
Instalacion

interior Receptor
|_> categoria
|
Caj I Cuad
aja | uaaro Tipo 3
general de |— Pilar T general de [~ |p_|
proteccion | distribucion
|
) I )
| (LTtPo2 Receptor
| categoria ll
1
Figura 6

Cada limitador de sobretension tiene una ten-
sion residual (Vp) que es funcion de la corriente que
circula durante la sobretensién.

Una buena proteccion deberd garantizar que a
cada uno de los materiales sensibles no le llegue
una tension superior a la que puede soportar seguin
IEC 60364-4-44:2001/A1:2003. En la mayor parte de
casos, se deberd realizar una proteccién escalonada.

380V eff 380V eff

220V

3 380V eff 2
|
Figura 9. Sistema balanceado
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Figura 8. Sobretensiones permanentes

Para ver las caracteristicas requeridas de los limi-
tadores sobre las redes de baja tension, ver figura 7.

De acuerdo con la AEA 90364.7-771

771.17.1: Generalidades

Toda instalacion eléctrica debe ser objeto como
minimo de medidas de proteccién contra las siguien-
tes fallas eléctricas:
a) De cumplimiento obligatorio:

« Proteccion contra fallas a tierra

« Proteccion contra contactos directos

« Proteccion contra contactos indirectos

«  Proteccion contra sobrecorrientes (sobrecargas

y/0 cortocircuitos)

b) Altamente recomendables:
» Proteccion contra sobretensiones transitorias
(descargas atmosféricas, maniobras eléctricas,
etc.)

380V eff

3 380V eff 2

|
Figura 10. Sistema desbalanceado




Figura 11. Auxiliar MZ212

« Proteccion contra sobretensiones permanentes
(interrupcién del conductor neutro, etc.)
« Proteccidn contra subtensiones

Sobretensiones permanentes

Las sobretensiones permanentes son los au-
mentos de la tension de red superiores al 110 por
ciento del valor nominal, de duracién mayor a un
segundo, que ocasionan grandes deterioros de
equipos o su envejecimiento prematuro.

Origenes
Las principales causas de las sobretensiones

permanentes son las siguientes:

» Sobretensién de la red mantenida por el provee-
dor de energia

» Pérdida accidental del neutro en el transforma-
dor (sistema TT)

En el sistema desbalanceado (figura 10), se ob-
serva que U2 es superior a 220 volts.

Dispositivos Hager

Los dispositivos Hager de proteccién contra so-
bretensiones permanentes originan los siguientes
beneficios:

Figura 13. Tres bobinas MZ212

» Regulaciéon de la proteccién contra sobretensio-
nes permanentes

» Establecimiento de altos estandares de calidad
y fiabilidad

» Evitar disparos intempestivos

El auxiliar MZ212 provoca el disparo del interrup-
tor asociado cuando detecta una sobretension per-
manente. Para la protecciéon de instalaciones tri-
fasicas es necesario asociar tres bobinas MZ212 al
interruptor tetrapolar de cabecera.

Ventajas de la gama:

» Facil conexién

» Homogeneidad con el resto de los elementos de
proteccion en sector residencial o terciario

» Maéxima seguridad y proteccion para el usuario ®

Abril 2019 | Ingenieria Eléctrica 341




v £ \.x':'_
FGUMEAD ¥ CONFIAR) . (00
SIS T E RN [ | - ¢

FABRICACION DE CANOS, CURVAS Y ACCESORIOS METALICOS

PARA LA INDUSTRIA ELECTRICA

o

7

FABRICANTES

www.fas;ten.com.lr

i £,
F:‘;;STEN" EXOWELD™ RITZ® COPPERBONDH

INSTALACIONES ELECTRICAS
COMNEXIONES SIN ROSCA

| -

KIT PILAR CAJA COM BASES
HHOQ

L

.

CAJADE TERMICA

MARCO Y TAPA
REPOSICION

—_— it Pitme Dot Al iiin

ACOMETIDA
LATERAL
. Caja da Toma

Grampa felsncidan
nara pared

Brasil 557 — Avellaneda (1870) Tel 4209-4040 // 4218-4949 — gof;

Ingenieria Eléctrica 341 | Abril 2019

Pipata partida

Pipeta de Aluminia

£

Gancha pata posla

"

Cajn de Inspeccian l
pars puosta & tierrs

Cajns para

Termamagneticas F

JabMlings

' _\J}& Mormalizadas

Gabinetes Extancos

ALCEEONoN

iy

Cajas do
Darivacion

¥ ;j:f
Risd Din T F
_ = '-!{l T. Tuarca PYC

bricantes@fibertel.com.ar // www.gcfabricantes.com ar




Seguridad + Confiabilidad Total

En Tadeo Czerweny Tesar S.A. desarrollamos tecnologia de primera linea
para brindar soluciones transformadoras efectivas.

Transformadores Encapsulados en Resina Epoxi

100 % Fabricacion Nacional

Cumple con la clasificacion E2-C2-F1
Autoextinguibles - No danan el Medio Ambiente

Elevada capacidad de sobrecargas

Importante reserva de potencia

&= ZZ Tadeo Czerweny Tesar #A

Planta Industrial: Tel: +4-54 - 3404 - 487200 (Lrotativas) | Fax: ++454 3404 47 B73 / E-mail; tecnicam@taceoytesaroom.ar
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Ventas: Teb ++54 - 3404 - 487200 (Lrotathas) [/ Faa+=+54 3404 487200 (int. 2500 / E-mall; ventas@tadeoytesas comar

(¥ficine Comerial BeAs. Tek: ++54 11 5272 B001 a1 5.7 Fan: ++54 11 5272 8006 E-mail, tezhsas@tadeoytesaroom.ar

www fadeoczerwenytesar.com.ar

++54-3404 - 487200 -1t 113
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lluminacion | Descripcion de producto

Puente Montajes
www.geindustrial.com.ar

LED Bright StikTM es el nombre de la nuevagama ¥ UA
de luminarias leds presentada por GE Lighting. Tal EN ERG IE 1A
como otras compuestas por la misma tecnologia, €HEPIUA - EVEPYEIQ
se destaca por la vida util (15.000 horas), la eficacia
luminosa (limenes por menos watts) y la eficien-
cia energética (hasta un 90 por ciento de ahorro
respecto de las tradicionales incandescentes).

Con una garantia de un ano, la gama se compo-
ne de cuatro modelos principales propicios para
reemplazar tradicionales incandescentes de 40,

60, 75 y 100 watts. Cada uno se presenta en dos
temperaturas de color: luz calida (3.000 K) y luz fria
(6.500 K).

El disefio es seguramente un aspecto destaca-
do. La forma tubular presenta ventajas tales como
la optimizacion para una distribucién omnidirec-
cional de luz, un dngulo de haz de luz de 240 gra-
dos, ahorro de espacio y ajuste a mas tipos de lu-
minarias en comparaciéon con las fluorescente
compactas (las conocidas como “bajo consumo”).

LED

o

Caracteristicas principales
indice de reproduccién de color: mayor a 80
Voltaje de entrada: 220-240 volts
Vida util: 15.000 horas a L70
Angulo de haz de luz: 240°
Ciclos de encendido/apagado: 50.000
Normas: IEC 62471 e IEC 60061
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Led Stick 6 W 830 6W 40 W E27 240° 3.000K 470 Im 78 Im/W

Led Stick 6 W 865 6W 40 W E27 240° 6.500 K 500 Im 78 Im/W
Led Stick 9 W 830 A 60 W E27 240° 3.000K 810Im 83 Im/W
Led Stick 9 W 865 A 60 W E27 240° 6.500 K 850 Im 83 Im/W
Led Stick 12 W 830 12W 75W E27 240° 3.000K 1.055 Im 90 Im/W
Led Stick 12 W 865 12W 75W E27 240° 6.500 K 1.150 Im 90 Im/W
Led Stick 15 W 830 15W 100 W E27 240° 3.000K 1.600 Im 94 Im/W
Led Stick 15 W 865 15W 100 W E27 240° 6.500 K 1.600 Im 94 Im/W
Temperatura ambiente: 20 a 40 grados PEL T
centigrados

Por sus caracteristicas, estas luminarias se pue- !
den aplicar en sectores como retail, hoteleria y el
hogar. No solo iluminan més y de mejor manera
los espacios, sino que ademas su forma estilizada
cilindrica se ajusta en el lugar de una ldmpara tra- @
dicional, ocupando menos espacio, accediendo a
mas luminarias, optimizando la distribucion de la

luz y generando una visual mas agradable. E E‘i

Operacién y mantenimiento ' '

LED Bright StikTM se debe almacenar y usar de
la misma manera que las ldmparas tradicionales,
es decir, se debe verificar que estén conectadas
correctamente y que no se ocasionen picos de
tension que las sobrecalienten.

Las [dmparas deben mantenerse libres de con-
taminacién, y el buen estado de los contactos del
portalamparas es importante para garantizar la
operacion apropiada de la lampara.

Antes de la desinstalacién, la lampara debe
estar fria y se debe desconectar el suministro de
energia antes de instalarla o desinstalarla.

+ 2rmim

1155 =2mm
1375 =
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DAFA

MOTORES ELECTRICOS

L

= Motores eléctricos blindados monofasicos de alto par y bajo par de arranque.

= Motores eléctricos blindados trifasicos. - Motores 60 Hz.

= Amoladores y pulidoras de banco. = Motores 130 W.

= Bombas centrifugas. - Motores monofasico 102AP.
- Motores abiertos monofasicos y trifasicos. - Motores para hormigonera.
= Motores con frenos. = Bobinados especiales.

= Motores para vehiculos eléctricos. = Reparaciones

Motores especiales en base a proyectos y planos desarrollados por el cliente o por nuestra empresa.

MOTORES DAFA SRL
Tel.: (011) 4654-7415 // 4464-5815 | motoresdafa@gmail.com | www.motoresdafa.com.ar

Sistemas e carga para vehiculos electricos Serie LIBERA

Estaciones de carga para vehiculos eléctricos

version de pie (lipo columna) o mural (wall-box)
@ S c n M E ambos con opcion de modalidad para carga

electrical solutions www.sCame.com libre o carga controlada por tarjeta (RFID)
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Automatizacién | Encuesta

Digitalizacion:

ué dicen las empresas argentinas?

En este articulo, un extracto de la encuesta realizada por la empresa
Siemens sobre digitalizacidon en Argentina. Dicho analisis se llevé a cabo

Siemens
www.siemens.com.ar

en 2017 en base a empresas de distinto tamano pertenecientes a diver-
sas industrias. Los resultados se obtuvieron hacia fines de 2018

;Qué entienden por digitalizacién las empresas
argentinas?

Como punto de partida para determinar la realidad
digital de las empresas argentinas, se indagé respecto
al nivel de conocimiento sobre el concepto de “digi-
talizacién” de los ejecutivos que representan mds de
diez sectores de industria diferentes.

Un primer indicador sefiala que la mitad de los en-
cuestados estd familiarizado con el concepto de “digi-
talizacion”, mientras que la otra mitad no lo conoce o
lo conoce parcialmente. Ahora, cuando se les pregun-
t6 sobre qué significa, hay un disparador comun del
término como la conversién de informacién analégi-
ca en formatos digitales.

Pero otro porcentaje razonable lo asocia a la gestion
de datos. Unos pocos generalizan el concepto como
la “automatizacién”, un “software o aplicaciones con-
cretas”, una forma de “control y conectividad”.
Conscientes de la tendencia mundial, las empresas

en Argentina comprenden que deben emprender un
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cambio tecnolégico para adaptarse a un entorno
cada vez mds marcado por la digitalizacion.

Las empresas argentinas compren-
den que deben emprender un cam-
bio para adaptarse a un entorno
marcado por la digitalizacion.

La mayoria reconoce la importancia de tal cambio y
demuestra optimismo para comenzar el proceso. Si
bien todavia muestran signos de inmadurez tedrica

y atrasos de implementacién, cuando se les pidié un
resumen mds exhaustivo de qué entienden por digita-
lizacién, sefalaron aspectos que son de gran impor-
tancia para entender el fenémeno.

La lectura de datos de mdquinas y sensores, la auto-
matizacién en procesos de fabricacion, la optimiza-
cién de recursos y la posibilidad de tener interfaces
conectadas entre si (mdquinas, infraestructura, siste-
mas, etc.) son los aspectos que en general se conside-
ran los mds importantes.

En menor medida, pero no menos importante, mu-
chas companias destacan los procesos digitales total-
mente integrados, las interfaces para consumidores
finales y la visualizacién como aspectos relevantes de
la digitalizacion.

Potencial impacto de la digitalizacién

Emprender una transformacion digital en el mundo
es util para mantenerse competitivo en el mercado.
La rapidez de los cambios y disrupcién constante de
tecnologias exige a las empresas adaptarse e innovar
para no quedarse atrds.




Mds alld de la madurez teérica que poseen y la capa-
cidad de emprender un proceso de digitalizacion a
corto plazo, las empresas reconocen la necesidad de
evolucionar.

Las ventajas de incorporar procesos y tecnologias di-
gitales son muchas. Cada compatiia debe conocer sus
necesidades e incorporar soluciones innovadoras o
bien implementar estas soluciones para potenciar su
negocio. La digitalizacién puede ayudar a las empre-
sas a mejorar sus operaciones, y reducir costos, pero
especialmente abrir oportunidades de negocio que
antes eran impensables.

En general, las empresas ya han co-
menzado a planificar estrategias digi-
tales en todos los sectores.

En Argenting, el terreno para la digitalizacion es fértil.
La mayoria de las empresas reconocen la importancia
y demuestran interés en el impacto que podria traer en
muchas dreas de sus operaciones diarias. Si bien coin-
ciden en que todas las ventajas de la digitalizacion son
importantes, la mayoria estd enfocada en mejorar su
manufactura y fabricacién. Las empresas consideran
que a través de un cambio digital pueden mejorar en
términos de calidad, lograr mayor eficiencia en el uso
de sus recursos y mejorar los procesos de servicio.

Lectura de datos de maquinas y sensores
Automatizacion de manufactura
Optimizacién de recursos

Interfaces conectadas

Procesos digitales totalmente integrados
Visualizacién

Interfaces para consumidores finales
Informacién del ciclo de vida de productos
Mapeo de procesos

Simulaciones

Interfaces para proveedores

Desarrollo de negocios digitales
.
Areas importantes de la digitalizacién
Fuente: Digitalization Survey Argentina 2017
Siemens & Buchele CC GmbH

También esperan mejorar la toma de decisiones, for-
talecer la orientacion al cliente, aumentar ganancias y
agilizar los tiempos de salida al mercado de productos.
La creacién de nuevos modelos de negocio parece ser
menos relevante y es en realidad, una oportunidad que
muchos todavia desconocen y supone la oportunidad
de crear valor en dreas de negocio fuera de la industria.
Para los ejecutivos de alto nivel, aumentar la rentabili-
dad es uno de los aspectos mds relevados.

La digitalizacion de procesos y el uso de tecnologias
en empresas de manufactura, de cuidado de la sa-
lud, de energia, y otros sectores, permite mejoras en
la productividad, alinear la oferta y la demanda, y en
definitiva ahorrar dinero y eficiencia. ;De qué mane-
ra? A través de la digitalizacion, las empresas dispo-
nen de una enorme cantidad de datos (big data) que
no solo habilita una mejora en la toma de decisiones,
sino que si se combina con otras tecnologias como

el Internet de las cosas, software y aplicaciones, per-
mite generar sistemas totalmente interconectados y
con capacidad para operar de manera auténoma. De
esta manera, se puede por ejemplo optimizar la pro-
duccion en fdbricas, predecir fallas en la planta y me-
jorar la logistica.
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;{Cémo se encara una estrategia digital?

En Argentina, la digitalizacion estd en la mira de la
mayoria de las empresas que se interesan y muestran
inquietud por comenzar a aprovechar las posibilida-
des que brindan las nuevas tecnologias y los procesos
totalmente integrados. Proximas a su implementa-
cion, en general, ya se han iniciado a planificar estra-
tegias digitales en todos los sectores.

Evidentemente hay gran expectativa hacia lo que
vendrd y lo que se puede hacer. Cerca de dos tercios
de los encuestados sostiene que en su empresa ha
planificado, al menos parcialmente, una estrategia
digital. Un 18 por ciento sostiene ya tener una estrate-
gia digital general y un 27 por ciento atin no la tiene.
Dichas estrategias son, en su mayoria, a corto plazo,
de uno a cinco anos. Las empresas buscan mejorar
ahora, no quieren quedarse atrds. Solo un 21 por cien-
to sostiene haber desarrollado estrategias de seis a
diez arios, siendo en su mayoria de empresas del sec-
tor metaltrgico.

Al momento de poner en marcha un proyecto de di-
gitalizacién, mds de la mitad de las compahias se
apoyan en criterios empresariales bien definidos para
filtrar, elegir o adoptar nuevas tecnologias. Estas de-
terminan sus planes en base a criterios comerciales y
en general ponen foco en mejorar la calidad, sus ser-
vicios y en aumentar la eficiencia de sus recursos.
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Otras, generalmente empresas del sector de cons-
truccion de maquinaria, quimicos e infraestructura,
tienen una postura mds innovadora, impulsada por
la tecnologia. Estas evaluan muchas tecnologias que
emergen como novedad y que podrian tener un im-
pacto en el rendimiento empresarial.

Unas pocas esperan hasta que las tecnologias hayan
madurado lo suficiente y solo esperan que sus provee-
dores estratégicos las demanden.

En Argentina, solo un 30 por ciento de las empresas
encuestadas tiene un enfoque innovador, impulsado
por la tecnologia, y en algunos casos incluso poseen
un equipo dedicado a explorar tecnologias emergen-
tes. Mds de la mitad, en cambio, enfrenta el proceso
con criterios comerciales y determina la implementa-
cién de nuevas tecnologias con el fin de mejorar pro-
cesos y lograr un mejor rendimiento de sus recursos.

La mayoria estd cerca, pero casi la mis-
ma proporcion se encuentra lejos de
comenzar una transformacion digital.

(En qué instancia de digitalizacion se encuentran
las empresas de Argentina?

El panorama estd dividido. La mayoria estd cerca,
pero casi la misma proporcién todavia se encuentra
lejos de comenzar una transformacion digital a corto
plazo. Un 44 por ciento de las compaiiias no estd le-
jos y se sienten preparadas para comenzar. Un 17 por
ciento sostiene ya haber implementado una estrate-
gia digital, de manera parcial, y un 38 por ciento dice
estar todavia muy lejos de iniciar una estrategia de
transformacion digital.

De la misma manera, el terreno se divide entre quie-
nes se sienten confiados y quienes antes prefieren ha-
cer andlisis cautelosos para conocer en qué aspectos
podria mejorar la digitalizacién, cudles son sus costos
y beneficios. Mds de la mitad no ha realizado un and-
lisis de viabilidad econémica de sus proyectos de digi-
talizacién, mientras que un 44 por ciento dice ya ha-
ber realizado un andlisis previo.




Globalmente, Argentina no difiere mucho de la rea-
lidad de otros paises. Algunos incluso estdn atin mds
lejos de su implementacion. En Brasil, un 72 por ciento
de los encuestados sefiala estar lejos de implementar
una digitalizacién corporativa. En comparacion, solo
un 18 por ciento sefala estar no muy lejos, mientras
que en Argentina ese porcentaje ronda el 38 por cien-
to. De manera similar, México y los Emiratos Arabes
también estdn lejos de implementar una transforma-
cion digital y mds de la mitad también estd muy lejos.

Quien lidera el proyecto de digitaliza-
cion debe ser una figura capaz de po-
ner en marcha la estrategia en toda la

compania, lograr la aceptacion y la co-
rrecta implementacion de cada drea.

;Quién lidera el cambio?

Teniendo en cuenta que la mayoria tiene en mente
comenzar con una estrategia digital, mds de la mi-
tad de los ejecutivos destaca que ya existe dentro de
su empresa una posicion central a cargo de llevarlas
adelante. Aquellas compariias que ya han establecido
una estrategia digital general, sefialan que el director
ejecutivo (CEO) o la junta directiva son quienes lide-
ran el proceso.

En la mayoria de las organizaciones es la alta geren-
cia quien lidera la estrategia digital, la inversion en
tecnologia y la toma de decisiones sobre temas de
digitalizacién. En menor medida también, un comité
especial o el director de informdtica (CIO) se encargan
de dichas temdticas. En los casos en los que no se ha
determinado aun una figura central, en general (34
por ciento de quienes no tienen un rol establecido) es
el CEO quien asume la responsabilidad o, en menor
medida, cada drea por si misma quien toma las de-
cisiones. Un alto porcentaje de los entrevistados res-
pondié no saber quién se responsabiliza por las cues-
tiones digitales.

Aquellos que ya tienen un rol identificado, un 20 por
ciento sefala otros puestos, en su mayoria unidades
concretas o puestos de mandos medios. Solo un 11

Calidad mejorada
Mejor eficiencia de recursos
Procesos de servicios mejorados
Mejor toma de decisiones
Mayor transparencia en procesos de negocio
Orientacion al cliente més fuerte
Aumento de eficiencia de energia
Mejorar las ganancias
Salida al mercado mas répida
Sinergias y colaboraciones mejoradas
Cultura de innovacion abierta (Open Innovation)
Reduccién de la huella ambiental
Nuevos modelos de negocios

Objetivos esperados
Fuente: Digitalization Survey Argentina 2017
Siemens & Buchele CC GmbH

por ciento tiene un cuerpo especial dedicado a la di-
gitalizacién. Hay notable diferencia en relacién al ta-
mano de la organizacién. En organizaciones de gran
tamano, la mayoria de las decisiones las toma el CIO.
Para ponerlo en contexto merece mencionarse que
PwC realiza desde el 2007 un estudio de coeficiente
de inteligencia digital global en mds de 56 paises que
mide la habilidad de las empresas para aprovechar y
obtener ganancias de la tecnologia. El tltimo estudio
(Digital IQ 2017) deja en evidencia que el CIO y el CEO
son los lideres digitales de sus organizaciones en la
mayoria de los paises del mundo encuestados. En ge-
neral, son quienes tienen todo el control de las inver-
siones y de la estrategia digital.

Quien lidera el proyecto de digitalizacién debe ser
una figura capaz de poner en marcha la estrategia en
toda la compahia, lograr la aceptacién y la correcta
implementacion de cada drea. Es necesario tener una
visién amplia y estar al dia con las tecnologias emer-
gentes. W

Fuente: Siemens, Estudio de digitalizacién en Argentina 2017
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Fabrica inteligente en Filipinas

La empresa francesa Schneider Electric inaugurd su primera

Schneider Electric
www.schneider-electric.com.ar

fabrica inteligente en Filipinas el 15 de marzo de 2019

Ante el rapido crecimiento de la tecnologia y
la digitalizacién, las industrias optan por transfor-
marse en fabricas inteligentes que, por su natu-
raleza, brindan las siguientes posibilidades: per-
sonalizacién masiva, mayor calidad, excelencia
operativa y reduccién de los costos energéticos.
Este ultimo punto es relevante si se considera que
se predice que para el 2040 la demanda de electri-
cidad crecera en un doscientos por ciento (200%).
La energia se ha convertido en una porcién cre-
ciente de los costos totales de operaciéon de una
fabrica, y la reduccion de la huella ecoldgica tam-
bién es una preocupacion creciente. La digitaliza-
cién puede ofrecer respuesta a ambas cuestiones.
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Através del programa Smart Factory, laempresa
gala aprovechd su propia arquitectura EcoStruxure
en el marco de la implementacién de internet in-
dustrial de las cosas (lloT, por sus siglas en inglés)
en toda su cadena global, y emprendié la transfor-
macion digital de sus establecimientos para pros-
perar en la actual economia digital.

La fdbrica inteligente logra niveles de
productividad y eficiencia global que
generan beneficios para partners y
clientes en Filipinas.

En 2017, comenzo a transformar su planta de
Cavite (en Filipinas) en una fabrica inteligente.
Michael Crozat, vicepresidente de Operaciones de
la planta en cuestion, comenté: “Decidimos trans-
formar nuestra planta de Cavite en una fabrica in-
teligente en 2017 porque queriamos ofrecer un
mejor servicio a nuestros socios y clientes. La im-
plementacion del programa fue rapida y nos per-
mitié la certificacion global inmediata en 2018",
Desde que comenzo la transicién, la fabrica logré
ahorros energéticos de un trece por ciento (13%) y
un crecimiento del catorce por ciento (14%) en la
producciéon anual.

En el marco de la transformacion de la plan-
ta, Schneider Electric brindé capacitacién a mas de
1.400 empleados de Cavite, ademas de ofrecerles
oportunidades de obtener conocimientos avanza-
dos y de actualizar sus saberes a fin de ayudarlos
a desarrollar tareas de mayor valor. Asi, se convir-
tieron en operadores empoderados capaces de to-
mar decisiones eficaces en la planta con relacién




a errores de montaje de productos, irregularida-
des eléctricas y térmicas, retrasos en la produc-
cion e incluso problemas de funcionamiento de
los equipos.

Schneider Electric comparte resul-
tados de la transformacion de su
planta en una fdbrica inteligente: las
operaciones de Filipinas registran un
crecimiento de un catorce por ciento
(14%) en la produccion y ahorros de
energia anuales superiores al trece
por ciento (13%).

Cada uno de los cuatro establecimientos de
Cavite tiene sus propias salas de capacitacion
equipadas con sistemas de realidad virtual donde
se capacita a los empleados cada vez que se im-
plementan nuevas tecnologias de modo que pue-
dan practicar lo que aprenden. El nuevo lugar de
trabajo altamente tecnolégico también aumenté
la motivacion de los distintos equipos, y los inspi-
ré a colaborar entre si, ahora que tienen mayores

conocimientos para resolver los problemas que se
presentan.

Asimismo, Schneider Electric se ha propuesto la
meta de “Cero accidentes” para todos sus estable-
cimientos, en todo el mundo. Los establecimientos
de la empresa en Cavite estan cercanos a alcanzar
los 4.500 dias (mas de doce afos) sin accidentes.

Cada uno de los cuatro estableci-
mientos de Cavite tiene sus propias
salas de capacitacion equipadas con
sistemas de realidad virtual donde se
capacita a los empleados cada vez
que se implementan nuevas tecno-
logias de modo que puedan practi-
car lo que aprenden.

En la actualidad Schneider Electric Filipinas pro-
duce diferentes variedades de sistemas de energia
ininterrumpible (UPS) para uso doméstico e indus-
trial. Cavite se suma al conjunto de fabricas inte-
ligentes modelo de Schneider Electric, en Francia,
China, India e Indonesia. m
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Transformadores | Aplicacién

Aislamiento termoplastico
en transformadores de potencia

ABB ha desarrollado y probado el aislamiento termoplastico de espaciadores ABB

radiales para transformadores llenos de aceite, aplicando la técnica de

www.abb.com.ar

moldeo por inyeccién y una nueva herramienta de moldeo flexible

En respuesta a las cambiantes condiciones del
mercado, ABB ha ampliado su familia de transfor-
madores. En la actualidad, la empresa esta estu-
diando la idoneidad de nuevos materiales para
componentes de transformadores, y redefiniendo
los procesos de fabricacion para desarrollar los me-
jores productos posibles.

Espaciador radial: pequeio pero importante
Uno de los componentes claves del aislamiento
del tipico transformador de tipo disco, lleno de acei-
te, es un espaciador radial. Este elemento, relativa-
mente pequeno, se coloca en el nucleo de los de-
vanados del transformador y garantiza la distancia
correcta entre cada uno de los discos de devanado
apilados del transformador. El espaciador debe ser
capaz de soportar una carga mecanica constante,

—
===
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Instalaciones tipicas de produccion de
transformadores de potencia

que procede de las fuerzas de sujecidn y, en caso
de cortocircuito, una gran carga adicional causada
por fuerzas electrodindmicas. Ademas, el espacia-
dor debe poder soportar temperaturas de trabajo
de entre 98 y 110 grados centigrados, asi como au-
mentos rapidos de temperatura de corta duracién
debidos a posibles sobrecargas. Por otra parte, es-
tas estructuras deben resistir la interacciéon con el
aceite del transformador.

En 2011, los centros de investigacion
corporativos de ABB iniciaron un pro-
yecto de colaboracion con el fin de
identificar nuevos materiales para su
uso en la fabricacion de espaciadores
de transformadores.

El cartéon prensado ha sido el producto prefe-
rido para los espaciadores y los componentes de
aislamiento del transformador. Desarrollado en la




primera mitad del siglo XX, el cartén prensado es
ligero y adecuado para las exigentes necesidades
mecanicas y eléctricas de los transformadores. Por
consiguiente, durante mucho tiempo no se reali-
zaron trabajos de investigaciéon y desarrollo sobre
la utilidad de otros materiales porque no se consi-
deraba econémica ni técnicamente viable. Hoy en
dia se utiliza el carton prensado como espaciador
en la mayoria de los tipos de transformadores, que
van desde pequeios transformadores de distribu-
cién hasta grandes transformadores de potencia.
Las Unicas excepciones a estas aplicaciones son los
transformadores especiales, que requieren tempe-
raturas de trabajo extremadamente altas o solu-
ciones extremadamente seguras, como los trans-
formadores de traccidn. En tales casos se utilizan
materiales sintéticos a base de aramida, de altas
prestaciones, debido a su alta resistencia y ausencia
de conductividad.

Los espaciadores termopldsticos tie-

nen estabilidad dimensional y fiabi-

lidad excelentes, lo que garantiza el

comportamiento mecdnico a largo
plazo del devanado.

Alternativas de plastico

La disponibilidad y el rapido desarrollo de plasti-
cos con propiedades exclusivas sugieren aplicacio-
nes imposibles hasta entonces. Los plasticos mo-
dernos tienen propiedades mecanicas y térmicas
mejoradas, como un elevado indice RTI, una alta
temperatura de deflexién y una alta resistencia a la
compresion; esto hace del plastico un posible can-
didato para actuar doblemente como material de
soporte y de aislamiento en el campo de los trans-
formadores. Ademas, los avances en los procesos
de fabricacion permiten una produccién simple y
energéticamente eficiente, lo que aumenta el atrac-
tivo de los plasticos.

Por lo general, los plasticos se caracterizan por
bajos indices de absorcién de agua de la humedad

Esquema de transformadores con devanados internos 'y
aislamiento

ambiente, lo que es conveniente porque las molé-
culas de agua dentro del material aislante impac-
tan negativamente en sus propiedades eléctricas y
podrian afectar al espaciador y al conjunto del de-
vanado. En consecuencia, los espaciadores de car-
tén prensado y otros componentes aislantes se se-
can: primero, tras la fase de montaje del devanado,
y una segunda vez justo antes de su impregnacion
con aceite. La evacuacion del agua que se ha absor-
bido en los elementos aislantes puede producir un
cambio de dimensiones debido a la contraccién.
Por tanto, se aplica un procedimiento especial de
dimensionamiento para conseguir el tamafo de-
seado del devanado montado después del proceso
de secado. Los procesos de secado y dimensiona-
miento requieren tiempo, esfuerzo y una cantidad
considerable de energia. El uso de materiales nue-
vos como el plastico podria eliminar o reducir la ne-
cesidad de estos pasos, lo cual ahorraria energia y
aceleraria la eficiencia de la produccién.

Los plasticos con caracteristicas térmicas supe-
riores y la capacidad de absorber cantidades insig-
nificantes de agua serian idealmente adecuados
como espaciadores radiales y permitirian un proce-
so de produccién mas limpio, en el que se podria
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eliminar o reducir la necesidad del primer paso de
secado y, posiblemente, el paso del dimensiona-
miento. La mejora de la eficiencia operativa y la re-
duccién de los costos de fabricacion resultantes po-
drian traducirse en ahorros reales para los clientes
que desean espaciadores radiales alternativos.

El uso de materiales nuevos como el

pldstico podria eliminar o reducir la

necesidad del secado o el dimensio-

namiento, lo cual ahorraria energia y
aceleraria la eficiencia de produccion.

Termoplasticos

Los termoplasticos se consideraron un material
de aislamiento propicio para transformadores de
potencia por su estructura molecular, que les per-
mite fundirse y remoldearse repetidamente cuando
se aplica calor y porque son faciles de fabricar. Su
uso es cada vez mayor en relacion con diversos dis-
positivos eléctricos del segmento de los productos
de baja tension, y se han introducido recientemen-
te en aplicaciones de media y alta tension en las
que se instalan como alojamiento de polos integra-
dos, sustituyendo al epoxi convencional, para pro-
porcionar soporte mecanico y aislamiento eléctrico.

Las pruebas realizadas verificaron las ex-
celentes propiedades de los termoplasticos:

La herramienta de moldeo permite ajustar la longitud del espa-
ciador radial de acuerdo con las especificaciones del cliente
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comportamiento mecanico estable en condiciones
de carga, incluso durante la sobrecarga; compatibi-
lidad quimica o resistencia a la degradacion por la
interacciéon con el aceite; baja absorcidon de la hu-
medad y rigidez dieléctrica habitual. Los espaciado-
res termoplasticos se fabricaron e instalaron dentro
de las pilas de devanado y se sometieron a prue-
bas. Se descubrié que tenian una excelente esta-
bilidad dimensional y fiabilidad, lo que garantiza-
ba un comportamiento mecénico a largo plazo del
devanado.

El comportamiento térmico también se probd
con éxito. La tolerancia de temperaturas elevadas
significa que el riesgo de fallo térmico relacionado
con el punto caliente del devanado se reduce en
gran medida. El uso de termoplasticos como espa-
ciadores hace, por tanto, que los transformadores
sean resistentes y robustos.

Proceso eficiente

Se eligié la técnica de moldeo por inyeccion,
usada convencionalmente para procesar termo-
plasticos, y resulté ser exigente desde el punto de
vista técnico debido a la diversidad de tamafos de
los espaciadores que se iban a producir. Esta técni-
ca se ha utilizado principalmente para la produc-
ciéon en masa de objetos con una geometria fija.
Durante el proceso, el polimero liquido se inyecta
en la cavidad de moldeo con sus dimensiones es-
pecificas; solo se puede producir un tamaio de ele-
mento concreto utilizando una sola herramienta
de moldeo. Los transformadores disefiados y opti-
mizados para pedidos y requisitos concretos preci-
san un proceso de fabricacion flexible en términos
de tamafo del devanado y los espaciadores. ABB ha
desarrollado una herramienta especial de moldeo
para resolver este problema.

La herramienta modular, equipada con paredes
ajustables, permite cambiar la longitud del espa-
ciador en una gama continua, cubriendo asi com-
pletamente el rango de tamanos necesario para los
transformadores de potencia. La herramienta esta
equipada con cavidades de moldeo multiples que




permiten la produccion simultanea de unos pocos
espaciadores en menos de un minuto mediante un
ciclo de inyeccién unico.

Finalmente, tras la optimizacién de los para-
metros del proceso, las tolerancias del espesor del
espaciador pudieron reducirse con éxito a + 0,015
milimetros, garantizando la precisiéon de la produc-
cién, la reproducibilidad y la homogeneidad del
prototipo.

Pruebas con espaciadores termoplasticos en
transformadores de potencia

Estudios realizados con transformadores con
componentes espaciadores termoplasticos dieron
resultados ilustrativos. Hasta la fecha, los transfor-
madores con espaciadores termoplasticos han su-
perado todas las pruebas de rutina y tipo, inclu-
yendo el aumento de temperatura con pruebas de
sobrecarga y pruebas de dieléctrico. El comporta-
miento de los transformadores con espaciadores
termoplasticos utilizados para separar las pilas de
devanado se verificéd con éxito en las condiciones
de trabajo mas exigentes, como casos de cortocir-
cuito de red. Se realizaron pruebas de cortocircuito
total y se repitieron satisfactoriamente, al igual que
las inspecciones visuales de las partes activas de los
componentes y los devanados individuales.

Perspectivas futuras

La incorporacion de un espaciador radial termo-
plastico totalmente nuevo a la paleta de productos
de aislamiento de transformadores de potencia ga-
rantiza que los clientes puedan acceder al espacia-
dor adecuado para los exigentes requisitos del mer-
cado actual de transformadores.

El proceso de produccion se ha perfeccionado
y simplificado; las herramientas nuevas y modifi-
cables ayudan a optimizar aun mas el proceso de
fabricacion. La eliminacién de algunos pasos de la
produccion, al tiempo que se mantiene la calidad
del producto y se mejora la fiabilidad, se traduce en
un producto mejor para los clientes.
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Los espaciadores termoplasticos instalados proporcionan
estabilidad

El significado del uso de termoplasticos para
este nuevo producto se extiende mas alla de su
aplicaciéon para espaciadores radiales. El éxito de
este material, recientemente adoptado para espa-
ciadores, ayuda a allanar el camino en el futuro para
el uso de materiales avanzados en componentes
aislantes. m

Fuente: ABB Review. Adam Michalik, Renata Porebska, ABB
Polonia
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Diseno de nodos de control

inteligentes con integracion a un
sistema de gestion de la energia

Mariano Nicolau, Pablo Gaspoz,
José Luis Torres, Javier Acosta,
Pablo Marelli

Grupo Control y Seguridad Eléctrica
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Santa Fe

CySE UTN FRSF
mnicolau@frsf.utn.edu.ar

Palabras clave: IoT. ESP8266. Sistemas de gestion de energia

En los tépicos sobre gestion de la energia, el sec-
tor de los edificios se destaca por presentar las ma-
yores oportunidades para la mejora de la eficiencia
energética ya que es uno de los
mayores consumidores de ener-
gia con alrededor del cuarenta por
ciento (40%) de la energia total
mundial [1].

Se han planteado diferentes
soluciones para reducir la deman-
da de energia dentro de los edifi-
cios [2][3][4]. Todos concluyen en
la necesidad de proveer de “inteligencia” al edificio,
lo que significa que se deben integrar todos los sis-
temas para gestionar los recursos de manera coor-
dinada con el fin de maximizar el rendimiento téc-
nico, la eficiencia energética, el ahorro en los costos
operativos y la flexibilidad [5].

Uno de los componentes criticos para manejar
la demanda de energia en los edificios inteligentes
es el sistema de gestion de la energia en el edificio
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(SGEn). Los SGEn juegan un rol preponderante en
la supervisiéon y control de los consumos en los edi-
ficios. Un SGEn es una plataforma que se emplea
para gestionar cargas y aumentar la eficiencia, te-
niendo asi la capacidad de redu-
cir la energia necesaria para ilumi-
nar, calentar, enfriar y ventilar un
edificio. Un SGEn interactiia con
el hardware de control en los di-
versos sistemas mecanicos o eléc-
tricos para monitorear y modular
en tiempo real la energia utiliza-
da; normalmente, se utiliza para
implementar estrategias de respuesta a la deman-
da (RD) [6][7]. En los ultimos afos, se ha observado
una convergencia fructifera de las diversas tecno-
logias y sistemas de control en edificios con una in-
fraestructura basada en IP, apoyada por la intranet
de la empresa. La convergencia tecnoldgica en lo
que se refiere a la gestiéon de edificios se estd ace-
lerando con el creciente despliegue de dispositivos




de punto final basados en IP bajo el impulso de In-
ternet de las cosas (loT) [8].

Actualmente, los SGEn se basan cada vez mas en
los principios de loT. Este concepto esta comenzan-
do a incorporarse en la operacion diaria de muchos
sectores de la industria.

A partir de actividades enmarcadas dentro de
un plan de racionalizacion energética que se lleva a
cabo en el edificio de la Facultad Regional Santa Fe
de la Universidad Tecnolégica Nacional (UTN), im-
pulsado por sus personal y directivos, se desarrolla e
implementa un sistema de control y gestién eficien-
te de los consumos mediante una red de dispositi-
vos loT capaces de medir y controlar diferentes equi-
pos de forma local y remota. Estos se integran a un
SGEn existente que se encarga de monitorear, con-
trolar y procesar los datos de los consumos de cada
uno de los sectores del edificio y cuya arquitectura
se presenta en Gaspoz, Cappannari (2016) [9]. Se han
aplicado estrategias de control bajo el concepto de
respuesta a la demanda en uno de los sectores [10],
concluyendo en la necesidad de desplegar disposi-
tivos de bajo costo que permitan realizar un control
distribuido para lograr un impacto mas profundo en
la disminucién de los consumos.

Dada la disponibilidad de una infraestructura de
red wifi extendida a lo largo de todo el edificio y
en creciente evolucién, se desarrolla un dispositivo
que aproveche dicha red y que reduzca los costos
de implementacién mediante un hardware econé-
mico y desarrollado a medida. Si se caracterizan las
cargas, sucede como en la mayoria de los edificios
que estas se encuentran distribuidas en ambientes
cerrados o espacios comunes. Los primeros gene-
ralmente disponen de iluminacion, ventilacion y cli-
matizacion, es légico pensar entonces en un con-
trolador capaz de integrarse con cada una de las
cargas de dichos ambientes.

El disefio propuesto para la integracién de los
dispositivos loT parte de trabajos previos realiza-
dos en el edificio [9][10]. La arquitectura general se
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divide en tres niveles segun la funcionalidad de los
dispositivos (ver figura 1):
Campo: adquisicién de senales de dispositivo
final
Automatizacion: controladores de procesos y
gateways
Gestion: clientes de operaciéon, servidores de
datos, bases de datos y procesamiento en la
nube

En el nivel de gestion se encuentra el SGEn que
estad basado en un software para el control de edi-
ficios compuesto por un servidor de datos y un
cliente de visualizacién, ambos de la empresa NETx
Automation, que implementa de manera nativa el
protocolo de comunicaciones Modbus ya utiliza-
do en la integracién de los medidores de energia
[91[10], ademas de otros protocolos como Bacnet,
KNX, SNMP y OPC de amplia utilizacion en edificios.
En este nivel también se encuentra la base de datos
SQLy los clientes web del NETx BMS Server.
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Logica de
operacion

{PIR habilitado?

Habilito carga

Descuento
“Timeout_encendido”
cada segundo

¢Timeout_encendido

——0? Deshabilito carga

¢{Hubo
deteccién de
PIR?

Reinicio

Timeout_encendido Habilito carga

Figura 2. Esquema de funcionamiento de la deteccion de
presencia
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Figura 3. Interfaz grafica de control del sector A

La infraestructura de red esta preparada, ade-
mas, para publicar los clientes web fuera de la red
(no implementado en esta etapa del trabajo).

En el nivel de automatizaciéon se diferencia por
un lado el gateway EGX300, de Schneider Electric,
que transmite a través de la Intranet de la facultad
los datos de los medidores de energia [9] y por el
otro las Raspberry Pi, que gestionan y concentran
los datos de los NCI v1.5 y los comunican con el
SCADA.

El nivel de campo se dispone de ocho medi-
dores de energia (uno general y siete subsectores)
que se comunican con el gateway EGX300 median-
te Modbus RTU, y este al SGEn a través Modbus TCP.
Los datos se escriben en la base de datos SQL me-
diante NETx BMS Server.

Ademas, en este ultimo nivel se encuentran los
controladores de ambientes que se ven en mayor
detalle en la secciéon “Hardware loT”. Los controla-
dores, denominados “nodo de control inteligente
v1.5 (NCl v1.5)", se comunican a través de la red wifi
existente mediante Modbus TCP a los gateways.
Estos ultimos han sido desarrollados mediante
Raspberry Pi3.

Estrategias de control

El objetivo del trabajo es proponer una estrate-
gia de control para gestionar las cargas de uno de
los sectores del edificio (sector A). Este sector en




Figura 4. Médulo NCI v1.5 instalado en las aulas de la FRSF
(UTN)

particular se seleccion6 por disponer de una tipo-
logia comun (solo aulas) y de una gran cantidad de
cargas relativamente concentradas. De las veinte
aulas presentes en el sector, se intervinieron cator-
ce mediante los NCI v1.5. En conjunto con las aulas
intervenidas se dispone de monitoreo y comando
de dieciséis equipos de climatizacion de tipo split
de 6.000 frigorias, 96 luminarias de tubo fluorescen-
te y 61 ventiladores de techo, totalizando una po-
tencia instalada de 43 kilowatts.

En cada ambiente, la energizacion de las cargas
se realiza automaticamente a través de la deteccién
de presencia (detectores PIR) o manualmente me-
diante una interfaz grafica (integrada en el NCl v1.5).
El diagrama de funcionamiento del sensor infrarro-
jo pasivo (PIR) se puede ver en la figura 2.

Figura 6. Microcontrolador ESP8266EX/médulos ESP12F y 07
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comando
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Figura 5. Esquema general de aplicacion - Estructura de loop
programado

Abril 2019 | Ingenieria Eléctrica 341




Eficiencia energética | Articulo técnico

.f.f.l‘r.f.f.l;‘ =
gooooo0n

CT--EEEET
LT oD

=1 Xe &

Qlo
® oo

e tHES R |
gog tQOco 10D @8d Q

Ademas, localmente se puede realizar el encen-
dido/apagado de las cargas de iluminacion y ven-
tilacién, previa habilitacion de la energizacién. En
cambio, para los equipos de climatizacion, los mo-
dos de operacién (encendido-apagado, ventilacion
o configuraciones de temperatura) solo los podra
realizar el dispositivo NCl v1.5.

En el SGEn, se diseid una interfaz grafica para
cada sector (figura 3) que permite visualizar los esta-
dosy pardmetros de las cargas y ademds cuenta con
la posibilidad de modificar por grupos de ambien-
tes los puntos de configuracién de temperatura.

En el nivel inferior de la arquitectura plantea-
da, se llevan a cabo las acciones finales de control y
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monitoreo de las sefales de interés en el proyecto.
Para cumplir estas tareas especificas, se desarrolld
el hardware NCI v1.5.

Los dispositivos se instalaron en las aulas del
sector A (figura 4). La informacién sobre las varia-
bles ambientales y eléctricas se obtiene mediante
la conexidn de sensores y detectores (temperatura,
humedad, corriente consumida por los equipos de
aire acondicionado, iluminacién y ventilacion, pre-
sencia y movimiento de personas) al NCl v1.5.

Siguiendo un algoritmo de funcionamiento sim-
ple programado en cada dispositivo, se implemen-
tan las estrategias de control mencionadas en la
seccion anterior (figura 5). Ademas, cada NCI v1.5
indica en tiempo real el consumo energético de las
cargas, mediante medidores de corriente locales.
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Implementacién y especificaciones

El desarrollo del hardware se centré en el uso del
microcontrolador ESP8266EX (figura 6). Se trata de
un sistema en chip (SoC) de bajo costo y altas pres-
taciones fabricado por la compaiia china Espressif
Systems. Su principal virtud es la integracién de un
stack TCP/IP completo, brindando la capacidad de
comunicacion via wifi en forma simple y accesible.

En la actualidad existe una amplia familia de mo-
dulos integrados basados en el microcontrolador
ESP8266EX que facilitan su aplicacién en proyectos
[12]. Entre ellos se opt6 por la version ESP-07 (figura
6), ya que se distingue por la disponibilidad de un
conector on-board subminiatura tipo A (SMA) para

GENERAL

Wersion Firmware:

Temperatura [C]:

Alre acond. [A):

Bumimacidn [A]:

una antena externa [13], extendiendo el rango de
cobertura en la comunicacion wifi.

El circuito impreso implementado (figura 7) se
elaboré a través del software DipTrace, mediante un
diseno doble faz de cien por cincuenta milimetros
(100 x 50 mm). Contiene al médulo ESP8266-07 y los
conectores de entrada-salida necesarios para la co-
nexion de los distintos sensores y actuadores em-
pleados. Ademas, incluye las etapas de regulacién
de tensidn, de acondicionamiento y multiplexa-
do de las sefales analégicas recibidas (dado que el
microcontrolador cuenta con un Unico conversor
analdégico-digital); y, por ultimo, la etapa de sensa-
do de corriente y corte del circuito de ventilaciéon e
iluminacion.
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Luminaria fluorescente 96 574 W 5.510 kW 25,35 kWh 17,74 kWh
Ventiladores 16 61 20W 5.490 kW 0 kWh 0 kWh
Acondicionador de aire 16 2.000 W 32.000 kW 360 kWh 252 kWh
NCIv1.5 16 3W 0,048 kW 0 kWh 1,15 kWh
Potencia instalada 43.000 kW

Consumo diario total 385,3 kWh 270,9 kWh
Ahorro estimado 30&

Para el monitoreo y control de las variables de
interés, el NCI v1.5 cuenta con (figura 8) sensor de
temperatura y humedad ambiente; detector de
movimiento; sensores de corriente; salida on/off
mediante relay hasta diez amperes 220 volts alter-
na (10 A, 220 Vca), para el control del circuito de ilu-
minacién/ventilacion, y salida IR, para el control del
aire acondicionado, simulando
el comando de su correspon-
diente control remoto.

La informacion registrada
por los sensores, representativa
del estado de cada dmbito ana-
lizado, se encuentra disponible
en tiempo real para su visualiza-
cién en forma local, a través de
un servidor web integrado en
cada modulo controlador (figu-
ra 9). A este servidor se puede acceder mediante la
direccion IP asignada por el punto de acceso, des-
de cualquier dispositivo conectado a la misma red.
Este brinda, ademas, la posibilidad de controlar las
salidas del controlador y acceder a la administra-
cién del dispositivo, donde se realizan diversas con-
figuraciones del sistema (ajustes de red, calibracio-
nes, actualizaciones de firmware, modificaciones
online del servidor web, entre otras).

También se dispone de la informacion de los
sensores de manera global a través de los gateways
(comunicados mediante protocolos Modbus TCP y
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MQTT), los cuales recolectan la informacién de to-
dos los controladores para su posterior reproduc-
cién en el SCADA general del SGEn.

El firmware programado en el médulo ESP8266-07,
mediante la IDE Arduino, utiliza la libreria BackServer
como base para toda su operacion [14]. Esta libreria,
desarrollada pensando en la futura expansién del

SGEn, permite liberar al usuario de
la programacién de distintas accio-
nes cotidianas involucradas en cual-
quier sistema integrado orientado a
loT implementado mediante el mi-
crocontrolador ESP8266. Se encarga
de la 6ptima ejecucién de la comu-
nicacion wifi, resoluciéon automati-
ca de posibles inconvenientes en la
red, gestion asincrénica de clientes,
implementacién de buses de comu-
nicacién industrial, actualizaciones de firmware on-
line, seqguridad de acceso, monitoreo de hardware
y configuracién de los pardmetros basicos de inte-
rés mediante un servidor web integrado en la me-
moria del microcontrolador (figura 10), entre otras
funciones.

Esta implementacién permite cargar todos los
modulos NCI v1.5 ensamblados (dieciséis en total
en la primera etapa) con el mismo firmware, y lue-
go personalizar los parametros de configuracion de
cada uno de ellos (ID de dispositivo, SSID y clave de
la red wifi, variables de calibracién y configuracion,




etc.) a través del servidor web de manera 4qil y rapi-
da. También permite la posterior actualizacién del
firmware de todos los médulos via wifi, desde cual-
quier dispositivo conectado a la red.

Para la evaluaciéon de las estrategias de control
se analizaron las mediciones obtenidas a través de
los medidores de energia de cada sector y de los
NCI v1.5 (figura 1).

Para analizar los beneficios de la propuesta se
tomaron como referencia los dias de mayor ocupa-
cién y temperatura en el sector aulas. En la tabla 1,
se muestra un resumen de la potencia instalada en
las catorce aulas estudiadas. Se tomo para el estu-
dio el dia 14 de marzo de 2018, donde la temperatu-
ra maxima fue de 35,8 grados centigrados y las au-
las estuvieron con su mayor ocupacion.

La energia consumida con el sistema de con-
trol propuesto fue de 270,9 kilowatts-hora, con
jornada de catorce horas (de 8 a 22 h) y climatiza-
cién solo con acondicionadores de aire configura-
dos en modo auto y a veinticuatro grados (24 °C).
Para el mismo dia se estimé un ahorro de energia
de aproximadamente un treinta po ciento (30%),
considerando un mayor tiempo de encendido de
las cargas basado en los modos de uso de los am-
bientes bajo estudio.

El consumo propio de los controles se puede
despreciar frente a los ahorros considerados, ya
que ronda el 0,54 por ciento del consumo diario
presentado.

La propuesta presenta como principal ventaja
un importante ahorro de energia con dispositivos
de bajo costo y facil implementacion. Incorporan-
dose a una arquitectura escalable y con nodos de
control flexibles.

El disefio de los NCI v1.5 se basa en el concepto
de loT y posee una baja complejidad de adaptacion
a otros ambientes.

La caracteristica de procesamiento y la ubica-
cion dentro de la arquitectura propuesta de los ga-
teways permite la posibilidad de potenciar sus fun-
cionalidades, por ejemplo, centralizar la toma de
decisiones para el control de los puntos de configu-
raciéon de temperatura en funcién de la tendencia
del consumo en el sector.
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Las asociaciones de instaladores deben fortalecerse

En un mercado competitivo como el presente, las asociaciones de instaladores deben
fortalecerse para cumplir con el rol encomendado.

Evidentemente, en las actuales circunstancias, mas que nunca, los instaladores deben
capacitarse y actualizarse en todos sus saberes e incumbencias técnicas. También es nece-
sario capacitarse en la autogestion en cuanto a la administracién de su empresa, sea esta
unipersonal, pequefa o mediana, y lograr equilibrio econémico y financiero para perdurar
en el tiempo.

La competitividad exige tener conocimientos de marketing para lograr “vender” sus
servicios de la mejor manera posible, distinguiendo sus virtudes y cualidades para dar res-
puesta a los trabajos solicitados por los futuros clientes o consolidar la relacién con los ac-
tuales.

Por todo esto, es muy importante que las asociaciones de instaladores asuman ese rol
y planifiquen capacitaciones que tengan en cuenta estos temas, a fin de que su gestion
sea mas eficiente.

Los cursos dedicados a estas tematicas deben ser dictados por profesionales con ex-
periencia, enfocados en el segmento a quienes estan dirigidos.

Aquellas entidades que den un paso adelante con estos requerimientos, sin duda lo-
graran tener el apoyo de los profesionales que quieren sentirse representados y conteni-
dos en una asociacion que les brinde beneficios gremiales y capacitacion para la mejora

continua. Ao,

Felipe Sorrentino
Coordinador Editorial
sorrentinofelipe@gmail.com
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Nueva serie de articulos sobre tableros
eléctricos por el Ing. Alberto Farina

Dada la importancia fundamental que tienen los tableros eléctricos en las instalaciones eléc-
tricas, hemos decidido publicar articulos sobre ellos a lo largo del presente ano.

Las partes seran publicadas en sucesivos suplementos de Instaladores, dentro de Ingenieria
Eléctrica.

La importancia de la funcionalidad del tablero eléctrico en los distintos sistemas de los cuales
forman parte ha hecho que la composicidn, fabricaciéon y ensayos respondan a normas, tanto
nacionales como internacionales, aunque persistan antiguas formas o tecnologias.

A lo anterior se suma el hecho de que hay que tener en cuenta que en nuestro pais también
tiene vigencia la Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles
(RIEI), emitida por la Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA). Se debe resaltar que tanto
esta ultima, como otras reglamentaciones emitidas por dicha Asociacién, forman parte de las
distintas legislaciones en ambitos, tales como los municipales, provinciales o nacionales.

Con respecto a las normas, esta serie de notas no pretende hacer una interpretacion ni tra-
duccién (ya que estan redactadas en otros idiomas) minuciosas, ni hacer un juicio critico de
sus vigencias o aplicaciones; la intencion es la de ser un puente entre los lectores y el cono-
cimiento bdsico del tema, por lo que solamente se darad una orientacién sobre la aplicacion,
para que quienes quieran profundizar en el area sepan de su existencia.

El tratamiento de los distintos temas se hara a través de un lenguaje simple y con las consabi-
das imagenes relacionadas, a fin de que los temas se puedan facilmente interpretar y aplicar
en la practica cotidiana.

El desarrollo de estas partes dedicadas a los tableros eléctricos se hard tomando fundamental-
mente como eje el RIEI 90364 item 7-771 y del capitulo 5 item 552.
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Suplemento Instaladores

Tableros eléctricos

Parte 1: Los tableros eléctricos segun la Reglamentacién para la ejecucion de las instalaciones

eléctricas en inmuebles 90364

Prof. Ing. Alberto Luis Farina
Asesor en ingenieria eléctrica y
supervision de obras
alberto@ingenierofarina.com.ar

Introduccion general

Antes de entrar de lleno en la tematica pro-
puesta, veamos cual es la participacion efectiva de
los tableros eléctricos en las instalaciones eléctri-
cas de los inmuebles que trata la Reglamentacion
para la ejecucién de las instalaciones eléctricas en
inmuebles 90364 (RIEI), asi como sus nomenclatu-
ras, a fin de uniformizar la redaccion.

Distribucion de la energia eléctrica en baja
tension

Para realizar la distribucion de la energia eléc-
trica en baja tension a los distintos tipos de inmue-
bles, las distintas empresas distribuidoras emplean
redes de distribucion de diversos tipos constructi-
vos, aunque basicamente son dos: subterraneas y
aéreas. La conexion a los usuarios, a su vez, se hace
mediante la denominada “acometida”. Las figuras 1
y 2 muestran esquemas de la forma en que se ha-
cen estas Ultimas, mostrando los tableros eléctricos
que se emplean y sus nombres.

Composicion general de un suministro de

energia eléctrica

» Linea de la red de distribucion

» Linea de alimentacion de la distribuidora, la que
vincula la red distribucion de la empresa de dis-
tribucién con los bornes de entrada

» Dispositivo de proteccién de la alimentacion de
la distribuidora, inserto en la linea anterior (linea
de alimentacion)

» Medidor de la energia eléctrica

» Linea principal de la distribuidora

» Tablero principal

» Tablero seccional general. Dependiendo de las
caracteristicas del inmueble, se determinara la
instalacion de este tipo de tablero. En conse-
cuencia, es posible que no se utilice

» Tablero seccional o tableros seccionales. Vale lo
expresado para el tablero seccional general

» Circuitos terminales

Caracteristicas constructivas de las
acometidas en baja tension

Las formas fisicas de las acometidas dependen
de cdmo sea la disposicion de la red de distribu-
cion (subterranea o aérea) en la zona en que esta

Red de distribucion publica
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Figura 1. Esquema tipico de distribucion
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ubicado el inmueble, y del tipo de suministro nece-
sario, o sea, si es monofasico o trifasico. Esto Ultimo
estd vinculado a la potencia y, por ende, a la canti-
dad de energia eléctrica que se consume.

Las empresas distribuidoras de energia eléctri-
ca tienen reglamentos que establecen las formas
constructivas estandarizadas para uno de los tipos
de acometida, por lo cual es muy importante con-
sultar sus departamentos técnicos antes de iniciar
cualquier tipo de proyecto u obra.

Las figuras 3 y 4 muestran esquemas basicos de
acometidas monofasicas y trifasicas.

Circuitos

Los circuitos son los encargados de llevar la
energia eléctrica a los distintos tipos de cargas que
pueda tener un inmueble, y es por la diversidad que
presentan estas que se definen distintos tipos.

Desde el tablero principal, los tableros seccio-
nales generales y los tableros seccionales, parten
los diversos tipos circuitos terminales que compo-
nen una instalacion eléctrica.

Es necesario destacar que, si bien pueden exis-
tir otros tableros seccionales, también es cierto que
en algunos casos pueden no existir.

Los circuitos eléctricos con que puede contar
un inmueble pueden ser:

» Generales
» Especiales
» Especificos

Se han mencionado en forma sintética has-
ta aqui los distintos tipos de circuitos. Cada uno
de ellos tiene sus caracteristicas propias (nume-
ro maximo de bocas, tensiones, protecciones, etc.)
que se exponen en otros capitulos de la RIEI.

Tableros eléctricos (item 771.20)

Finalizada la descripcién de los tipos de table-
ros eléctricos, desde donde y qué alimentan, a con-
tinuacion se abordaran temas especificos acerca de
ellos.

| Ingenieria Eléctrica 341 | Abril 2019

Esquemas tipicos a partir del
tablero principal (TP)

Linea principal (LP)

Tablero principal (TP)

Circuito seccional (CS)

Tablero seccional general (TSG)
Tablero seccional (TSG)
Tablero seccional i (TSGi)
Circuito terminal

Consumos
|

Figura 2. Lineas, tableros y circuitos

Introduccién

Los tableros eléctricos son una parte funda-
mental de las instalaciones eléctricas. Se los puede
considerar como sus puntos vitales. Toda la energia
eléctrica de un inmueble circulara por los tableros
con diversos objetivos, como medicién, distribu-
cién y proteccion las distintas lineas que comien-
zan en ellos.

En lo que sigue, se comentardn los diversos
items de la RIEI que tratan especificamente los
distintos aspectos constructivos de los tableros
eléctricos.

Composicion

Los tableros eléctricos son equipos constitui-
dos por un gabinete, armario, envolvente o caja
(en lo que sigue utilizaremos el termino ‘gabinete’)
que alojan los elementos necesarios, o aparamenta,
para cumplir con las funciones asignadas en el pro-
yecto del tablero mismo, por ejemplo, medicién,
proteccion, maniobra, sefalizacién, alarmas, co-
nexionado, etc. de los circuitos de una instalacion
eléctrica.

Clasificacion

La clasificacion de los tableros eléctricos se
puede hacer desde distintos puntos de vista. En
este caso, se prefiere el de la funcionalidad.
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» Tablero eléctrico principal. Es

aquel al que acomete la linea

principal, el que contiene el in-

terruptor principal y del cual se

pueden alimentar....

» los consumos directamente;

« los tableros seccionales gene-
rales;

« los tableros seccionales i.

Tableros eléctricos seccionales o

de distribucién

Tablero eléctrico seccional gene-

ral. Es el que alimenta otros table-

ros eléctricos seccionales, y tam-

bién ciertas cargas

Tablero eléctrico seccional o sec-

cional i

»

»

»

Estas disposiciones (ver figu-
ra 3) son basicas y no son unicas.
Puede ocurrir que la caracteristi-
cas del inmueble, o bien la activi-
dad que se desarrolle en él, requie-
ran de otras combinaciones de estas
disposiciones.

» Medicién

« Medicién individual. En este

caso, el tablero eléctrico es un
gabinete o caja individual en
el que se aloja el medidor de
la energia eléctrica del inmue-
ble; es acometido por la linea
de alimentacion y desde alli
parte la linea principal. Puede
contener, ademas del me-
didor, elementos de manio-
bra, proteccion y control per-
tenecientes al circuito de la
acometida.

* Medicién colectiva. Es la que
se lleva a cabo cuando se
trata de un inmueble con un
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determinado nimero de usuarios, puede ser
con el sistema de propiedad horizontal o no.
Se emplea un gabinete o armario especial-
mente disefado y ubicado, el cual aloja los
medidores de energia eléctrica de cada uno
de los usuarios del inmueble, mas el de los
servicios generales, si los hubiese. Este table-
ro se acomete con la linea de alimentacion
al inmueble. También contiene al interruptor
general y fusibles, o bien el interruptor auto-
matico termomagnético de cada uno de los
circuitos de alimentacion a los usuarios que
componen el inmueble.

Usuarios

En las instalaciones eléctricas, tanto sea en su
disposicion como en los elementos y aparatos que
las componen, son de fundamental importancia
las condiciones ambientales y de utilizacién (item
771.11).

Dentro de estas Ultimas, y para el tema que se
estad desarrollando, veremos en primera instancia
la capacidad de la persona; mas adelante se veran
otras influencias como condiciones ambientales y
naturaleza de la influencias externas, todas las cua-
les tienen incidencias muy importantes en la fabri-
cacién y construccion de los tableros eléctricos.

En la tabla 1 se muestran los cédigos y descrip-
cion de las distintas capacidades que pueden tener
las personas en relacion con las instalaciones eléc-
tricas y sus componentes.

Utilizacion Cdodigo Descripcion
BA1 Normal u ordinaria
BA2 Nifos
BA3 Personas con capacidades
Capacidad de diferentes
las personas BA4 Instruldos’en.segurldad
eléctrica
BAS Callflcados, en.segurldad
eléctrica
Tabla 1
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Tipos constructivos
Un tablero eléctrico puede provenir de las si-

guientes condiciones:

» que los elementos componentes necesarios
hayan sido montados en un gabinete estandar,
o sea armado por un tercero o montador;

» unaempresa que lo haya fabricado a pedido;

» que sea parte de un equipo o maquina
determinada.

Normas

Tal como se enunciara, el propdsito de esta se-
rie de notas no es el andlisis o hacer disquisiciones
sobre los aspectos de lo tratado por las normas. A
continuacion solo se listaran las normas IEC e IRAM
relacionadas.

Para maquinas
» 60204. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte
1. Requisitos generales

1.9.2 Para viviendas, oficinas y locales

comerciales e industrias y centros comerciales
La norma IEC 61439 estd formada por las si-

guientes partes:

» 61439-1. Conjunto de aparamenta de baja tan-
sion. Parte 1. Reglas generales

» 61439-2. Conjunto de aparamenta de baja ten-
sion. Parte 2: Conjuntos de aparamenta de
potencia

» 61439-3. Conjunto de aparamenta de baja ten-
sion. Parte 3: Cuadros de distribucién destina-
dos a ser operados por personal no calificado

» 61439-4. Conjunto de aparamenta de baja ten-
sién. Parte 4: Requisitos particulares para con-
juntos para obras

» 61439-5. Conjunto de aparamenta de baja ten-
sion. Parte 5: Conjuntos de aparamenta para
redes de distribucion publica

» 61439-6. Conjunto de aparamenta de baja ten-
sion. Parte 6: Canalizaciones prefabricadas

» 61439-7. Conjuntos de aparamenta de baja ten-
sion. Parte 7: Instalaciones publicas, marinas,
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terrenos de camping, o de emplazamientos ana-
logos y de carga de vehiculos eléctricos

Normas aplicables a los gabinetes o

envolventes (cajas vacias) para armar tableros

» 60670-24. Cajas y envolventes para accesorios
eléctricos en instalaciones eléctricas fijas para
uso doméstico y analogo. Parte 24: Requisitos
particulares de las envolventes para dispositivos
de proteccién y para dispositivos eléctricos de
potencia similar

» 62208. Envolventes vacias destinadas a los
conjuntos de aparamenta de baja tension.
Requisitos generales.

» 61439. Se puede aplicar solo a tableros, es decir,
la envolvente equipada con todos los elementos
listos para funcionar.

» |EC 60670-24. Establece limitaciones en las co-
rrientes de alimentacién, corriente de los dispo-
sitivos de maniobra, corriente de cortocircuito.

Estas envolventes son operadas por personas
no calificadas.

Normas IRAM

» 2181-1. Conjuntos de equipos de maniobra y
comando de baja tension. Tableros. De serie y
derivados de la serie.

» 2181-2. Conjuntos de equipamiento de manio-
bra y comando de baja tension, canalizaciones
prefabricadas (conjunto de barras). Requisitos.

» 2181-3. Conjuntos de equipos de maniobra y
comando de baja tension. Tableros de distribu-
cién destinados a lugares a los cuales pueden
tener acceso personas no calificadas. Requisitos.

Estas tres normas se han mencionado porque
son del ente normalizador de nuestro pais, pero en
la practica presentan problemas para su aplicacion
por no tener correlatos con las IEC y, por ende, no
estar actualizadas.

En las partes que siguen, y solo cuando sea es-
clarecedor, se haran referencias a los nimeros de la
norma de aplicacion.

Bibliografia
[1] AEA, Reglamentacién para la ejecucion de instalaciones
eléctricas
[2] Farina, Alberto L., Instalaciones eléctricas de viviendas, locales
y oficinas. Libreria y Editorial Alsina. Rosario
[3]1 IEC, Normas
[4] IRAM, Normas

Nota del editor. La presente es la primera parte de una serie de
cinco articulos sobre tableros eléctricos que se publicaran en
ediciones sucesivas del “Suplemento Instaladores’, en Ingenieria
Eléctrica.

Para sequir ampliando conocimientos...
Alberto Luis Farina es ingeniero electricista es-

pecializado en ingenieria destinada al empleo de

la energia eléctrica y profesor universitario. De la

mano de la Libreria y Editorial Alsina, ha publicado

libros sobre los temas de su especialidad:

» Instalaciones eléctricas de viviendas, locales y oficinas

» Introduccién a las instalaciones eléctricas de los
inmuebles

» Cables y conductores eléctricos

» Seguridad e higiene, riesgos eléctricos, iluminacién

» Riesgo eléctrico

|
ALBERTO LUIS FARINA
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En Cordoba se multa a quien o
contrate electricistas no habilitados

La provincia de Cérdoba establece multas de entre 42.000 y 57.000 pesos por contratar
electricistas no habilitados. Electricistas que firmen certificados de obra realizados por otros
instaladores se exponen a sanciones de hasta cien mil

Este afo, contratar a un electricista no habilita-
do en la provincia de Cérdoba para realizar una ins-
talacion eléctrica en una vivienda puede significar
para un usuario particular la aplicacion de una mul-
ta de entre 42 mil y 57 mil pesos. Y para un insta-
lador, no cumplir con las exigencias técnicas en la
materia, la sancion econémica puede llegar a supe-
rar los cien mil pesos.

Asilo dispuso el Ente Regulador de los Servicios
Publicos (ERSeP) a través de la resolucidon general
numero 97, publicada en el Boletin Oficial de la pro-
vincia el pasado 2 de enero, que establece el nuevo
régimen de infracciones y sanciones en el marco de
la aplicacién de la ley provincial de Seguridad Eléc-
trica N° 10.281.

El dato fue confirmado por el presidente del di-
rectorio del ERSeP, Mario Blanco, quien explicé que
este ano se agravaron todas las multas previstas
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en la ley, al tiempo que se determinaron sanciones
para aquellos municipios y comunas que no cum-
plan con la normativa oficial que tiene plena vigen-
cia en todo el territorio provincial.

“Después de un afio de vigencia de la ley, con-
sideramos que lo mas adecuado al fin propues-
to era endurecer las sanciones. El mensaje es cla-
ro: hay que respetar la ley’, dijo Blanco. “A lo largo
de 2018 se expidieron mas de 120 mil certificados
de conexidn, y de esa experiencia surgié la nece-
sidad de modificar el cuadro de multas’, explico el
funcionario.

El nuevo régimen determina sanciones econé-
micas tanto para las prestatarias del servicio eléctri-
co en toda la provincia (EPEC y mas de doscientas
cooperativas del interior), como para los electricis-
tas habilitados, para los usuarios del servicio, y tam-
bién para los municipios y las comunas.

“Para todos los actores del sistema, la idea es
avanzar primero con sendos apercibimientos cuan-
do se detecta una infraccion a la ley, y luego aplicar
las multas correspondientes en caso de que no se
haya atendido la advertencia”, afirmé Blanco.Y en el
caso de los electricistas y profesionales habilitados,
las sanciones pueden llegar hasta la suspensiény la
inhabilitacion, excluyéndolos del Registro de Insta-
ladores Electricistas Habilitados.

Alolargo de 2018, se expidieron mas de 120 mil
certificados de conexién eléctrica en toda la provin-
cia, en el marco de la aplicacién de la nueva ley.

El ERSeP cuenta actualmente con un registro
oficial de 5.964 electricistas de categoria lll (id6-
neos con capacitacion relacionada a la especialidad
eléctrica). Ademas, hay unos quince mil electricistas
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habilitados de categorias | y Il (profesionales y téc-
nicos con titulos de grado).

En la pagina web del ente de control (http://
ersep.cba.gov.ar/inscr_se/registro_habilitados.htm)
se puede consultar el registro oficial de instalado-
res habilitados en el marco de la ley de seguridad
eléctrica.

Multas mas caras

La nueva resolucién del ERSeP establece una
unidad de multa (UM) “equivalente a cien veces el
valor unitario del kilowatt-hora (kWh) de la mayor
tarifa de la categoria residencial dentro de cuyo am-
bito se haya cometido la infraccion”. De acuerdo al
cuadro tarifario vigente de la Empresa Provincial
de Energia de Cérdoba (EPEC), ese valor es hoy de
7,14844 pesos. De ese modo, la UM tiene ahora un
valor de 714,84 pesos.

Para las prestadoras del servicio eléctrico, las
multas previstas van desde las doscientas a las tres-
cientas UM (entre 142.968 y 214.452 pesos) en caso
de que, por ejemplo, otorguen la conexién de un
suministro sin exigir el correspondiente certificado
de instalacién eléctrica apta.

En el caso de los instaladores, si emiten certi-
ficados que no cumplen con lo que exige la ley de
seguridad eléctrica, se exponen a sanciones eco-
némicas que van de las cien a las 180 UM (71.484
a 128.671 pesos). Y si firman certificados de obras
realizados por otros, las multas por aplicar son de
cien a 150 UM (entre 71.484 y 107.226 pesos).

A los usuarios particulares que contraten servi-
cios de electricistas no inscriptos en el registro ofi-
cial, les cabra una sancién de sesenta a ochenta UM
(entre 42.890 y 57.187 pesos). En la mayoria de los
casos, las multas se agravan en caso de reincidencia
en las faltas.

Municipios

Lo dicho: el nuevo régimen sancionatorio in-
cluye apercibimientos y sanciones para los munici-
pios y comunas de toda la provincia. Para ellos, las
multas previstas son las mas caras, de entre 150 y

cuatrocientas UM, segun la falta, por lo que se ex-
ponen a sanciones de hasta casi seiscientos mil pe-
sos en caso de reincidencia.

“Para cumplir con la ley, los municipios deben,
por un lado, ajustar sus cédigos de edificacion a la
nueva normativa sobre seguridad eléctrica en la
provincia; y por otro, adecuar todas las instalacio-
nes de alumbrado publico y de edificios oficiales a
las exigencias vigentes’, explic6 Blanco.

Desde la entrada en vigencia de la ley (el 1° de
diciembre de 2017), las municipalidades y comunas
cordobesas tienen dos afos para adherir a la nor-
ma. Segun el titular del ERSeP, hasta al dia de hoy el
nivel de adhesién es dispar.

“Hay de todo: desde municipios que hicieron
todo un ejercicio de adecuacion a la nueva ley, y
otros que estan muy demorados. Esto tiene que ver
con la calidad de vida, ya que lo que se busca es
evitar accidentes que puedan provocar lesiones fi-
sicas y hasta muertes’, expresé Blanco. El titular del
ERSeP asegurd que la Municipalidad de Cérdoba es
una de las que viene mas retrasada en su adecua-
cion a la nueva normativa. “Aunque no es la Unica’,
confié.

El Ersep ya aplicé una decena de sanciones

En 2018, el ERSeP inicié diecisiete expedien-
tes con procedimientos sancionatorios contra ins-
taladores electricistas cordobeses. En diez de esos
casos, ya se aplicé la sanciéon correspondiente, su-
mando apercibimientos a las empresas prestatarias
del servicio.

En algunos casos, se constatd la existencia de
certificados de instalacion eléctrica apta que no
cumplian con los requisitos exigidos por la ley. En
otros, los instaladores incurrieron en errores en la
certificacion, incluyendo también datos falsos en
los documentos. B

Fuente: Diario La Voz (Cérdoba) del 3 de enero de 2019
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Datos relevantes sobre
seguridad eléctrica

AIECh
Asociacion de Instaladores
Electricistas de Chascomus
www.facebook.com/AIECh/

La Asociacion de Instaladores Electricistas de
Chascomus (provincia de Buenos Aires), fundada el
16 de junio de 2016 y conocida también por su si-
gla AIECh, se hace eco del problema de la seguridad
eléctrica difundiendo datos estadisticos que refle-
jan la gravedad de la situacién.

» EI'71,8 por ciento no satisface al menos un requi-

La muestra sobre la que se realizé la investiga- sito de seguridad eléctrica
cién fueron 2.280 departamentos en la propiedad » El 86,2 por ciento considera que su vivienda es
horizontal y 1.195 casas de viviendas unifamiliares, relativamente segura
con no menos de quince anos de antigliedad, re- » EI 81,6 por ciento estaria dispuesto a adecuar su
presentativa de mas de ocho millones de hogares instalacion si esta no fuera realmente segura
particulares ubicados en el drea metropolitanay en
cuatro grandes ciudades del interior del pais. El 35 por ciento de los incendios son produci-

dos por fallas eléctricas, y los accidentes eléctricos
son una de las principales causas de muerte en el
hogar. “Cuanto mas seguros nos sentimos en casa,
menos percibimos los riesgos”.

Mientras que los accidentes de transito en Ar-
gentina datan mas de siete mil muertes por afo, los
accidentes relacionados con la electricidad se esti-
man en mil muertes al afio, gran parte de ellas, en
el hogar. m
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INvasion
(campo minado)

Por Prof. Luis Miravalles
Electricista
miravallesluisanibal@gmail.com

Esta nota tiene como Unico objeto advertir al
colega de los riesgos para nada ocultos de atender
dispositivos tales como alarmas de cuadra, cama-
ras, semaforos colgantes, y demas dispositivos de
seguridad instalados en, o mas bien dicho colga-
dos de, las estructuras que soportan las redes aé-
reas (nunca mejor aplicado el término ‘redes’) de
distribucion eléctrica y alumbrado publico, espe-
cialmente “en provincia”

Ocurre que dichas redes de distribucién eléctri-
ca y alumbrado publico fueron invadidas por otras
destinadas a hacer llegar los servicios de televisién
por cabley también los de Internet, por mano de di-
versos prestadores, algunos de cuyos subcontratis-
tas ignoran olimpicamente las reglas del buen arte
constructivo, como podria facilmente comprobarse
mediante el sano ejercicio de mirar hacia arriba.

A estas fuerzas invasoras se les han sumado
los instaladores de lineas telefénicas, quienes con-
trariando los escrupulos de sus antecesores, ahora
cuelgan también sus cables y sus cajas donde les
viene en gana. A propésito de estos instaladores,
vale la pena recordar el origen del motejo ‘hacker,
o sea, hachero (del inglés hack, ‘hacha’) aplicado
hoy en dia al pirata informatico, pero que viene
de aquellos tiempos en que aca habia que esperar
anos para tener teléfono mientras que en Estados
Unidos te lo instalaban de un dia para otro: claro,
los instaladores a destajo hacian las mil y una para
que el cliente les firmase el conforme como Unica
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forma de cobrar por el trabajo realizado, pésima
costumbre que con los anos se trasladé a nuestro
medio, pobre en supervisién y control.

Otro riesgo en este orden de cosas ofrecen las
columnas de alumbrado publico cuyas puestas a
tierra no suelen ser confiables, como tampoco lo
suele ser su estabilidad, atacada desde arriba por
solicitaciones mecdnicas intolerables para estructu-
ras cuyo disefo se limita a soportar solo la lumina-
ria, y atacada desde abajo por la corrosién producto
del tiempo transcurrido y/o el empleo de morteros
con cal en las fundaciones.

Advertiremos, por ultimo, que la “invasién en
provincia” tuvo lugar a partir del momento en que
la estatal SEGBA, antes de su desaparicién, tuvo la
gentileza de cambiar sus postes y sus lineas dejan-
dole servida al primer operador de TV por cable
la pertinente infraestructura, luego aprovechada
también por quien quiso hacerlo.

Dado el tiempo transcurrido, dichas instalacio-
nes han llegado al final de su vida util, y por lo tanto
han dejado de ser confiables, tanto mas cuanto que
los agregados antes mencionados han terminado
por empeorar dicha situacion. |

e
| ok

Panoramica de la invasion. Nétese el poste fracturado en su
cima a causa de la solicitacion mecénica extrema causada
por el tiro exagerado de una linea invasora
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Columna de alumbrado publico: puesta a tierra precaria y Columna de alumbrado publica préxima invadida
fundacion posiblemente higroscépica, por contener trozos
de ladrillo, y corrosiva, por contener cal

Columna de alumbrado publica préxima (encendida de Resultado: el poste perdié su rama fracturada. Ataron la linea
dia) invadida invasora (menos mal que ahora con tiro reducido) al brazo
de la columna, provocando, ademas, un esfuerzo axial
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In memoriam

Jorge Luongo nos dejo
un recuerdo imborrable

Ingenieria Eléctrica 341 | Abril 2019

El 26 de enero pasado nos dej6 el amigo y
compaiiero, Jorge Luongo.

Todos los integrantes del sector eléctrico hi-
cieron llegar sus condolencias y sus recuerdos.

“Vuela alto Jorge Luongo, jgran guerrero por
la seguridad eléctrica en Buenos Aires y la Argenti-
na! Agradecida a la vida por haberte conocido... Mi
abrazooo ala familia y los amigos de AAIERIC”. (San-
dra Meyer)

“Muchas veces la vida nos da una cachetada sin
motivos aparentes, pero flor de cachetada... Hoy, en
horas de la madruga, el alma de Jorge Luongo termi-
né de elevarse al cielo... Ahora hay otra estrella en el
firmamento para contemplar. Y pedirle que nos guie.
Hasta siempre, amigo. Hasta siempre, maestro de
electricidad, recordaré siempre la frase con las que
terminaban tus e-mails en los distintos foros eléctri-
cos: ‘Espero haber aportado... Un beso a las perso-
nas de buena onda...Que haya laburo para todos....
Seguramente serd asi”. (Javier Alberto Baez)

Lo aqui publicado es una pequefia muestra de
los tantos mensajes que reflejaban el aprecio que
le tenian los colegas instaladores y toda la comu-
nidad de la seguridad eléctrica. Sin dudas que Jor-
ge Luongo dejard un recuerdo imborrable en to-
dos nosotros. ®
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El reglamento interno del

FONSE

El Fondo Nacional de Seguridad Eléctrica (FONSE) fue fundado el 15 de septiembre de 2017. A
continuacion, su reglamento interno, redactado el pasado 9 de enero de 2019

FONSE
Foro Nacional de Seguridad Eléctrica Fonse

forodeseguridadelectrica@gmail.com #oro Hackoesl de Seguridad Eléctrica

Reglamento interno

De acuerdo a lo resuelto en la Reunidn Plenaria del 9
de enero de 2019, el Reglamento Interno del Foro Nacio-
nal de la Seguridad Eléctrica (FONSE), queda redactado
de la siguiente forma:

Articulo 1°- Constitucion:

Con la denominacién de Foro Nacional de la Segu-
ridad Eléctrica, en adelante FONSE, queda constituido,
mediante el Acta Fundacional del 15/09/17, firmada por
las entidades presentes en las instalaciones de la Biel
2017 y refrendado en la reunion plenaria del 08/01/19,
cuyo funcionamiento se regird de acuerdo a los siguien-
tes objetivos, dejando establecido que su formato serd
un foro de interconsulta entre entidades y particulares
relacionados con el sector.

Articulo 2° - Objeto:

Es el objeto del FONSE la difusidn y concientizacion
entre sus integrantes, organismos gubernamentales,
no gubernamentales, proyectistas, instaladores, pro-
veedores, comerciantes, distribuidores, consumidores
y usuarios de equipamiento e instalaciones eléctricas,
de las mejores prdcticas relacionadas con la sequridad
eléctrica de las personas, los seres vivos y los bienes, los
métodos de cuidado del medio ambiente y la eficiencia
energética, conforme a las reglamentaciones y normas
vigentes.
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Es también objeto del FONSE peticionar ante las au-
toridades nacionales, provinciales y municipales por
inquietudes surgidas de entre sus integrantes por el no
cumplimiento de las leyes, decretos, resoluciones, orde-
nanzas, normas y reglamentaciones en cuestiones rela-
tivas a la seguridad eléctrica.

También propondrd e impulsard marcos normati-
vos y leyes a fin de poder cumplir el objeto del FONSE.
Debido a la gran importancia en la Seqguridad Eléctrica
que tiene la inspeccion de las instalaciones eléctricas, se
dard prioridad a lograr la inspeccién obligatoria de las
instalaciones eléctricas de viviendas unifamiliares, mul-
tifamiliares, edificios comerciales e industriales, segtin
las reglamentaciones emitidas por la AEA (Asociacion
Electrotécnica Argentina), controldndose, ademds, si los
materiales instalados estdn certificados en seguridad
eléctrica, tal como lo establece la normativa vigente.

Articulo 3°- Alcance:
El FONSE tendrd alcance en todo el territorio de la
Nacién Argentina.

Articulo 4° - Ingreso como integrante:

Aparte de los integrantes firmantes del Acta Funda-
cional, los aspirantes a integrantes del FONSE deberdn
enviar una nota institucional solicitando formar par-
te, designando un representante titular y suplentes. La
Asamblea de integrantes del FONSE debe aprobar la in-
corporacion por mayoria simple de las instituciones in-
tegrantes y la resolucion quedard asentada en el acta
correspondiente.

Articulo 5°- Egreso como integrante:

Tanto los integrantes fundacionales como incorpora-
dos pueden solicitar el egreso por cualquier motivo me-
diante una nota institucional de la entidad integrante a
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la asamblea del FONSE. El egreso se hard efectivo a par-
tir de la siguiente reunion de la asamblea y la resolucién
quedard asentada en el acta correspondiente.

Articulo 6° - Metodologia de la toma de decisiones:

Las decisiones sobre las acciones a tomar relativas al
objeto mencionado en el articulo 2, se realizardn en reu-
niones de integrantes.

Las reuniones deben convocarse con anticipacion
de al menos siete (7) dias, detallando el temario a tratar.

Para poder realizar las reuniones deberd haber un
quérum minimo del 60% (presentes) de los integrantes
del Foro.

Las acciones deben incluirse en el temario de la reu-
nién y se aprobardn por mayoria simple de los miem-
bros presentes, considerdndose un voto por cada insti-
tucion. Los particulares no tendrdn derecho a voto.

Dentro de un periodo posterior de 15 dias de reali-
zada la reunion, el secretario debe enviar el informe de
la reunidn a todos los integrantes del FONSE. Los par-
ticipantes de la reunion deben validar el contenido del
informe segun lo acordado en la misma y los represen-
tantes que no hayan concurrido deben tomar nota de lo
tratado pudiendo estar de acuerdo o no con lo actuado.

Dada la gran cantidad de integrantes del FONSE se
permiten las posiciones en disidencia, lo que debe ser
manifestado expresamente por la institucion afectada.
Los integrantes que no estén de acuerdo con el conteni-
do del informe deben manifestar los motivos, los cuales
deberdn ser informados al resto de los integrantes del
FONSE con el fin de evaluar, por tnica vez, en la siguien-
te reunion el tema planteado.

Articulo 7° - Decisiones urgentes

En el caso que los Coordinadores del FONSE detec-
ten la necesidad y urgencia de tomar una decisién im-
portante entre reuniones, se podrd convocar a una con-
sulta virtual o semivirtual por un medio electrénico,
como excepcion al articulo 6° del presente reglamento.

La decision de la consulta debe ser remitida a todas
las instituciones integrantes y estas deben responder por
si, por no o abstenerse, pero no se podrd dejar sin respues-
ta a la convocatoria, caso contrario las decisiones serdn

consideradas nulas. La forma de remitir la decisién de la
consulta virtual o semivirtual debe ser realizada a través
de un medio electrénico escrito y archivable, con copia a
todas las instituciones integrantes del Foro, por ejemplo:
e-mail. No serd aceptable el uso de Whatsapp, Facebook,
Twitter, Instagram u otro tipo de red social.

Articulo 8° - Acciones de control

En caso de decidir acciones de control de los produc-
tos eléctricos, como de las instalaciones eléctricas, se ra-
tifica que estas no sean ejercidas en forma directa por el
FONSE, sino por las instituciones integrantes que ya po-
seen la organizacion y los medios para desarrollar esas
funciones.

Articulo 9° - Asamblea anual de integrantes

La primera reunién que ocurra en mayo de cada
afo funcionard como Asamblea Ordinaria donde se
aprobard lo actuado por el Organo Ejecutivo, la Memo-
ria del periodo anterior presentada por el Secretario de
Actas y la rendicion de cuentas del Tesorero.

Articulo 10°- Organo ejecutivo:

La asamblea designard entre sus miembros con mds
de un ario de antigliedad por lo menos dos Coordina-
dores, un Secretario de Actas y un Tesorero. Estos cargos
tendrdn una duracién de un afio y los integrantes po-
drdn ser reelegidos por un nuevo mandato.

Articulo 11°- Archivo y resguardo de las actas de
reuniones:

Las Actas de reuniones serdn volcadas a un Libro
de Actas foliado y dos copias en forma de archivo elec-
trénico en ubicaciones fisicamente diferentes. De igual
forma debe llevarse la contabilidad de los ingresos y
egresos asentados en un Libro tipo Contable con sus co-
rrespondientes respaldos documentados.

Las entidades cuyos representantes correspondan
al Secretario y al Tesorero serdn las responsables de
la guarda del Libro de Actas y del Libro tipo Contable
respectivamente.

Fin del documento. m
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ACYEDE

apuesta por su reinvencion

Nuevas ofertas de cursos para capacitar y especializar a

electricistas.

Amplia cartera de beneficios y facilidades para los socios.

ACYEDE
Cadmara Argentina de Instaladores

Electricist
meacyeecice.ggz.zsr ACYE D E

La Camara Argentina de Instaladores Electricis-
tas (ACYEDE) avanza en nuevas propuestas para la
reinvencion de su papel y trayectoria en el gremio y
mercado del servicio eléctrico.

Amplié este afio su cartera de cursos de capa-
citacion y especializacién, tanto en el rubro de ins-
talacion domiciliaria, como en otras ramas, ademas
de la gama de beneficios para los socios y todos los
colegas del rubro que deseen formar parte de la
organizacion.

Para lainstitucién, el 2019 es un aio crucial para
ejecutar nuevos proyectos que buscan una mayor
participacion de los socios, colegas e interesados
en el oficio de electricista domiciliario y afines.

“Nuestra institucion ha estado presente en
el desarrollo del sector eléctrico durante 87 afios.
Nuestro principal reto es estrechar los vinculos en-
tre colegas y futuros electricistas, aprovechar las
nuevas oportunidades tecnolégicas y participar ac-
tivamente en los nuevos desafios que se presentan
en el quehacer del electricista hoy dia’, expresoé Leo-
nardo Maximiliano Bardin, presidente de la Comi-
sion Directiva de ACYEDE.

Este ano, ademas de su oferta habitual de Elec-
tricidad Basica, Registro Idoneo Nivel 3 para ciudad
de Buenos Aires y Puesta a Tierra, ofrecera durante
el transcurso del aflo nuevas opciones en electréni-
ca, electricidad industrial e instalacién domiciliaria.
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Se impartirdn nuevamente los cursos Contacto-
res y Mantenimiento de Planta, Tableros Eléctricos y
Correccién de Factor de Potencia. Las nuevas opcio-
nes seran Redes de Informatica, CCTV, Electrénica
para Instaladores Electricistas, Electricidad Indus-
trial, Energias Renovables, entre otros.

La Cdmara también busca la participacion de
los socios. Para esto, iniciara espacios de encuentro
con los miembros antiguos y vigentes, asi como la
ampliacién de su gama de beneficios como lo son
la asesoria técnica gratuita, descuentos en servicios
de contaduria, abogacia, personal training, aseso-
ramiento por un arquitecto, entre otros, asi como
charlas y conferencias sobre temas técnicos.

Durante los Ultimos meses, se ha trabajado en
la remodelacién y refaccién de la sede, edificio que
pertenece a la Cdmara hace mas de cincuenta afos,
para un mayor aprovechamiento para clases, en-
cuentros con los socios, conferencias y actividades
culturales. m
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Indicadores econdmicos

Los indicadores mas
relevantes para nuestra
actividad en un solo lugar

Marzo 2019

Los datos provienen de las publicaciones

de las fuentes indicadas en cada rubro, comparados con el mes anterior

iNndec

Instituto Nacional de Estadistica y Censos

Variacion de precios

Confederacion Argentina de la Mediana Empresa

Variacion de las ventas minoristas

» Precios al Consumidor (IPC): +4,7%

» Precios Mayoristas (SCIPM): +3,4%

» Costo de la Construccion (ICC): +1,4%

» (Materiales +1,7% Mano de Obra +0,6% Gastos
Grales. +4,2%)

» Costos de la Instalacion Eléctrica: +0,9%

Indicadores

» Indicador Sintético de la Actividad de la
Construccién (ISAQ): -5,3%

» Variacion Permisos de Obra para Construccion
en m2:+16,8%

» EMAE - Indicador Mensual de Actividad
Econdmica: -0,6% (Noviembre 2018)

» General:-14,6%
» Materiales de Construccion: - 18,7%
» Materiales Eléctricos y Ferreteria: - 6,1%

Ministerio de Produccion y Trabajo
» Recaudacién del IVA: +11,9%

» Produccion Industrial: -8,5%

» Patentamientos de Autos: -54,5%

Precio del cobre en Argentina
(www.preciocobre.com)
» PorKg. $279,71

Fuente: CADIME
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Las pantallas flexibles et

Hay muchos fabricantes que estan por lanzar al
mercado las pantallas flexibles, que se doblan por la
mitad para facilitar su empleo y se transforman en
pulseras algunas veces.

Es dificil imaginar un celular que se pueda enro-
llar o plegar como una hoja de papel radiogréfico, y
que encima se pueda llevar totalmente doblado en
el bolsillo. Es posible que la empresa china Huawei
sea la primera en lanzarlo, seguin un informe en una
revista japonesa Nikkei Asian Review. (Imagen 1)

Ademas, estan en la misma situacién Samsung,
con el Galaxy note 9, LG V30 y Apple, con los nuevos
iPhones. Hay que tener en cuenta que en julio de
2018, Huawei se convirtid en el segqundo mayor ven-
dedor de teléfonos inteligentes en el mundo (supe-
rando a Apple).
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Por Prof. Roberto Angel Urriza Macagno
Colaborador técnico en Latinoamérica de la IEEE
robertourriza@yahoo.com.ar

Samsung, la empresa que mas teléfonos moviles
vende en todo el mundo, no quiere quedarse atras.
El ejecutivo de la empresa surcoreana dijo que pre-
tende lanzar a fin de este afo su primer celular flexi-
ble. A su vez, también dijo que si la experiencia es
igual a la de las tablets, la gente las comprara. La
empresa controla el 85 por ciento del mercado de
las pantallas oled, que se emplean en televisores,
tablets, y celulares.

Hay que tener en cuenta que en estas pantallas
flexibles digitales hay millones de pixeles, en donde
cada uno tiene su propia fuente de luz, y que si bien
son mas costosas, son de mayor durabilidad.

Otro de los problemas es que no solo debe ser
flexible la pantalla, sino también la bateria, la carca-
sa y otros elementos periféricos.

Otro tema sera el precio en que entrarian en el
mercado, pues se cree que no seran muy accesibles
para la clase media, ya que su I+D+i es costosisimo.

No cabe duda de que los celulares de hoy son
muy grandes, por eso seria ideal que se puedan
guardar en cualquier sitio.

Ya se ven en las ferias especializadas los proto-
tipos, modelos de celulares flexibles de otras fabri-
cas, como ser Sony, Sharp, Nokia, LG, Philips, etc. (Fi-
gura 2)




La expectativa de la empresa surcoreana sobre
el Samsung Galaxy X es muy alta, ya que cambiara el
concepto de teléfono inteligente porque su panta-
lla se doblara. (Figura 3)

Samsung desarroll6 una pantalla flexible que, se
presume, serd irrompible. Comparado con otros ce-
lulares de alta gama como son el iPhone X, Huawei
P20 Pro o el LG V30, su dispositivo cuenta con las
ventajas de esta tecnologia, que entre otras cosas
incluye un disefio mas delgado y ligero, flexibilidad,
versatilidad, y un consumo mas 6ptimo de la bate-
ria, sumando una mayor resistencia frente a caidas,
golpes y aranazos.

La prueba que harealizado la empresa surcorea-
na es haber tirado veintiséis veces el movil desde
una altura de un metro sin haberle causado dafio
alguno, incluso ha resistido a una caida libre de casi
dos metros sin inconvenientes. También superd el
ensayo de variacidn de la temperatura, y ronda en-
tre los —32 y los 71 grados centigrados. (Figura 4)

Por otro lado, el polvo atrapado dentro del ple-
gado de una pantalla oled flexible podria ser un
gran problema. Asimismo, existen dudas acerca de
que al abrirse y cerrarse muchas veces, se produzca
un fuerte desgaste de la pelicula.

La marca china ZTE hizo historia al presentar su
prototipo ZTE Axon M, un terminal plegable capaz
de convertirse en tablet de 6,75 pulgadas, cerrarse
sobre si mismo y transformarse en un teléfono inte-
ligente convencional, con pantalla de 5,2 pulgadas.
(Figura 5)

Las pantallas oled enrolladas de LG podrian lle-
gar en el afo 2020, pero ;cudl seria su utilidad en
una casa? El emprendimiento pretende fabricar un
tipo de pantalla oled con capacidad para enrollarse
sobre un tubo de ocho centimetros de didmetro. Es
un prototipo de 77 pulgadas, con una transparencia
del cuarenta por ciento (40%) y una resolucion de
3.840 por 2.160 pixeles, que forma parte de un pro-
yecto llamado Future Flogship Program, que la mar-
ca lleva a cabo en Corea del Sur con la ayuda de su
gobierno.

La empresa anuncié que en el afio 2020 podrian
llegar las pantallas de 55 y 75 pulgadas, proceden-
tes de la planta que tiene en Paju (Corea del Sur).

No cabe duda de que la aplicaciéon en un hogar
seria la de reemplazar a los sistemas de proyeccion
actuales que usan pantallas.

El precio seria elevadisimo para nuestros merca-
dos, ya que se habla de 25.000 délares el de 55 pul-
gadas, aproximadamente.

Lo que si no cabe duda, es que este desarrollo de
pantallas flexibles y oled llevaran a la ingenieria 4.0 a
lo mas alto, ya que el principal componente es la co-
municacion digitalizada, y los robots que solamente
pueden manejar esta nanotecnologia. (Figura 6) m
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06 Sistemas Instrumentados de Sequridad
Roberto Varela
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- Pablo Di Pasquo
20 sistemas Automatizados de Medicion
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Norma Tonequzzo
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Victor Jabif
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Proximos eventos | Congresos y exposiciones

Batev + Fematec 2019

22 a 25 de Mayo
La Rural, Buenos Aires
Exposiciones y Ferias de la Cons-
truccion Argentina (EFCA), Cdmara Argentina de
la Construcciéon y Asociacion Empresarios de la Vi-
vienda de la Republica Argentina (AEV)

La exposicion lider de la construccién y la vi-
vienda, Batev Fematec, donde arquitectos, inge-
nieros, desarrollistas, consultores, constructores,
instaladores, distribuidores, disefiadores asi como
funcionarios se reunen en el punto de encuentro
mas relevante del sector, es la Unica muestra que
permite conocer en detalle el escenario presente
como asi también el futuro que vive el mercado de
la construccion.

Ademas de los nuevos productos y soluciones
que cada afno presentan a los visitantes, se llevan
a cabo distintas actividades paralelas cuyo objetivo
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es la capacitacion, actualizacién, formacién y deba-
te, que permiten acceder a la ultima informacién de
quiénes dominan las claves del mercado.

Batev Fematec
www.batev.com.ar

EMAQH/ADIMRA 2019

29 de Mayo a 2 de Junio
Parque del Bicentenario Tecnépolis (pro-
vincia de Buenos Aires)
ADIMRA (Asociacion de Industria-
les Metalurgicos de la Republica Argentina)

En dos pabellones que ocupan una superficie
de 27.000 metros cuadrados, los visitantes podran
comprobar las ultimas innovaciones incorpora-
das por los fabricantes en sus procesos producti-
vos y los primeros resultados de la politica de sus-
titucion de importaciones implementada por el
gobierno nacional, en cuyo éxito estd comprometi-
da la industria metalurgica. En el pabellon EMAQH,
se exhibiran: maquinas-herramientas y otros bie-
nes de capital; elementos de automacién, hidrau-
lica y neumadtica; informatica industrial; herramien-
tas; matrices; instrumentos de medicién y control y




componentes y elementos auxiliares. En el pabellén
ADIMRA se reunirdn empresas de todas las ramas
de la actividad metalmecénica nucleadas en las ca-
maras sectoriales y regionales que integran la enti-
dad. También estaran presentes organismos oficia-
les, instituciones publicas y privadas dedicadas a la
formacion y capacitacion técnica, entidades finan-
cieras, publicaciones especializadas y firmas de ser-
vicios requeridos por la actividad fabril. Ademas, en
el marco de la exposicién, la Fundacién Export.Ar
prepara una ronda de negocios con la participacion
de empresarios latinoamericanos.

Convocada bajo el lema “Argentina, una indus-
tria en marcha”, la exposicion es organizada por
Asociacion Expomahe y ha sido declarada de Interés
Nacional por la Secretaria General de la Presidencia
de la Nacioén.

EMAQH
ADIMRA
www.adimra.org.ar

Seminario Internacional: Litio
en Sudamérica 2019

18 y 19 de Junio
Hotel Alto de Las Vinas, San Salvador de
Jujuy

Panorama Minero

Bajo una doble jornada de conferencias en la
que participaran referentes internacionales, las
principales empresas mineras de litio, la Secretaria
de Politica Minera de la Nacién y los gobiernos pro-
vinciales, el Seminario Internacional: Litio en la Re-
gion de Sudamérica espera una asistencia de mas
de quinientas personas.

Entre las ultimas novedades se destaca la parti-
cipacién de Joe Lowry, el referente mas reconoci-
do en la industria mundial del litio, y las disertacio-
nes de la consultora especializada Benchmark y las
principales mineras con proyectos en desarrollo:
Lithium Americas, Advantage Lithium, Neo Lithium
Corp., Orocobre, Litica Resources, PepinNini Lithium,
Galaxy Lithium y Millennial Lithium, las confirmadas
hasta el momento. También participardn organis-
mos técnicos y cientificos y empresas proveedoras
afines al sector.

Para mas informacion, en la pagina web oficial o
solicitarla por correo electrénico a alopez@panora-

ma-minero.com

Litio en Sudamérica
www.litioensudamerica.com.ar
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Energias renovables | Noticias

Generacion distribuida

en UTN Rosario

La Regional Rosario de la UTN (Universidad Tec-
noldgica Nacional) inaugurara el lunes 15 de abril la
instalacion de paneles solares.

Se trata de un proyecto piloto de generacion
energia eléctrica con paneles fotovoltaicos. Su fi-
nalidad es la implementacion, puesta en marcha y
evaluacién de una experiencia de generacion distri-
buida de energias renovables que suma al desarro-
llo de la red inteligente en la ciudad de Armstrong.
Con este proyecto la ciudad se transforma en pio-
nera en Argentina. Toda la estructura que hoy re-
posa sobre la terraza de la UTN Rosario tiene apor-
tes de Armstrong, y también viceversa: estudiantes
y docentes de la facultad participan también en el
disefo, instalacion y operacion de la infraestructura
montada en la ciudad del departamento Belgrano.

Su finalidad es la implementacion,
puesta en marcha y evaluacion de
una experiencia de generacion distri-
buida de energias renovables.

El proyecto, en el que participaron especial-
mente alumnos de la carrera de ingenieria eléctri-
ca, pero también estudiantes de ingenieria civil,
ingenieria mecdanica e ingenieria quimica, cons-
ta de equipamiento que brinda unos quinientos
kilowatts por hora (500 kWh) a la red eléctrica. Pa-
blo Bertinat, fundador del Observatorio de Energia
y Sustentabilidad, destacé que casi la totalidad de
la energia que se genera cada fin de semana ingre-
sa al sistema, ya que la mayor parte de los equipos y
luces permanece apagada.

El proyecto forma parte del programa Prosumi-
dores 2, implementado por el gobierno santafesi-
no, y fue posible por la articulacién de instituciones
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clave a nivel local, regional y nacional. El desarrollo
se concretd bajo el ala del proyecto Prier, en con-
junto con la Cooperativa Eléctrica de Armstrong y
el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI).
Junto al Observatorio de Energia y Sustentabilidad
de la UTN, el entramado lleva adelante estudios so-
bre las caracteristicas y los impactos de la genera-
cion distribuida con energias renovables.

La UTN por ahora dio el gran salto propio con la
generacion eléctrica, base ademas para estudios y
formacion de los futuros profesionales que surjan
de la casa.

La UTN por ahora dio el gran salto
propio con la generacion eléctrica,
base ademds para estudios y forma-
cion de los futuros profesionales que
surjan de la casa.

UTN 2040

Aunque el objetivo de las instalaciones como
la que se inaugurard en la UTN es el de generar e
inyectar energia en las redes de distribucién, exis-
ten otros usos alternativos posibles, por ejemplo
en electrificacion rural: “Dependiendo la longitud
de las lineas y las instalaciones necesarias, este tipo
de instalaciones pueden hacer un sistema inde-
pendiente y reemplazar la linea”, explicd Bertinat.
Y marcé que este tipo de instalaciones tienen una
vida util que alcanza a las dos décadas en cuanto a
los paneles, pero la estructura permanece y las pie-
zas son reemplazables, es decir que no tienen limite
en el horizonte. m

Fuente: elciudadanoweb.com
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Consumo eléctrico | Noticia

Baja importante
durante febrero

Con temperaturas levemente inferiores a las de
febrero de 2018, este mes presentd un marcado des-
censo de la demanda de energia eléctrica de -5,6%,
en comparacion con el mismo periodo del afio an-
terior. En el mismo sentido, el consumo de Capital y
el Conurbano bonaerense mostré una baja impor-
tante, tanto en EDESUR (-4,4%) como en EDENOR
(-6,1%), al igual que en el resto del pais (-6,2%), se-
gun datos provisorios de CAMMESA.

En este sentido, el descenso se presentd en los
usuarios residenciales, comerciales e industriales de
todo el pais. Asi, febrero tiene el consumo mas bajo
en términos nominales desde 2015 y, a su vez, este
descenso sigue la tendencia recesiva de los uUltimos
cuatro meses de 2018 y de enero pasado. Ademas,
este mes representé la caida mdas importante en
términos porcentuales (-5,6%) de todo el afio movil,
seguido por septiembre de 2018 (-5,5%) y por enero
de 2019 (-5,1%).

En febrero de 2019, la demanda neta total del
MEM fue de 10.702,5 GWh; mientras que, en el

Fundelec
www.fundelec.com.ar

Fuente: CAMMESA

mismo mes de 2018, habia sido de 11.338,6 GWh!1.
Por lo tanto, la comparacion interanual evidencia
un descenso de -5,6%. No obstante, existié un de-
crecimiento intermensual de -8,5%, respecto de
enero de 2018, cuando habia tenido una demanda
de 11.692,7 GWh.

Asi, la demanda eléctrica registra en los ulti-
mos doce meses (incluido febrero de 2019) cinco
meses de suba (marzo de 2018, 0,7%; abril de 2018,
7%; junio de 2018, 5%; julio de 2018, 6,9%; y agosto
de 2018, 5,5%) y siete de baja (mayo de 2018, -1,6%;
septiembre de 2018,-5,5%; octubre de 2018, -3,4%;
noviembre de 2018, -3,1%; diciembre de 2018, -10%;
enero de 2019, -5,1%; y febrero de 2019, -5,6%).

En cuanto al consumo por provincia, en febre-
ro, 23 fueron las provincias y empresas que marca-
ron descensos y se registraron solo tres ascensos,
en Santa Cruz, Misiones y La Rioja. En referencia al
detalle por regiones y siempre en una comparacion
interanual, las variaciones fueron las siguientes:

Litoral (Entre Rios y Santa Fe): -9,6%
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Generacion por tipo de origen
febrero 2019-en %

Evolucion interanual del consumo
de energia eléctrica
de los ultimos 12 meses [%]
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Fuente CAMMESA. Elaboracion: FUNDELEC

NOA (Tucuman, Salta, Jujuy, La Rioja, Catamarca
y Santiago del Estero): -8,7%

COMAHUE (La Pampa, Rio Negro y Neuquén):
-5,8%.

Cuyo (San Juan y Mendoza): -5,5%

NEA (Chaco, Formosa, Corrientes y Misiones):
-5,5%

Metropolitana (ciudad de Buenos Aires y su co-
nurbano): -5,3% (-6,1% de Edenor y -4,4% de
Edesur)

Buenos Aires (provincia de Buenos Aires, sin
GBA): -4,7%

Centro (Cérdoba y San Luis): -4,1%

Patagonia (Chubut y Santa Cruz): +0,5%

Datos de generacion

La generacién local, de 10.965 gigawatts-hora,
presenté un decrecimiento frente al mes de febrero
de 2018. Ademas, para satisfacer la demanda, se im-
portaron 121 gigawatts-hora.

Seguin datos de todo el afio, la generacion tér-
mica sigue liderando ampliamente el aporte de
producciéon con un 68,95 por ciento de los reque-
rimientos. Por otra parte, las centrales hidroeléctri-
cas aportaron el 23,35 por ciento de la demanda, las
nucleares proveyeron un 2,71 por ciento, y las gene-
radoras de fuentes alternativas un 3,90 por ciento
del total. =
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Seguridad eléctrica | Noticia

Junin y sus acciones
por la sequridad eléctrica

Asociacién Argentina de Electricistas Residenciales, Industriales y Comerciales (AAIERIC)
www.ddaieric.org.ar

Camara de Electricistas de Junin
www.facebook.com/camara.elect.7

En el marco del trabajo por la seguridad eléctrica, » Distribuidores de energia eléctrica, ha- ?.?dE"?fp
el sdbado 2 de febrero se reunieron, en la ciudad de ciendo cumplir firmemente las normati-. 3=
Junin (provincia de Buenos Aires), integrantes de la vas existentes, capacitando a los trabaja-£ L\
Camara de Electricistas de dicha localidad con el se- dores del sector, instando no solo al uso
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nador provincial Roberto Costa. El objetivo era reflo-
tar el proyecto de Ley de Seguridad Eléctrica para la
Provincia de Buenos Aires (D-3431/14-15-0) que fuera
presentado para el periodo legislativo 2014/15 por el
exdiputado provincial Héctor Andrés Quinteros. Se
resolvié trabajar en conjunto para modificarlo (de ser
necesario) y ponerlo nuevamente en marcha.

Asimismo, la misma Cadmara estd trabajando con
las diferentes asociaciones del pais para lograr una
ley de seguridad eléctrica de alcance nacional. Para
ello, hubo una reunién con colegas de la provincia
de San Luis, y se estd trabajando en una idea de los
colegas de AAIERIC para realizar varias reuniones en
diferentes regiones del pais.

Por ultimo, la Camara esta trabajando también
para lograr pautas publicitarias oficiales sobre segu-
ridad eléctrica dado que hoy no existen. La intencion
es sumarlas a las ya establecidas sobre seguridad vial
o violencia de género, por nombrar algunas, conside-
rando que deberian ser incluidas a efectos de crear
conciencia sobre una de las energias mas usadas por
todos, silenciosa, pero a la vez mortal. Debe ser una
tarea mancomunada que abarque todos los actores:
» Estados nacionales, provinciales y municipales,

legislando y haciendo cumplir las normativas san-
cionadas o a sancionar, estableciendo una fluida
relaciéon con distribuidores, fabricantes y asocia-
ciones del sector eléctrico, instando al uso racio-
nal y eficiente de la energia eléctrica.
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racional y eficiente de la energia eléctrica
sino también alertando sobre los riesgos
de su mal uso.

» Fabricantes y distribuidores de materiales
eléctricos, estableciendo una relacién pro-
ductiva con los diferentes actores del sec-
tor eléctrico, capacitando y capacitandose.

» Profesionales de la construcciéon (arquitectos,
maestros mayores de obra, etc.), que aprendan
gue tener incumbencias no significa que sepan
lo necesario, que las obras eléctricas debe ser ma-
nejadas por especialistas y acercarles capacitacio-
nes para ello.

» Profesionales eléctricos, capacitandose en forma
continua y permanente no solo en el drea técnica
sino también en ética profesional, seguridad e hi-
giene, legal, impositivo contable, y otros.

» Medios de comunicacion, brindando informacion
sobre uso racional y eficiente de la energia eléc-
trica y también sobre los riesgos de su mal uso,
ademas de productos y novedades del sector.

» Usuarios, recurriendo a profesionales acreditados
para todo lo inherente a la electricidad.

Por lo precedentemente expuesto AAIERIC y la
Cémara de Electricistas de Junin convocan a todas
las asociaciones del pais a unirse y trabajar con una
Unica bandera, la de la seguridad eléctrica. ®

Fuente: Electro Instalador (www.electroinstalador.com)
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Un medio, muchas formas de comunicarnos
Suscripcion a revista papel

Ingenieria Eléctrica es un medio de co-
municacion con multiples soportes.
A la versidn papel que tiene en

sus manos, se suma la disponibili-
dad de todos sus contenidos
online en nuestro sitio web,
www.editores.com.ar/revistas, don-
de dispondra de facil acceso a los
articulos actuales y los de edicio-
nes anteriores, para leer en formato
HTML o descargar un pdf, y dispo-
ner su lectura tanto en momentos
con conexion o sin ella, para impri-
mir y leer desde el papel o directa-
mente de su dispositivo preferido.

O

www.editores.com.ar/revistas/ie/341

Puede suscribirse a Ingenieria Eléctrica, version papel,
ingresando en www.editores.com.ar/revistas/suscripcion,
complete el formulario y recibira un email con mayor

informacion
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Editores
oniine
El newsletter de Editores
Suscribiéndose a nuestro newsletter,
recibird cada dos semanas las nove-
dades del mercado eléctrico:
»  Articulos técnicos
»  Obras
»  Capacitaciones
»  Congresos y exposiciones
»  Noticias del sector eléctrico
»  Presentaciones de productos
»  Lanzamientos de revistas

Puede suscribirse gratuitamente ac-
cediendo a: www.editores.com.ar/nl
opcidn Suscripcion gratuita

Todos los conteni-
dos recibidos son
de acceso libre.
Puede leerlos desde
nuestra web o des-
cargar un pdf para
imprimir.
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EL USO RACIONAL DE LA ENERGIA
COMIENZA CON NUESTRA MEDICION

Medidores Electronicos
Monofasico HXE12 y
Trifasico HXE34

= Energias Activas, Reactivas y Mdxima Demanda
configurables.

= Display de alta resolucion, mayor tamafio y mayor
rango de temperatura de trabajo.

» Deteccidn de apertura de tapa de bornera.

= Eldisplay sigue informando hasta 24 hs. sin energia.

* Medicién a distancia a través de puerto infrarrajo
bidireccional con memocolectora (HHU).

* Preparado para Upgrade a multitarifa hasta 4T y 40.

« Codigos OBIS.

= Autalectura programable, almacenable hasta 3
meses y permite balances energéticos de cada SET
(todos los meses).

= Mayor vida atil por estar preparado para cualquier
cambio de estructura tarifaria; su inversion esta
protegida.

O HEXING-TSI

Pirdn 6034 | (C1431AMN) | Cdad. Autdnoma de Buenos Alres | Argentina | Tel.  Fax: +54 11 4573 5151 | ventas@tsi-sa.com.ar | www.tsl-sa.com.ar
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